
Conformação Plástica

-Deformação plástica de metais

-Encruamento e Recristalização

-Processos de conformação



Deformação de Monocristal



Deformação de Monocristal



Deformação de Monocristal



Deformação de Policristalinos
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Hipótese inicial de 
deslisamento



Discordância em cunha



Discordância em hélice



Movimento (cunha)



Movimento (cunha)



Movimento (hélice)



Movimento (mista)



Movimento (laço)



Filme real

(MET)

Filme real



Fonte de discordâncias



Multiplicação



Barreira ao movimento 
(contorno de grão)



Endurecimento (soluto)



Deformação



Encruamento



Recristalização





Processos de Conformação 
Plástica



Processos

Exemplos
típicos



Fenômenos presentes



Efeito do Atrito



Tensões (efeito do atrito)



“Fibras”



“Fibras”



Tensões na laminação



Forjamento livre



Forjamento livre

Videos: Marreta



Forjamento (Recalque)
Pré-recalque Recalque



Recalque (frio ou quente)
operação básica de conformação de volumes

Recalque de anel

Recalque de cilindro

Exemplo



Forjamento em matriz



Operações



Matriz com rebarba



Forjamento em matriz

Videos: Manga de eixo



Defeitos



Tensões (recalque)



Tensões (recalque)



Prensas



Formas



Extrusão



Matrizes



Extrusão de tubos



Extrusão de tubos



Extrusão: exemplos

Videos: 

Cilindros de Al

Perfilados de Al



Laminação



Exemplo

Video: folha de Al



Trem de laminação



Trem de laminação



Laminação de barras e perfis



Exemplos

Video: Laminação



Laminação de Tubos



Tensões (Processo Mannesmann)



Tensões (Processo Mannesmann)



Defeitos



Defeitos



Defeitos



Combinação de Operações

Forjamento + extrusão +
Laminação, etc.



Exemplo



Exemplo (parafuso)



Exemplo

Video: Parafusos e Porcas



Trefilação



Equipamento básico



Trefilação

Video: Trefila



Trefilação de tubos



Conformação de chapas



Recorte (cisalhamento)



Recorte (cisalhamento)



Dobramento



Estiramento



Repuxamento

Videos: Panelas, formas, refletores, etc.



Estampagem



Estampagem (expansão)



Exemplos

Vídeos:

� Latas de Al

� Cilindro de aço



Estampagem



Limites para a estampagem



Método de cálculo



Exemplo (limites para estampagem)



Nervuras de distensão
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