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» O Espectro Eletromagnético
» Dimensoes dos objetos
* Producio de energia
» Revisao sobre ondas Mecanicas;
 Principios de acustica - Efeito Doppler;
« Imagens por Ultrassom
« Levitacdo mecanica
« Revisado das Equacdes de Maxwell - Equacao da onda eletromagnética
« Ondas de radio; TRC, LCD,
« Estrutura atbmica — Reviséo de fisica moderna;

« Efeito Fotoelétrico, Celulares solares, Modelo atdmico
« Descricdo dos principios de geracdo dos Raios-X: Tubos de raios-X
« Propriedades dos Raios-X — Difracao, Absorcao
« Aplicacdes de raios X: e interacdo com a matéria
« Imagens obtidas com Raios-X — Radiografia,

» Fluorescéncia de raios X (XRF)

« Tomografia.

« Aceleradores de particulas e radiacdo Sincrotron
» Uso de aceleradores para analise de materiais
* Microscopia
« Ressonancia magnética nuclear
» Lasers e Aplicacdes
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Fisica Classica x Moderna

Evidéncias experimentais que sugeriram a divisibilidade
do atomo - existéncia de uma subestrutura
(no entanto s6 compreendido no século XX)
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i Thomson descobriu Rutherford :
Tubos deraios ., W. Rontgen caracteriza | Vard Planck
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Processos de interacao da radiacao

a) Determinacao da densidade (p) em funcao da posicao
b) Determinacao de porosidade,
c) Composicao do material (liga)



Radiacao transmitida
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a) Queremos medir com boa precisao o coeficiente de
absorcao (u)

b) Determinacao de porosidade



Tomografia de transmissao com raios X

Prof. Carlos Appoloni - UEL

Observacoes:
A pura transmissdo (ou imagem radiografica) nao
permite “enxergar” corretamente o que esta dentro de

um objeto, quando este possul estrutura interna
complexa

A tomografia fornece mapas das fatias bidimensionais
(2D) ou tridimensionais (3D) do objetos

Na tomografia sao tomadas centenas de projecoes de
transmissao do objeto e coma manipulacao
matematica destes dados € reconstruida a imagem
Interna do objeto (2D — 3D ou 3D direto)



Prof. Carlos Appoloni - UEL
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Fonte do Feixe de Raios X

Prof. Carlos Appoloni - UEL
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Prof. Carlos Appoloni - UEL



Tomografia

vertical axis

flat-panel detector

X-ray tube

-

rotating table
~ horizontal axis

TS\ vertical axis of transistion
of the painting

- ,
mappreseniazione schemancs del set-up spenmentsie per

realizzare ia tomografia.

http://infnbeniculturali.net/2015/05/21/un-restauro-ai-raggi-x/
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http://www.radiacao-medica.com.br/tipos-de-imagens-medicas/raios-x/tomografia-computadorizada-ct/

Contexto Tecnologico: Tomografia Computadorizada

e v Fornecem imagens
bem mais detalhadas
do que os de raios-X
convencionais,
especialmente no caso
de vasos sanguineos e
tecidos moles tais
como 0Orgaos internos e
musculos.

Detectores de raios-X

v Quando passam através do corpo, parte da energia do feixe de raios-X é absorvida.
Este processo é descrito como atenuacao do feixe de raios-X. Assim como no filme
de raios-X, a atenuacao depende do tecido. O 0sso aparece branco, pois a
atenuacao do 0sso é muito alta. Para o ar, o oposto é verdadeiro, entdo o ar aparece
em preto. Outros tecidos sdo representados por diversos tons de cinza.

v' Exames podem ser realizados em segundos ou mesmo fracao de segundos.
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Contexto Tecnologico: Tomografia Computadorizada

v" Para algumas varreduras um agente contrastante
especial € injetado na veia antes do exame, pois isto
permite futuras avaliacdes dos 0rgaos e vasos. Estas

preparacdes para 0 exame podem demandar tempo
adicional.

v E possivel fazer imagens de qualquer parte do corpo
incluindo o coracéo, pulmdes e abdomen. Sdo também
Inestimaveis na avaliacdo de lesdes no esqueleto, até
mesmo 0ssos muito finos aparecem claramente.

v A exposicdo a radiacdo é mais alta do que para um exame radiografico
convencional. Mas, por outro lado, fornece informacdes adicionais. Médicos e
fabricantes fazem o que podem para minimizar a dose de radiacdo. Assim como
0S raios-X convencionais, 0s exames de tomografia ndo sao recomendados para
mulheres gravidas, a menos que ele seja absolutamente necessario.



http://www.radiacao-medica.com.br/reducao-da-dose-de-radiacao/

Tomografia Computadorizada

Receptores
MEDICINA de radiagdo

RADIOATIVA

0S EXAMES
Radio, mamo e
tomografia usam
radioatividade para
criar imagens do
interior do corpo;
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O RANKING DA SENSIBILIDADE
A radiagao tem mais efeito em 6rgaos e tecidos compostos
por células que se reproduzem rapidamente

10 Medula Gssea Ossos e dentes
20 Orgdos do sistema reprodutor  Msculos
ele Sistema nervoso

Feates: FOA, American College of Radology, “Health Risks from Exposwuee 1o Low
Levels of lonizing Radation: BEIR VI, National Academy os Sciences

http://www.tecnologiaradiologica.com/materia_excessorx.htm
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http://www.tecnologiaradiologica.com/materia excessorx.htm
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