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Sumario: |. Introducio - 2. Historico do Problema - 3. Tratamento Legislativo da Matéria pelos Paises - 4. Andlise Técnica do Software - 5. Analise Lingiiistica do Software - 6.
O Software na Perspectiva da Lingiiistica - 7. Concluso - 8. Referéncias Bibliograficas

1. INRODUGAO Esse grupo elaborou em 1978 as Disposigoes-Tipo da OMPI
(WIPO Model Provisions on the Protection of Computer Softwa-

re), que traziam as seguintes definicdes:

a) Software: conjunto de instrugdes que, uma vez incorporados a
um suporte legivel pela maquina, possa fazer com que uma maqu-
na seja capaz de processar informagdes, realize ou obtenha uma

funcio, uma tarefa ou um resultado especihico.

b) Descricao do programa: apresentagao completa de procedimen-
tos em forma verbal, esquematica ou outra, suficientemente deta-
lhada para determinar um conjunto de instrugdes que constituam o
software correspondente.

¢) Material auxiliar: todo matenal distinto de um software ou de
uma descricio de um programa, criado para facilitar a compreen-
sio ou a aplicacdo de um software, por exemplo, descrigdes de pro-
blemas de instrucées para o usuaro.

O objetivo desse artigo consiste no estudo da natureza juridica do
software a luz da lingiiistica.

Entre as décadas de 1960 a 1980, o debate sobre a protegio juridica

destas obras intelectuais foi intenso entre os junstas no mundo inteiro.

A informética era uma novidade na vida das pessoas e das empresas,
_ e a necessidade de protegio dos investimentos feitos em pesquisa e de-
1 senvolvimento do software exigiu diversos estudos sobre o tema.”

Apesar de se ter chegado a conclusdo de que o melhor sistema de
protecio seria o direito de autor, a lingiiistica pdde ennquecer a com-
preensio da natureza juridica destas obras. Deseja-se, pois, contri-
buir para uma melhor sustentacio da natureza juridica do software.

A metodologia empregada nesse estudo consiste na analise do software a par-
tr da visio técnica do mesmo, pa:a,emseguida,apontar,combasenalin-

gﬁisﬁca,assemelhangasqueatasobrastémcomasdernaisobmstradicional- SR | - _
mente protegidas pelo direito de autor. De acordo com o inciso “iv” do artigo | das Disposicdes-Iipo, s6

| se considerava programa de computador o software € o matenal au-
| dliar. Além disso, essas Disposicdes-Tipo traziam regras sobre o

2. HiSTORICO DO PROBLEMA

i —  ————  prazo de protegdo ao software € 0 acesso 3 Justica em caso de vio-
| O primeiro pedido de registro de um software de que se tem noti-  lagdo. Por nao mencionarem explicitamente qual era o regime apli-
. «ia foi em 1961 nos Estados Unidos. Evidentemente, ndo se sabia  cavel (direito de autor, oropriedade industrial, concorréncia des-
: naquela época como se devena proteger essas cnagoes intelectuais,  leal, contratos, etc), entendeu-se que se tratava de um diretto sui
: nem qual sena a melhor forma para essa protegao. generis. No entanto, essa idéia nao for incorporada pelos paises. A

Em 1971 a Organizacio Mundial da Propriedade Industrial oartir da década de 1980, passou a entender-se que o melhor regi-
(OMPY), atendendo a um pedido da ONU, constituiu um grupo ™€ seria o direito de autor e que, portanto, nao sena nece§séno
consultivo de técnicos para discutir a protecdo de softwares e prepa- ~ Uma convencio internacional, ou um direito sui generis, que tivesse
rar um relatério sobre qual seria sua melhor forma de protegao.’ por objeto a protecdo juridica do software.’

|, Este artigo ¢ adaptacio do trabalho financiado pela Fundagio de Amparo a Pesquisa 3. Baptista, Luiz Olavo. “A Protegao dos Softwares em Direito Comparado ¢ Internacio-

do Estado de Sio Paulo - FAPESP (1999-2000), sob onentagio do Prof. Fabio 1al” in Revista de Direito Mercantil, Sao Paulo. vol. 22, n? 50, abe/jun 1983, p. 27
| Maria De-Mattia. 4. Kindermann, Manfred. op.cit. p. 73
l 2. Kindermann, Manfred. “O direito do autor internacional e a protegao do software.

ijl Histérico,ssituagio atual e fatos novos”, tradugio de Bruno Jorge Hammes. in Estudos
13 T 0. 1 1 M 064 . Ll 10RO A AQ



A NATUREZA JURIDICA DO SOFTWARE A LUZ DA LINGUISTICA

Os argumentos das principais correntes sero expostos a seguir:’

2.1. Direito de Autor

Esta corrente sustentava que o direito de autor sena o melhor sis-
tema de protecao, porque o software consiste numa obra intelec-
tual, original, que resulta do esforco de seu cnador.® Como o direr-
to de autor protege a forma da expressao consubstanciada num
corpus mechanicus (papel, meios magnéticos, dpticos, etc), inde-
pendentemente do carater estético da obra, o software atendena
aos requisitos estabelecidos para protecio.’

Além disso, os direitos morais do autor (de paternidade, de nomi-
nacao, ao inédito, a integndade, ao arrependimento, a modihca-
cao) podenam ser estendidos ao ciador do software.

Tendo em vista a facilidade em sua reprodugio, o direito de autor
preservaria melhor o segredo da cnacéo, inclusive por ndo ser obn-
gatoro o registro, e ser protegido desde o seu lancamento no mer-
cado. Por iltimo, o direito de autor esta assentado em larga expe-
néncia legislativa, doutnnana e junsprudencial.’

No entanto, a principal critica contra a protecao por meio do direl-
to de autor foi que este sempre esteve voltado & protecio de obras
intelectuais, que se dirigem aos sentidos e ao espinto dos destina-
tarios, indeterminados da mensagém, a qual nao se aplicana ao
software, pois nao pode ser percebido pelos sentidos humanos’, e
que o software ndo comportana direitos morais de autor.

2.2. Propriedade Industrial (Patentes)

Considerando-se a natureza da obra tecnolégica, a finalidade es-
sencialmente comercial e o carater utilitino deste tipo de producéo
intelectual, a protecao, mediante a concessao de patentes, podena
ser uma alternativa a protecio do software.

Sob esse ponto de vista, o software senia um processo de resolugao
pratica de determinados problemas por parte do hardware, néo se
confundindo com os resultados que o homem deseja. Além disso,
quando em cédigo objeto, e expresso em linguagem legivel por ma-
quina e nao em linguagem humana. Logo, sera uma obra pura-
mente técnica, destinada ao hardware, nao ao ser humano."

O problema dessa concepcao € que o software podena ser conside-
rado um método, que, até os dias atuais, nao é patenteavel.'' Além
disso, o software nao é o préprio processo produtivo, pois mesmo
quando o programa se destina a este, é a maquina quem o realiza."

5. As outras correntes eram a) desnecessidade de protecao; b) protegao contratual; c) con-
corréncia desleal; d) direitos conexos. Cf. Manso, E.duardo Vieira. A Informdtica e os

Direitos Intelecluais. Sao Paulo: RT, 1985

6. Hammes, Bruno Jorge. “O Programa de Computador segundo a Ler n® 7.646, de
18.12.1987". in Estudos Juridicos. Sao Leopoldo, v. 21, n® 52, mav/ago 1988, p. 24

7.  Neto Lobo, Paulo Luiz. “Direito de Autor de Software”, in Revista Forense, Rio de
Janeiro, v.85. n.305. jan/mar. 1989, p. 86

8. Santos, Manoel Joaquim Pereira dos. “A protecio adequada ao ‘software’. in Revis-
ta de Direito Civil, Imobilidno, Agrano e Empresanal. Sao Paulo, Sao Paulo, v.11. n®
4(0). abr/jun. 1987, p. 134

2.3. Direito Sui Generis

Os defensores do direito sui generis de protegao do software deseja-
vam criar um mecanismo que tivesse regras especificas para a prote-
cao do software. Eissa corrente atraiu defensores, porque o regime
de protecdo pelas patentes de invencao nao se adequava a protecio
de “métodos” e o direito de autor tradicionalmente se destinava a
protecao de obras artisticas, literdnas e cientificas, voltadas para os
seres humanos, e concedia protecdes que nao eram interessantes 2
industria do software, como o caso dos direitos morais de autor.

Como relatou a época Luiz Olavo Baptista,"”

“(...) a maténa evolui, e evolui sem levar em conta interesses pode-
rosos como os da IBM e dos grandes fabricantes que melhor se
acomodariam em um regime sui generis, dos consumidores ignora-
dos em quase todas as legislacdes e abandonados pelo novo proje-
to do executivo brasileiro, ao contrano daqueles onundos do Sena-
do (Chiarelli) e da Camara (Cnstina Tavares) e dos paises que
véem mais uma pratica monopolistica crescer .

3. TRATAMENTO LEGISLATIVO DA M/_\'I‘ERIA PELOS PAiSES

Com o crescimento e desenvolvimento da informatica, os paises
foram obrigados a legislar sobre a protecdo juridica do software,
exigindo-se a tomada de posicao sobre qual sistema sena adotado.
O primeiro pais em que se legislou sobre o assunto for nas Filipi-
nas em 1972. Desde entao, venficou-se a tendéncia de protecao
pelo direito de autor, seja através da emenda das legislagoes de di-
reito de autor para incluir o software como obra protegida, ou pela
criacdo de leis especiais.

Nos Estados Unidos, como ja dito acima, o Copyright Law of Uni-
ted States ndo trazia o software como obra protegida por essa legis-
lacio. Somente em 1978 a Comissao Nacional sobre Novos Usos
Tecnolégicos das Obras Protegidas por Copyright dedicou-se a es-
tudar os efeitos da protecao de direito de autor ao software. Naque-
la época ndo se sabia quais tipos de softwares deveriam ou ndo ser
protegidos, pois se tinha em mente a distincao entre cdigo e o cor-
pus mechanicus. Em 1980, o Congresso Norte-Amencano apro-
vou 0 Computer Software Copyright Act, estendendo ao software a
protecao pelo direito de autor norte-amencano.

Na Franca, por seu turno, também nao havia uma legislagéo que cur-
dasse da protecdo juridica do software. Assim, a lei francesa de di-

9. Gomes, Orando. “A protecio dos softwares”. in Gomes, Orlando (org). A protegdo
juridica do software. Rio de Janeiro: Forense, 1985, p. 6

0. Santos, Manoel Joaquim Pereira dos. op.cit. p. 135

|. Baptista, Luiz Olavo. “A protegdo...”. p. 31

2. Ascensao, José de Oliveira. “Software ¢ Direito Autoral”. in Gomes, Orlando (org).
A prolegdo juridica do software. Rio de Janeiro: Forense, 1985, p. 59

3. Baptista, Luiz Olavo. “Protegao Juridica do Software - Novos Desenvolvimentos”, in

Rewista Forense, Rio de Janeiro. v.84. n.301. jan/mar. 1988. p. 52
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A NATUREZA JURIDICA DO SOFTWARE A LUZ DA LINGUISTICA

reito de autor (Lei n® 298, de 1957) for emendada pela Lei n® 660

de 1985, para proteger o software, ao incluir no artigo 1°, alinea 5,
do titulo 1, a protegdo do software pelo sistema de direito de autor.

A Diretiva 91/250 da Unido Européia, de 14 de maio de 1991, dis-
ciplinou a protecao juridica do software. Acerca de questdes téenicas re-
ferentes a0 mesmo, esta Diretiva estabeleceu, entre outras coisas, que:
a) 0 termo programa de compulador significa 1gualmente os traba-
lhos preparatérios de concepgio e desenvolvimento de um progra-
ma, sob a condicdo de que permitam posteriormente a realizacao
de um programa de computador;

b) para evitar ambigiiidade, s6 a expressao de um programa de com-
putador ¢ protegida e que as 1déias e os principios que sao a base dos
diferentes elementos de um programa, bem como as interfaces, nao
sao protegidos pelo direito de autor em wirtude da presente diretiva;

¢) as i1déias e os principios que sao a base da logica, dos algontmos
e das linguagens de programacao ndo sio protegidos em virtude da
presente diretiva.

O artigo 1? da Diretiva prevé que a protecio juridica estende-se a
toda forma de expressao de um programa de computador, ou seja,
tanto os codigos, escritos em uma linguagem de programacio,
quanto o programa armazenado sobre um corpus mechanicus, sao
protegidos jundicamente; por outro lado, as 1déias e os principios
que sao a base de algum elemento que componha um programa de
computador nao sao protegidos.

Na ltaha, a fim de harmonizar sua legislagio com a Diretiva
91/250, emendou-se a Lei n® 633, de 22 de abnl de 1941, que

trata da protegio dos direitos de autor de obra intelectual por meio

do Decreto n® 518, de 29 de dezembro de 1992.

Embora ndo existisse na ltidha qualquer disposicao acerca da pro-
tecao juridica do software até a promulgacao do Decreto n® 518, a
junisprudéncia tinha decidido que a sua protecao devena ser feita
pelo direito de autor, e nao pela propriedade industrial." O artigo
|2 do Decreto n® 518 adicionou os programas de computador
como obras a serem protegidas pela le1 de direito de autor.

14. Kindermann, Manfred. op.ait, p. 81
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Além disso, o autor de software na Italia passou a ter direitos seme-
lhantes aos direitos morais de autor de obras literdnas e artisticas,
tais como o direito de impedir que se modifique a sua obra, ou im-
pedir que se pratique qualquer ato que venha a prejudicar sua honra
ou reputacao. Pode, também retirar a obra de circulagdo ou manter
a obra inédita, de acordo com os artigos 20 a 22 da Lei n® 633.

O Brasil teve duas leis sobre protegio juridica do software. A pri-

meira delas fo1 a Lei n2 7.646/87 e a segunda, a Le1 n® 9.609/98.

A Lei n® 7.646 foi elaborada para atender as reclamagdes dos Es-
tados Unidos, que desejavam um sistema de protegéo dos softwares
no Brasil. Esta lei for revogada pela Lei n® 9.609, a qual veio ade-
quar o regime de protecao a abertura do pais para o comércio inter-
nacional de bens, servicos e propriedade intelectual ocornda na dé-
cada de 1990 no ambito da Organizagao Mundial do Coméreio.

O artigo 22 de ambas as leis estabelecem que a protecao do soft-
ware no Brasil seria feita pelo regime confendo as obras protegidas
pelo direito de autor, ressalvadas as modificacées necessanas que
ambas as leis traziam para efetivar tal protegéo.

4. ANALISE TECNICA DO SOFTWARE

A fim de que se possa compreender a natureza juridica do softwa-
re, é imprescindivel entender o funcionamento do computador,
para que, numa etapa seguinte, se faca a analise do software numa
perspectiva da lingiiistica.

4.1. O Computador

Um computador é uma maquina processadora de dados. Sua fina-
lidade é dar-lhes um tratamento racional, fornecendo, ao final, um
resultado em funcio dos mesmos. O funcionamento dos atuais
computadores é mais facil de ser compreendido quando se conhe-
ce a evolucdo dessas maquinas.

Os primeiros computadores foram construidos na [dade Moderna.
Blaise Pascal foi o inventor da primeira maquina automatica de
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calcular, constituida de engrenagens, muito parecida com os atuais
odometros dos veiculos, que simulava o funcionamento de um
abaco. Nesse caso, os dados eram os nimeros a serem somados ou
subtraidos, que, processados pelas engrenagens, produziam um re-
sultado no hinal da operagao. () computador de Pascal tinha uma

Em 1940, John W. Mauchly e J. Presper Eckert Jr, junto com cien-

tistas da Universidade da Pensilvania, construiram o prnimeiro com-
putador eletronico, 0 ENIAC (Electronic Numencal Integrator and
Calculator), que entrou em funcionamento em 1945. Foi um proje-
to do Exérato dos Estados Unidos para o calculo de trajeténas de

projéteis. Nesse caso, 0 aumento da versatilidade do computador de-
corna da modificacio constante de sua estrutura, 0 que exigia vanas
pessoas que interligavam suas partes por meio de cabos elétncos."

estrutura rigida, por realizar apenas essas operacoes matematicas.

Joseph Mane Jackuard construiu o pnmeiro computador progra-
mavel. Era um tear controlado por cartées perfurados, cujo funcio-
namento mecanico era semelhante as caixinhas de misica. As es-
tampas dos tecidos confeccionados por esse tear eram resultado da
seqiiéncia dos furos dos cartoes nele introduzidos.® As informa-
coes representadas pelos furos em uma determinada seqiiéncia no
cartao eram processadas e produziam o resultado desejado: as es-
tampas nos tecidos confeccionados. Embora tivesse uma estrutura
fixa, a possibilidade de troca desses cartdes conferia uma maior ver-
satilidade a esse computador em relagio ao computador de Pascal.

Nessa mesma década, o matematico hiingaro John von Newmann de-
senvolveu a 1déla de software — embora ndo tivesse utilizado esse
termo — e descreveu o fundamento teénco da construcao de um com-
putador eletronico, que acabou sendo denominado Modelo de von
Newmann. Ele demonstrou que um computador podena ter uma es-
trutura simples e fixa, capaz de executar qualquer tipo de nstrugio
dada sem a necessidade de modificar sua estrutura a todo momento,
como ocorna com 0 ENIAC, que necessitava de homens interligan-
do fios de um ponto a outro. Von Newmann contnbuiu com uma
nova concep¢ao de organizacao e construcao de computadores. Suas
\déias tornaram-se fundamentais para a inddstna da informatica, pois
resultaram em computadores mais rapidos, flexiveis e eficientes.”

A pnmeira aplicacao dos computadores no tratamento de um gran-
de nimero de informagoes ocorreu no final do século XIX, nos Es-
tados Unidos, no recenseamento da populacio. Os censos, naque-
la época, levavam cerca de dez anos para serem concluidos.
Hermann Hollenth, funcionano do Departamento de Recensea-
mento dos E.stados Unidos, percebeu que as respostas as perguntas
do censo eram muito simples: ou sim ou nao. Desse modo, Holle-
nth utihizou cartoes perfurados, muito semelhantes aos cartoes utili-
zados por Jackuard em seu tear, para coletar estas informagdes e
uma méaquina capaz de lé-las e tabula-las. Esta maquina ficou co-
nhecida como Maquina de Recenseamento ou Tabuladora. Seu uso
no censo de 1890 permitiu a sua conclusdo em trés anos, ndo s6
pela velocidade, mas também pela reducio dos erros. Em 1895,
Hollenth tentou, pela pnmeira vez, dar uma aplicacéo comercial a
sua maquina, utiizando-a na contabilidade das Ferrovias Centrais

de Nova York. Em 1896, Hollenth fundou a Tabulating Machines

Company, empresa esta que, em |924, transformou-se na IBM."

Com o advento da Eletronica, for possivel criar computadores ele-
tronicos em chips. E.m razao de suas reduzidas dimensdes, sua pro-
ducao em larga escala, aplicagao genénca e extrema rapidez, per-
mitiu-se a fabricacdo de computadores pessoais (PC’s), levando,
enfim, & massificacdo do uso do computador.

A partir das 1déias de Von Newmann, um computador passou a
ter duas partes fundamentais: a parte fisica, denominada hardwa-
re, e a parte l6gica, denominada software.

4.2. O hardware

O hardware ¢é a parte fisica do computador. E composto pelos dis-
positivos de entrada de dados, pelas memérias e pela unidade cen-
tral de processamento (CPU).

- m—

15. Alcalde, E; Garcia, M; Penuelas, S. Informdtica Bdsica. Sao Paulo: Makron Books,
1991, p. 10

16. Alcalde, E; Garcia, M; Penuelas,, S. op.cit. p. |1

17. Alcalde, E; Garcia, M; Penuelas,, S. op.cit. p. 14

18. Alcalde, E; Garcia, M; Penuelas,, S. op.cit. p. 18
19. Alcalde, E; Garcia, M; Penuelas,, S. op.cit. p. 18
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Os dispositivos de entrada de dados sao aqueles que permitem ao usua-
o inserir informagdes no computador. Sao eles o teclado, o mouse € 0
scanner. Os dispositivos de saida de dados sao aqueles que fornecem ao
usuario do computador os dados processados. Sdo eles o monitor e
mpressora. Ha também os dispositivos mistos, que tanto inserem dados
no computador, quanto os envia, por exemplo, o modem.

As memérias armazenam dados. Podem ser comparadas a uma es-
tante com prateleiras de igual tamanho, enumeradas em ordem
crescente. Podem ser divididas de acordo com o meio de armaze-
namento e i volatilidade dos dados. Quanto ao método de arma-
senamento, ha os meios magnéticos (fitas cassete, disquetes e disco
rigido), os meios mecanicos (cartdes perfurados) e os meios pti-

cos (CD-ROM).

Quanto 2 volatilidade dos dados, existem meménias que s6 perm-
tem a leitura dos dados que armazena, nao sendo possivel apagar
os dados nela contidos, nem podendo introduzir-se novos dados e
memorias que permitem nao 6 a leitura dos dados, como também
que nela se insiram novos dados e que os apague. As pnmeiras re-

cebem o nome de ROM (Read Only Memory) e as segundas,
RAM (Random Access Memory).

O processador é um complexo circuito eletronico contido em um
chip, capaz de processar dados. E o cérebro do computador.

E composto por, no minimo, dois circuitos: a Unidade Ldgico-
Aritmética (ULA) e a Unidade de Controle (UC). A ULA é
um circuito légico cuja funcio é realizar operagdes logicas e ant-
méticas. Consiste na realizagio de operagdes aritméticas funda-
mentais, nas operacoes da logica formal, tais como a negagdo
(NOT), a disjuncio (OR), e a conjungéo (AND), podendo rea-
lizar outras operagdes, de acordo com a evolugdo do processador
em questao.

A UC controla todas as operacdes do computador. Ordena a
ULA que realize as operacdes légico-antméticas e gerencia a uti-
lizacdo e o fluxo de dados entre a meménia, os dispositivos de en-
trada e saida do computador e o préprio processador.

4.3. O software

O software, também chamado de programa de computador, controla o
hardware. Dessa maneira, um dnico hardware pode ser utilizado em
tantas aplicacdes, quantos forem os softwares utilizados. Pode-se com-
para-los ao automével e seu motorista. O hardware sena o automével,
que pode ser utilizado em diversas atividades, como por exemplo, o
transporte de pessoas ou de coisas. O software sena o motonsta do au-
tomével, que; além de dingir o automével, decide como este serd usado.

Existem dois tipos de software:

=z

20. Aqui sao déscntos modelos de computadores extremamente simplificados.

a) Software Bésico ou Sistema Operacional: é o conjunto de pro-
gramas imprescindiveis ao funcionamento do computador. E um
software que controla o funcionamento dos softwares aplicativos.

b) Software Aplicativo: é o conjunto de programas a serem utiliza-
dos pelo usuano.

Os softwares aplicativos realizam as mais vanadas tarefas, tais
como a edicdo de textos, elaboragdo de planilhas, construgéo de
bancos de dados, controle de sistemas, etc. O software basico, tam-
bém chamado de sistema operacional, tem por fungdo controlar o
funcionamento dos componentes do hardware e escalonar as tare-
fas para que o processador trabalhe com apenas uma de cada vez,
embora pareca ao usudrio estar executando mais de um programa
a0 mesmo tempo. Por exemplo, ¢ o sistema operacional que cnia a
lusio no usudrio de que se esta utilizando, a0 mesmo tempo, o edi-
tor de textos, a Internet e ainda ouvir misica de um CD, embora
o processador esteja utilizando um software por vez.

4.4. O funcionamento dos computadores modernos®

Os computadores modernos funcionam com energia elétnca. Em -
nhas gerais, a técnica utilizada para seu funcionamento ¢ valer-se de
dois estados fisicos: ligado ou desligado. Isso é semelhante aos cartdes
perfurados utllizados nos computadores mais rudimentares. Ao nvés
de furarem cartoes, ligam-se ou desligam-se circuitos elétricos. Na in-
formatica, cada um desses estados fisicos recebe o nome de bit.”

Unm bit apenas é capaz de transmitir duas tinicas informagges: cada
uma correspondente a um estado elétrico. Tendo em vista existirem
s6 esses dois estados, convencionou-se que a auséncia de tensao
elétrica em um circuito corresponde ao niimero “0” e a presenca de
tensdo, a0 numero | .

Figura 1:
Tabela de correlagio de estados elétricos e estados logicos

Estado Estado
Elétrico Logico

Ligado |
Desligado 0

No entanto, ha uma grande limitacio de veiculagdo de informa-
cdes, 4 que as duas informacdes possiveis de serem representadas
$io os nimeros “0” e “1”. Por essa razio, convencionou-se traba-
lhar com 8 bits agrupados, isto é, o computador, ao invés de ler um
bit por vez, |é oito bits de uma vez como se fosse um dnico nume-

ro. A esses deu-se 0 nome de byte.

21. O Cédigo Morse utiliza 0 mesmo principio para a transmissao de informages.
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Figura 2
Exemplo de byte, equivalente ao niimero 7D em base hexadecimal

o [T[el [0l

Aqui ja é possivel representar mais informagées. Considerando que
cada casa pode assumir duas combinagdes — 0 ou | — basta calcular
todas as combinagdes e venificar ser possivel representar 256 nimeros.

Porém, as pessoas nao trabalham com nimeros bindrios no dia a
dia. Trabalham com nimeros decimais. Desse modo, a vantagem
de trabalhar-se com um byte é ser possivel converté-lo com mais fa-
cilidade para nimeros decimais, como segue a figura abaixo:

Figura 3

Quadro representativo dos niimeros em base binaria e hexadecimal
Binario 001 1]01 10
Hexadecimal 3 6
Binario 0O 0 O 11 1 O O
Hexadecimal | C

A fim de ilustrar de que forma é realizado o processamento de
dados pelo computador, sera utilizado um processador “ideal”, ex-
tremamente simples, que apenas seja capaz de somar dois ndmeros
contidos em um dispositivo de memoéna.

Todo processador possut um manual, no qual estao contidos os cé-
digos de operacdo do mesmo. Supondo-se que, toda vez que for
fornecida ao processador uma determinada segiiéncia de nimeros,
deveré ser realizada uma determinada operacio matematica:

Assim, se for fornecido ao processador a seqiiéncia de trés bytes,
correspondente aos nimeros 37, 51 e 30, tal como representado
abaixo, o processador venficara quais sao os dois nimeros contidos
nas posicoes de memodna de nimero 60 e 61 e os somara, gravan-
do o resultado na posicao nimero 62.

Figura 4
Tabela de comandos e operacoes do processador ideal usado neste texto

Sequéncia de (peracao
Comandos

37 -71-50 |Soma de dois nimeros gravados nas

posicoes 60 e 61 e grava o resultado na
posican 62.

Figura 5
Representacao em bytes da seqiiéncia de comandos

oojtjtjofrfrfrfoftj1jtjofojo[t]of1]o[t]o]o]o]o
3 ----

E.ntéo, o processador venficard a instrugio contida na posigao ni-
mero () da meména. Em seguida, venficara a instrugdo contida na
posicao |; depois, na posicao 2 e assim por diante.

Figura 6
Esquema do computador idealizado neste texto
Memoria | |
Posicao Dados Dispositivos de /O
00
N
Ol = S
— e
|

I 4L
— T
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Para ilustrar. o leitor deve olhar na figura acima os dados contidos na
meméria deste computador “ideal”. O processador |& na meména o cé-
digo contido na posicio 10 (37); depois ¢ o cddigo da posicao |1
(71); depois |& o cédigo da posicio 12 (50). Ao constatar essa seqién-
cia, 0 processador soma s niimeros contidos nas posigdes 60 e 6| (no
caso, os niimeros 12 + 15) e grava o resultado na posigao 62 (=27).

4.5. A Criacao do Software

Nio ¢ nada facil operar um computador da maneira.como for feita
acima, utilizando-se diretamente os comandos do processador atra-
vés da seqiiéncia de nimeros, ainda mais tendo em vista que um soft-
ware realiza milhdes de operagdes para produzir os resultados dese-
jados pelo seu cnador. Por essa mesma razao, foram desenvolvidas as
linguagens de programagao. O cniador de software escreve um pro-
grama em uma determinada linguagem e, através dos processos de
interpretacio e compilagio, geram-se todos os bytes que realizam a
operacio desejada. Graficamente o procedimento € o segunte:

Figura 7
Fluxograma de criacao do software

Linguagem de
Programacao

Algoritmo| I | Software | I | Interpretagao | I Seqliéncias de
(idéia) |V | (texto) /| compilacdo [7V/| zeros e uns

A seguir, sera descrito sucintamente o processo de desenvolvimen-
to de um software. No caso, o problema a ser resolvido pelo com-
putador é permitir ao usuario calcular as raizes reais de uma equa-
cdo de segundo grau.

Uma equacio do segundo grau possui a seguinte estrutura: ax” +
bx+c=0

O programador do software tera de analisar esta equagdo e cnar
uma seqiiéncia de instrucdes para serem executadas pelo computa-
dor. Necessariamente serdo formuladas as seguintes perguntas, que
delimitario o problema a ser resolvido:

a) Serio calculadas apenas as raizes reais? E em caso de nao exis-
tirem raizes reais?

b) Sera fornecida ao usuario a coordenada do vértice da parabola?
¢) Sera fornecida ao usuano a concavidade da pardbola?

i N

d) Havera alguma mensagem se “a” for igual a zero?

Respondidas estas perguntas, sera necessano estabelecer uma se-
qiiéncia correta de instrugdes para a operagdo. Neste exemplo, o
software calculara as raizes reais de uma dada equacio do segun-
do grau, mediante a digitagdo pelo usuario dos valores de “a”, “b”

22. Wirth, Niklaus. Algoritmos e Estruturas de Dados. Trad. de Cheng Me: Lee, Revisao
de loao losé Neto. Rio de Janeiro: Ed. Prentice-Hall, 1989, pp. 1-3

ik N

e “c”. indicando a este, se houver, quais as raizes, a concavidade
da paribola e as coordenadas de seu vértice. Na hipétese de erro,
avisara essa 0COrréncia ao usuaro.

Definida esta primeira parte, o programador passara a elaborar o
modo de operacio, trabalhando com as vérias possibilidades de se che-
gar a0 resultado. Na solugio deste problema, utilizard as férmulas:

Figura 8
Férmulas para a obtencio das raizes reais de uma equagio do
segundo grau

|
A = b-4ac
Xy=-b/2a |
Yy= ﬁ/“d

X,=b +A/2a
X,=b-A/2a

|'

E. as seguintes condigoes:

Se A > 0, a equagio tem raizes reais;

Se A < 0, a equagao nao tem raizes reais;

Se a > 0. a concavidade da parabola é para cima;
Se a < 0, a concavidade da parabola é para baixo;
Se a = 0, nio ha equacdo do segundo grau.

A obtencio da curvatura da parabola independe do calculo das raizes,
porque esta é obtida com a utilizagio dos coefcientes da equacio.
Mesmo assim, é imprescindivel verificar se “a” é igual a zero, pois, se for

igual, ndo se inicia o processo € se evita a divisao por Zero, jaque a é
denominador das formulas das raizes e das coordenadas do vértice.

A etapa seguinte consistir em encontrar uma forma de represen-
tar estas informacdes. Em geral, é uma tarefa dificil, néo determi-
navel pelos recursos disponiveis, mas também depende das opera-
coes a serem realizadas sobre os dados. A partir desta analise,
chega-se a uma idéia do modo pelo qual o computador ira funcio-
nar. Esta esquematizacdo recebe o nome de algoritmo. Um algont-
mo ¢ a descricio de um padrdo de comportamento, expressado em
termos de um repertério bem definido e finito de acdes pnmitivas,
que provavelmente podem ser executadas™. E um texto estatico,
capaz de cobrir toda uma classe de acontecimentos.”

e) O algoritmo para o problema é o seguinte:
| Apresentacio do programa na tela do computador;

“w "

2 Solicitar ao usuario o valor de “a ;

3 Verificar se “a” é igual a zero. Se for igual a zero, ir para a ins-
'8 De forist P
trucio 4; se ndo for igual a zero, ir para a instrugao ),

4. Avisar na tela que no é possivel o calculo, porque “a” € igual a zero.

1"

5 Solicitar ao usuario o valor de b ;

W ”

6. Solicitar ao usuario o valor de "¢ ;

23. Guimaries, Angelo de Moura; Lages, Newton Alberto de Castilho. Algoritmos e Es-
ruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC, 1993, p. 7



— S R SEESL SESCIa— i
b -

A NATUREZA JURIDICA DO SOFTWARE A LLUZ DA LINGUISTICA

7. Calculo do A;
8. Calculo do Xv;
9. Calculo do Yv:

10. Venficagao se A < 0; se for menor que zero, ir para a instru-
cao | 1; se ndo for, ir para a instrugéo 12;

| 1. Avisar na tela que a equacéo nao possui raizes reais e indicar
a concavidade da parabola e as coordenadas do vértice;

12. Calcular as raizes reais:

3. Avisar na tela que a equagao possui raizes reais e indicar a con-
cavidade da parabola € as coordenadas do vértice;

14, Fim.

O algoritmo possut duas caracteristicas. A primeira delas é a linea-
ridade: nao é possivel realizar todas as instruges ao mesmo tempo.
A segunda delas é a dependéncia: hd instrucdes que nao podem
ser executadas sem outras. Por exemplo, a auséncia da instrugéo 3
podenia causar problemas na obtencao dos resultados; nao é possi-
vel que a instrugdo |2 venha antes das instrugdes 2, J e 6.

f) As linguagens de programacao

Elaborado o algontmo, o programador ira escrever o software em
uma linguagem de programagao.

Ha dois niveis de linguagem de programacio: as linguagens de
baixo nivel e as linguagens de alto nivel. A linguagem de baixo nivel
for a primeira tentativa de substituicio da linguagem de maquina
por uma outra, mais proxima do entendimento do ser humano.
Aqui, cada nstrucio equivale a uma instrugio em linguagem de
maquina, utilizando-se mnemonicos. J4 as linguagens de alto nivel
permitem uma maior independéncia em relagio ao processador,
pois 0 texto escnito em linguagem de programacio € convertido para
operar qualquer processador. Nao sé isso, é muito mais préximo das
diversas linguas, pois utilizam palavras de uso corrente.

No caso, sera escolhida a linguagem C para a elaboragao deste soft-
ware que calcula as raizes reais de uma equagio de segundo grau.
Trata-se de uma linguagem de alto nivel, que substitur as milhares
de operacdes matematicas, tais como a que foi simulada acima.

A titulo de ilustracio, o texto escrito em Linguagem C, capaz de
calcular as raizes da equacio de segundo grau, é o seguinte:
Figura 9

Software, escrito em Linguagem C, que calcula as raizes reais de
uma equacao do segundo grau

Interpretagao
Compilacio

Escrito o software em uma linguagem de programacio, seré submet-
do ao processo de compilacio, que consiste na sua analise do ponto de
vista léxico (se ha palavras escnitas de forma errada), semantico (se for
incluida alguma funcio ou palavra que nao pertenca & linguagem) e
sintatico (se o texto esta escrito na segiiéncia correta). Se nao houver

Texto em
Linguagem de
Programacao

011001100
111001010

problema algum, este texto ¢ transformado em uma seqiiéncia de bytes
que serio executados pelo processador do computador, tornando-se

- +h

um software executavel (arquivos com extensao “exe’).

Figura 10
Fluxograma de compilagao do software em seqiiéncia de bytes

| #include <math.h>

e — —— T —_ i T e — e — e

main( )

{

int apblcrd 'Ix"IY‘I' p!n‘lz'l'j;

printf(“Programa de Cilculo de Raizes de Equagio do Segundo
Grau.”);

pntf(“\n Digite o valor de a: “);
scanf("%d",&a) .

| while(a = = 0) |

{pnntf(“\n Nio existe equacio do segundo grau com este coeficiente,
Tente novamente.");

printf(“\n Digite o valor de a: );
scanf("%d",&a);

} |

| prntf("\n Digite o valor de b: );

scanf(“%d”,&b);

| printf("\n Digite o valor de c: °);

scanf(“%d",&e):
d=b*b)-4*a” o)
x=-(b)/(@2*%a);
y=-(d) /(4 *a)
if(d < 0)

{

pnntf(“Esta equacao nao possui raizes reass. );

onntf(“\n As coordenadas do vértice sao %d e %d." x,y);
f(a>0)

onntf(“\n A concavidade da pardbola é para cima.”);

if(a < 0)

onntf(“\n A concavidade da parabola é para baixo.”); }

K

else

printf(“Esta equacdo possul raizes reais!”);

z =sqrt (d); l
p=(b+2)/(2%a);

n=(b-2)/(@2%*a);

onntf(“\n As raizes sio %d e %d.",p,n);

orintf(“\n As coordenadas do vértice sio %d e %d." x,y); |
if(a > 0)

| ifa < 0)
| prntf(“\n A concavidade da pardbola é para baixo."); l

onntf(“\n A concavidade da parabola é para cima.”);

)
}
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5. ANALISE LINGUISTICA DO SOFTWARE

5.1. Introducao

Para entender qual ¢ a natureza juridica do software, alguns con-
ceitos de lingiiistica sio necessarios. Deve-se atentar para o fato de
que os modelos a serem utilizados nesse estudo foram desenvolvi-
dos para a linguagem humana, mas sao 1gualmente validos para o
entendimento do software.

A lingiiistica é a ciéncia que tem por objeto a linguagem. Esta
for analisada por varios estudiosos, que formularam diversas teo-
nas sobre ela.

Na analise do software, serdo utilizados os modelos de linguagem
de Ferdinand de Saussure e Louis Hjelmslev.

5.2. O modelo de Ferdinand de Saussure

Ferdinand de Saussure (1857-1913) for um lingiiista suigo e pro-
fessor da Universidade de Genebra. Fez da lingiiistica uma ciéncia
autbnoma. Seu modelo de linguagem constituiu a base dos estudos
modernos, uma vez que os demais tedricos construiram seus mode-
los de linguagem com base em seu pensamento.

Seu modelo de linguagem tem dois aspectos. O pnmeiro deles refe-
re-se a sua estrutura e normatividade da linguagem, a que ele deno-
minou lingua. O segundo aspecto refere-se  operacao da linguagem
pelo individuo, a que ele denominou fala. Embora a lingua esteja
sempre em evolucao, € um sistema preexistente, constituido pelo con-
junto dos habitos que permitem um individuo compreender e fazer-
se compreender.”* Por esta razio, a lingua tem um aspecto social. Por
outro lado, a fala, por ser a concretizacao do uso da lingua, tena um
aspecto indindual. Saussure utiliza uma analogia com a matematica,
a0 afirmar que a linguagem sena a soma da lingua com a fala.

Para Saussure, as relacdes e as diferencas entre termos lingiisti-
cos se desenvolvem em dois eixos que se cruzam transversalmen-
te, gerando cada um certa ordem de valores. O primeiro eixo é

24, Saussure, Ferdinand de. Curso de Lingiiistica Geral. Trad. de Antonio Chelini, José
Paulo Paes e lzidoro Blikstein. 22a ed. Sio Paulo: Cultnx, 2000, p. 92
25. Saussure, Ferdinand de. op.cit. p. 142
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formado pelo sintagma. Um sintagma é uma seqiiéncia de sig-
nos, linear e irreversivel.” Significa que nao se pode produzir
todos os signos de uma mensagem de uma (nica vez, existindo
relacdes seqiienciais entre os termos decorrentes do encadeamen-
to dos signos. O segundo eixo é formado pelo paradigma. Sig-
nifica que, ao criar uma mensagem, escolhe-se um signo entre
um conjunto de signos de mesmo significado. Esses fenomenos
foram denominados de relacoes sintagmaticas e relagbes associa-
tivas, respectivamente.

Graficamente, pode-se dar o seguinte exemplo:*

Figura 11
Quadro demonstrativo das relacoes entre paradigma e sintagma
na producao de um texto

=

entrou veu da noiva

balao ladentrou

>paradigma>

pelota

(2

>sintagmas

Para se formar uma mensagem a partir do quadro acima, é necessano
obedecer a uma segiiéncia inear; no caso, (1) + (2) + 3) + 4) +
(5). Mas também se deve escolher qual termo serd utilizado para ocu-
par cada posicio. Logo, pela seqiiéncia de termos se forma o sintag-
ma e pela escolha de um entre vérios termos se forma o paradigma.
Pode-se perceber, ainda, que a escolha de um dos termos no eixo pa-
radigmatico implicard uma restricio do nimero de termos a serem ut-
lizados no momento seguinte a elaboracio do sintagma. Por exemplo,
no quadro acima, se o sintagma se iniciar com o artigo definido “O”,
s é possivel usar o termo “balao”. Se se iniciar com o artigo defimdo
“A”. pode-se utilizar tanto o termo “bola”, quanto o termo “pelota”.

26. Coelho Neto, J. Teixeira. Semidtica, [nformagdo ¢ Comunicagdo. Sao Paulo: Perspec-
tva, 1980, p. 27
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5.3. O modelo de Louis Hjelmslev

Louts Hjelmslev (1899-1965), lingiiista dinamarqués, foi funda-
dor do Circulo Lingiiistico de Copenhague.

Ele propds uma teona da linguagem capaz de descrever de manei-
ra nao contraditona todo e qualquer texto em qualquer lingua, co-
nhecida ou ndo, existente ou que venha a ser cniada, ja escrito ou
que venha a ser escnito,” cuja vantagem em relagdo a concepgdo de
Saussure esta no fato de aplicar-se a qualquer linguagem. Por essa
razao, seu modelo pode ser utilizado inclusive para uma analise do
software sob o ponto de vista lingiiistico.

Hjelmslev apontou que a lingiiistica utilizava o método indutivo
para a descricio do fendmeno da linguagem. A hierarquia dos
conceitos lingiiisticos em seu tempo partia dos sons aos fonemas,
dos fonemas as silabas, das silabas as palavras e das palavras as
frases. Lle, ao contrdno, adotou onentacao diversa, utilizando o
método dedutivo. Isso implicou considerar o texto como ponto de
partida, decompondo-o em unidades lingiiisticas menores. Consi-
derando o texto como objeto a ser estudado, a analise do texto
seria sua descricao através de suas dependéncias homogeéneas, de

seus elementos em relagdo ao texto, e das dependéncias entre os

elementos, reciprocamente.”

Segundo este modelo, a linguagem consiste numa relagdo entre um
processo e um sistema. O processo é um nimero limitado de ele-
mentos que constantemente reaparecem em novas combinacdes.
Por exemplo, o texto é um processo, porque é formado por um ni-
mero limitado de elementos — as palavras - que constantemente
aparecem em novas combinagdes, cada qual produzindo um texto
diferente. O sistema € a estrutura que permite analisar o processo
lingiiistico. A gramatica é um exemplo de sistema, pois esta é que
permite o entendimento do texto segundo suas regras.

A teona da linguagem devena ser capaz de sustentar a existéncia
de um sistema subjacente ao processo, bem como sustentar a tese
de uma constincia em melo as vanagoes. Neste caso, Hjelmslev
baseou-se em Saussure, ao vir a constincia na lingua e a vanacéo,

27. Hielmslev, Lows. Prolegomenos a uma Teoria da Linguagem. Sio Paulo: Perspectiva,
1975, p. 20
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na fala. Assim, “o processo sé existe em virtude do sistema subja-
cente que o governa e que determina sua funcdo possivel. Nao
serla possivel imaginar um processo sem um sistema por tras dele,
porque, neste caso, tal processo seria inexplicavel, no sentido ab-
soluto da palavra. Um sistema, pelo contrario, nao é inconcebivel

"20
Sem um processo

[sso pode ser demonstrado através do Paradoxo de Bolzano. De
acordo com a maneira pela qual o sistema analisa o processo,
obtém-se um resultado diferente. Nos exemplos abaixo, o processo
consiste na soma e subtracao infinitas do mesmo niimero. Ao va-
nar a analise feita sobre essa soma, obtém-se resultados diversos.

Seja 0 seguinte processo:

S=a-at+a-ata-at+a-ata-ata-ata-ata-a+(.)
A pnmeira possibilidade de sistematzacio desse processo € a seguinte:
S=(a-a)+(a-a) +(@a-a) + (a-a) + (a-a) + (a-a) + (a-a) +

(a-a) +...
S=0+0+0+04+0+0+0+0 +...
9=

A segunda possibilidade é agrupar todos os subtraendos:
S=a-a-a+2-d-2-2-2-2-2-2-d-A~2-2 -2
S=a-(a-a)-(a-a)-(a-a)-(a-a)-(a-a)-(a-a)-(a-
a) -

S=a-0-0-0-0-0-0-0-...

S=a

A terceira possibilidade € a seguinte:
S=a-ata-ata-at+ta-ata-ata-at+a-at+a-
A T...
S=a-(a-a+a-ata-at+a-ata-ata-ata-a
+...) a propna séne esta entre paréntesis

d=3-9

S=a/2

28. Hjelmslev, Louts. op.cit. p. 34
29. Hjelmslev, Lows. op.cil. p. 4|
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Uma outra dicotomia na teoria da linguagem de Hjelmslev ¢ a exis-
tente entre a conjuncio e a disjuncao. E sobre esta distingao que se
baseia a distingdo entre paradigma e sintagma. No processo encon-
tra-se disjuncdo. No sistema, ha conjungio. A representagio 6g1-
ca da disjunco ¢é feita pelo sinal de soma, e a representagdo da
conjuncio, pelo sinal de multiplicagao.

Figura 12
Tabela de correlacio entre operagoes logicas e sua representacao

Operacao Logica | Representagao

Disjuncao

Conjun¢ao
(ou A ou B)

>
ve

Assim, o esquema de Saussure acima mencionado é representado
da seguinte maneira, segundo a concepgo de Hjelmslev: (A + O)
* (hola + redonda + balao) * (adentrou + entrou + penetrou)
* (na + no) * (rede + véu da nova + gol)

5.4. Finalidade da Linguagem: economia relativa entre
$ignos e nao-signos

Outra caracteristica da linguagem é que, embora sejam ilimita-
das as possibilidades de criagao de um texto, as grandezas que o
compde sio limitadas. Nio ha uma infinidade de silabas e os fo-
nemas nao passam de duas dezenas. Hjelmslev diz que se nao
houvesse inventarios limitados, a teoria da linguagem nao pode-
ria alcancar seu objetivo de tornar possivel uma descrigao sim-
ples e exaustiva que estd por tras do processo textual. Por exem-
nlo, ndo se pode imaginar um idioma que tenha uma palavra
univoca. Além disso, em todas as linguas conhecidas, ha um mo-
mento da analise da expressio em que as grandezas nao mais
veiculam significacdo e, portanto, nio sao expresses de signos.
As silabas e os fonemas nao sdo expressdes de signos, mas ape-
nas partes de expressoes de signos.”

Em suma, Hjelmslev explica que:

“a economia relativa entre os inventarios de signos e de nao-sig-
nos responde inteiramente aquilo que ¢ provavelmente a finali-
dade da linguagem. Segundo sua finalidade, uma linguagem é,
antes de qualquer coisa, um sistema de signos; a im de preen-
cher plenamente esta finalidade, ela deve ser sempre capaz de
produzir novos signos, novas palavras e novas raizes. (...) a exi-
géncia de uma quantidade ilimitada de signos s6 é reahzavel se
todos os signos forem formados com a ajuda de nao-signos, cujo
niimero é limitado e, mesmo, extremamente reduzido. Tais nao-

30. Hijelmslev, Lows. op.cit. p. 51
31. Hyelmsley, Louis. op.cit. p. 52
32. Eco, Umherto. O Signo. Trad. de Mana de Fatima Mannho. 32 ed. Lisboa: Editonal
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signos que entram como partes de signos num sistema de signos

serao denominados figuras.”

As figuras distinguem-se umas das outras por oposi¢ao. lsto é, um
fonema ou uma letra s6 existe porque outros fonemas ou outras le-
tras existem.

5.5. Plano da Expressao e Plano do Conteido

A linguagem, além dos dois eixos em que se desenvolve, também
possui dois planos: o plano da expressio e o plano do conteiido.
Umberto Eco explica que “em todos os processos signicos temos
um elemento de expressio (chamamos-lhe, também, o significante)
que veicula um elemento de conteddo (o significado).”

Hjelmslev diz que:
RV ’ ' " " . .

é impossivel existir — a menos que sejam isolados artificialmente -
um conteddo sem expressio e uma expressao sem contetdo. Se se
pensa sem falar, o pensamento nao é um conteddo lingiiistico (...).
Se se fala sem pensar, produzindo séries de sons sem que aquele
que 0s ouve possa atribuir-lhes um conteddo, isso serd um abraca-
dabra e nao uma expressio lingiiistica (...).”

Tanto o significante — expressio — quanto o significado — contetido -
tém uma forma e uma substancia. A forma é o conjunto dos aspec-
tos dos fendmenos lingiiisticos que podem ser descritos sem se recor-
rer a premissas de fora da linguagem — sistema. A substancia é o con-
junto dos aspectos dos fenémenos lingiiisticos que ndo podem ser
descritos sem se recorrer a premissas fora da linguagem. Isso pode
ser representado pelo seguinte esquema:

Figura 13
Quadro indicativo da forma e substincia do significante e

significado de um signo

Significante
(Expressao)

Substancia

Forma

Significante

(Contetdo) Substancia

Porém, tanto o significante — expressdo — quanto o significado -
conteiido — tém forma e substincia.

A forma da expressio, constituida pelas regras paradigmaticas e
sintagmaticas, ¢ o modo pelo qual se expressa o signo. A substén-
cia da expressao ¢ a matéria que suporta esta forma. Por exemplo,
a substancia fonica ou as letras.

A forma do contetido é o modo pelo qual se constréi o sentido. Isso
é verificavel a0 se comparar uma mesma frase em vénas linguas:™

33. Hjelmslev, Lous. op.cil. p. 4.
34. Hjelmslev, Louss. op.cit p. 6.
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Figura 14
Tabela indicativa da forma do conteddo da frase “Eu nao sei” em

outras linguas

Eu nao sei

osed | Portugués |

Jeg véd det ikke Dinamarqueés

| do not know Ingles

Frances |

: En tieda Finlandes
— .

le ne sais pas

Naluvara Esquimo

Embora ao ler cada frase se obtenha 0 mesmo sentido, cada uma
das linguas possui um modo especial de cna-lo. Se for comparado
com o portugués, o sentido da frase “Eu nao se1” é obtido da se-
guinte manetra nos idiomas abaixo assinalados:”

Figura 15

Sentido da frase “Eu nao sei” em outras linguas
iz I

Lingua Traducao ao Pé da Letra em Portugués

- _ B ) - )
Dinamarques Eu sei aquilo nao
Inglés Eu (sem sentido) nao sei
Franceés Eu (negacao) nao sei
Finlandeés Nao-eu sei

= 1

Esquimo Nao sabendo sou eu isso

e ——————

Por ltimo, a substancia do conteiido é o sentido da frase, que vém
a mente quando esta é lida.

E.m resumo, estes quatro conceitos podem ser colocados no seguin-
te quadro: -

Figura 16
Quadro das relagoes entre os conceitos de forma e substancia da
expressao e do conteudo

Texto Gramatica/Vocabulario
(forma de expressao) (forma do contetdo)
Papel/Fonema Idéia (Significado)
(substancia da expressao) | (substancia do conteado)

35. Hjelmslev, Louis. op.cit p. 56.
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6. O SOFTWARE NA PERSPECTIVA DA LINGUISTICA

Apés os esclarecimentos técnicos sobre o funcionamento dos computa-
dores e do software, bem como os conceitos basicos de lingiiistica,
segue agora a demonstragio de que este dlimo é um texto escnito se-
gundo uma linguagem de programacao. Dessa forma, conclui-se que
sua natureza é a mesma que a das obras artisticas, literinas e musicais.

Na concepcao de Saussure sobre a linguagem (= lingua + fala),
pode-se afirmar analogicamente que o software é equivalente a fala,
enquanto a linguagem de programacao é equivalente a lingua.

J& na concepcao de linguagem de Hjelmslev, em que a linguagem
consiste num processo criado segundo a estrutura decorrente de um
sistema, o software pode ser considerado um processo elaborado
segundo as regras do sistema, que é a linguagem de programacio.”

E.ncarada como sistema, a linguagem de programacdo estabelece
as regras de criacao do software. Ela constituira a seqiiéncia de
signos a ser utilizada pelo programador, estabelecera quais co-
mandos (=palavras) desta linguagem serao utilizados e em que
ordem os mesmos devem ser utilizados. Além disso, o software é
um processo, porque s é possivel compreendé-lo de uma forma
geral, 1sto é, nao € inteligivel se for considerado apenas em diver-
sas partes simples. Trata-se do que Hjelmslev disse, ao afirmar
que o todo ndo é a soma das partes, mas as relacdes existentes
entre seus elementos. Este processo é composto por um nimero
imitado de comandos que se combinam de ilimitadas formas,
para formarem novos textos.

Os comandos, por sua vez, sao formados por figuras. E o fendmeno
também se repete quando o software é compilado em seqiiéncias de
bits. Neste caso, cada bit é uma figura, e a umiao desses bits forma
os comandos e dados, que serao processados pelo computador.

Segundo a lingiiistica, um texto s6 é inteligivel, quando interpretado
segundo a lingua em que for escrito. Isto ocorre quando uma pessoa
|é um texto em um idioma desconhecido dela. Pode-se ler o quanto
quiser, e nada fard sentido. O software, do mesmo modo, s6 ¢ intel:-
givel segundo uma linguagem de programacéo em que foi escnto. Um

36. Rigorosamente, dever-se-ia falar em lingua de programacao, € néo, linguagem de programacgo.
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programador que somente conhega a linguagem C, ndo consegue en-
tender um software escrito em linguagem Pascal, e assim por diante.

O software também pode ser traduzido em outras linguagens e vice-
versa. Por exemplo, quando se escreve um software em portugués,
esse texto recebe o nome de algoritmo. Quando o algontmo é tradu-
7ido para uma linguagem de programagéo, dai se obtém o software.

Figura 17
Quadro de correspondéncia entre algoritmo e software

e e il B A S T S o i TR RS T W

Texto escrito em
linguagem de programagao
(C, Pascal, etc.) |
e
Software

| Texto escrito em
! linguagem humana
(Portugues, Ingles, etc.) aad

Algoritmo

No exemplo de elaboracio do programa que calcula as raizes reas
de uma equacio de segundo grau, pode-se notar que o mesmo for
escrito em lingua portuguesa, ou seja, for escrito o algontmo para o
calculo das raizes reals de uma equagio do segundo grau. E:m se-
quida, hd o mesmo texto (=processo) escrito em linguagem C. Os
comandos utilizados devem ser aqueles préprios da linguagem utili-
rada no caso. Se fosse utilizada uma outra linguagem de programa-
céo, logo, 0s comandos desta outra linguagem devem ser usados.

Em um segundo plano, o software apresenta coeréncia tanto nas rela-
cdes sintagmaticas — disjuntivas -, quanto nas relagdes paradigmaticas
_ conjuntivas —, que sio inerentes 3 sua elaboragio pelo programador.

No software elaborado para o clculo das raizes reais de uma equa-
cio de segundo grau, as relagdes paradigmaticas existem a medida
que se podem utilizar diversas formas, fungdes e vanavess, para re-
presentar o algoritmo. Em outras palavras, isso significa que o soft-
ware pode ser escrito de forma simples ou complexa, conforme a
intencio do programador. Ja as relages sintagmaticas ocorrem a
medida que nio se pode inverter a ordem do texto, sob pena de néo
oroduzir sentido, isto €, de ndo funcionar como deveria. Por exem-
plo, nio ¢ possivel calcular as raizes reais sem antes fazer o teste
para saber se a equagao tem ou ndo raizes reals, Ou mesmo que se
imprimam os resultados da equacdo de segundo grau, sem antes ter
solicitado a0 usuano que os forneca.

As linguagens de programacio e os softwares também podem ser
analisados segundo o plano de expressio e o plano de contedido.

Como visto acima, o plano da expressao corresponde, em semiob-
ca, ao significante, ¢ o plano do contetido se relaciona com o signi-
ficado. Segundo Hjelmslev, tanto o significante quanto o significa-
do tém forma e conteddo.

Em relacio ao plano da expresséo, pode-se afirmar que o software cor-
responde 3 forma da expressio. Ja o corpus mechanicus, que pode ser o
meio magnético — quando em forma de bits — ou o papel que o supor-
la — texto do software escrito —, corresponde a substancia da expressao.

A forma do conteiido corresponde aos comandos e suas relagoes
raradigmaticas e sintagmaticas, determinadas pela linguagem de
orogramacdo. A substancia do conteido ¢ a maneira pela qual a
linguagem de programacio produz os efeitos desejados pelo cria-
dor do software. Esquematicamenle é o seguinte:

Figura 18

Quadro correspondente aos conceitos de Hjelmslev aplicados ao

software

Comandos
Relacoes Paradigmaticas
e Sintagmaticas
(forma do contetdo)

Software

(forma de expressao)

Resultado produzido pelos
elementos da Linguagem
de Programacao
(substancia do contetido)

Meio Magnético/Papel
(substincia da expressio)

7. CONCLUSAO

O software é, portanto, um texto escrito em uma linguagem de pro-
gramacio. Pelo fato de ser um texto que apresenta as mesmas ca-
acteristicas dos demais textos escritos, bem como as linguagens de
programacao terem a mesma estrutura das demais linguas, a sua
protecdo juridica adequada é o direito de autor.

Por isso, ¢ possivel assegurar ao criador do software ndo somente
os direitos patrimoniais, mas também determinados direitos mo-
rais, como o direito 2 paternidade da obra e direito integndade.
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A NATUREZA JURIDICA DO SOFTWARE A LUZ DA LINGUISTICA

Logo, o diretto de autor é o sistema mais adequado para a prote-
¢ao do software, porque se destina, em iltima analise, 2 protecio
de obras lingiiisticas, isto €, criades intelectuais que comunicam
uma informagdo. Nao porque este ramo protege melhor que os de-
mais sistemas de protecdo, mas porque sdo obras do mesmo géne-
ro e, assim, devem ser protegidas pelo mesmo sistema.
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