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Carboidratos

Grupo variado de substancias cuja estrutura
basica e formada por C, H, O. Em sua maioria sao
polihidroxialdeidos ou polihidroxicetonas

Classificacao

1- Quanto ao n° de unidades glicosidicas:

Monossacarideos
Oligossacarideos (2-10 unidades)

Polissacarideos (> 10 unidades)



=
Monossacarideos
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Oligossacarideos

Maltose

&
HOCH,

O-o-p-Glucopyranosyl-(1 — 4)-o-D-glucopyranose O-p-o-Galactopyranosyl-(1 — 4)-fi-0-glucopyranose

Sacarose

i
HOCH,

O-ut-p-Glucopyranosyl-(1 — 2)-p-o-fructofuranoside
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Polissacarideos

Polimeros de alto peso molecular (até 420
milhOes de daltons) de estrutura complexa e variada
gue geram monossacarideos apos hidrolise por
acidos ou enzimas especificas.

Tipos:

Homopolissacarideos (ex: amido, glicogéenio)
Heteropolissacarideos (ex: pectinas)



Amido e Glicogénio

Homopolissacarideos formados por unidades de
glicose.

Tals unidades estao arranjadas em
macroestruturas lineares e ramificadas que se
organizam em uma estrutura maior e complexa.
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Amilopectina
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Terminais ndo redutores

Terminal redutor

EH,OH

Ligacdo a-1,4-glicosidica

» alpha 1-4 and
alpha 1-6
glycosidic bonds

Amylose O Amylopectin
only alpha 1-4
glycosidic bonds (a) Two forms of starch
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Pectinas
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Pectinas

(A)

Componentes da parede
celular em vegetais

Primary cell wall Middle lamella




Outros polissacarideos

Agar

Alginato
Carragena
Celulose
Goma arabica
Goma guar
Goma locusta
Pectina

Goma xantana

Gracalaria; Gelidium gracilaria
Laminaria; Phaeophycase
Chondrus crispus; Eucheuma
Plantas diversas

Acacia

Cymopsis Tetragonolobus
Ceratonia siliquia

Plantas diversas

Xanthomonas campestris

Algas vermelhas
Algas

Algas vermelhas

Arvore

Endosperma de semente
Leguminosa
Principalmente Citrus sp.

Bactéria



"

Produtos

<%




Usos

»Emulsificantes

» Estabilizantes
»Agentes de gelificacao
»Espessantes

»Agentes para retencao de agua
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Métodos de analise

Diferentemente das outras fracbes do alimento, ndo ha um
metodo analitico capaz de quantificar todos os carboidratos de

uma so vez.

Combinam-se dois ou mais métodos.
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Métodos mais utilizados

Mono e oligossacarideos:

Cromatografia liquida
dealta eficiéncia;

Cromatografia a gas.

Detection Signal (relative)

Sugar Cane Syrup

12, | 1
ghucose | fructose [ SUCTOSE 1
pos VE I

i 50
- Sorghum Syrup %

Elution Time (relative)


http://www.southernmatters.com/sugarcane/images/Sugar_Sorghum_Analysis.jpg
http://www.southernmatters.com/sugarcane/images/Sugar_Sorghum_Analysis.jpg
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Métodos mais utilizados

Mono e oligossacarideos:
Espectrofotometria:

Acucares sollveis totais:

Reac&do com Fenol + Acido sulftrico concentrado = Resulta em
compostos de cor alaranjada que sao medidos no
espectrofotometro.

Exige muito cuidado na manipulacéo


http://www.texca.com/picto/Gvo07.gif
http://www.texca.com/picto/Gvo07.gif
http://www.igt.gov.pt/Images/content/corrosivo.gif
http://www.igt.gov.pt/Images/content/corrosivo.gif
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Métodos mais utilizados
Mono e oligossacarideos:

Espectrofotometria:

Acucares redutores:

Reacido com Antrona + Acido sulfirico = Resulta em
compostos de cor que vao do marrom-esverdeado ao verde e que

sao medidos no espectrofotometro.
Exige cuidado na manipulacao o

-
= 904

Antrona
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Aclcares redutores e nao redutores
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Nenhuma carbonila do
grupo aldeido livre

Carbonila do grupo

CHEDH CH,OH aldeido livre

CH-OH
? )\ CH;_.DH
\| \DH/ \I
OH OH
HO HO Y tHy0H

Maltose — um dlssacarldeo redutor

Sacarose — um dlssacarldeo nao-redutor
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Métodos mais utilizados

Polissacarideos:
Espectrofotometria:

Amido:

Reacdes com enzimas especificas + uma substancia cromofora
(ABTS) = Resulta em compostos de cor verde e que sao medidos

no espectrofotometro.

Celulose e outros polissacarideos:

Medidos como Fibra Alimentar Total: Método Enzimico-
gravimetrico (préoxima aula)



Analise de carboidratos
Espectrofotometria



Por que enxergamos
cores?
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Absorcao

Enxergamos cores, pois as moléculas absorvem
parte da luz visivel e refletem outra parte. A parte
refletida é captada pelo olho humano e interpretada
pelo nosso aparato visual

As especies gue absorvem luz s&do chamadas
substancias cromoforas.
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Solucoes de um corante vermelho



-

Porém, podemos nos enganar com as cores....













Como medir a concentracao de uma
substancia sem depender de nossa
analise visual?
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Principio
Solucéo
da
amostra Cubeta

\/

H Feixe incidente
-
-

Feixe resultante

100% de luz 30% de luz

Detector
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Analise espetrofotometrica

Determinar a concentracao de um dado
analito em uma solucao da amostra.

Principio

A determinacao € baseada na medida da
quantidade de luz que é absorvida a partir de

um feixe que passa por uma solucao da
amostra
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Analise espectrofotometrica

Reqguerimento basico:

Proporcionalidade entre Absorbancia e Concentracao
“Lel de Beer (ou Lambert-Beer)”

No entanto, esta
proporcionalidade ¢é valida
apenas em um intervalo de
Absorbancia denominado

ug do analito Faixa de trabalho ou Faixa
de aplicabilidade.

ABS
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Analise espectrofotometrica

Desvios referentes a

Desvios da Leil de Beer: efeitos da alta
concentragao da amostra

0.8 oo Mo N

@ ]

< > Faixa de
Desvios referentes a trabalho
sensibilidade da
aparelhagem 0o leod o Y

[~
Concentracéo

A faixa de trabalho é variavel. Depende do metodo empregado
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Como fazer uma analise
espectrofotometrica?
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Analise espectrofotometrica

1) O analito deve ser uma substancia cromofora

Caso o analito de interesse néo absorva luz na regiao do Visivel, este

deve ser convertido em outras espécies quimicas que absorvam luz nessa regiao. A
amostra deve se encontrar em uma solugcao homogénea.

2) Deve-se fazer a analise em um comprimento de onda
especifico para a substancia.
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Analise espectrofotometrica

RadiacOes eletromagnéticas

0.01nm Tnm

400nm 700nm
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Analise espectrofotometrica

3) O aparelho deve ser zerado.

Toda substancia possui um certo nivel de absorcéo de luz.

Desta forma todo 0 meio em que se encontra a substancia de interesse
responde por uma certa porcentagem da Absorbancia registrada
em uma analise.

Assim sendo é necessario descontar o valor desta Absorbancia antes
de proceder as leituras da amostra.
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Analise espectrofotometrica

Como isto é feito?

Meio em que a substancia

/ encontra-se dissolvida

Substancia
de interesse

Realizando uma medida de Absorbancia de uma solucéo que contenha

apenas 0s componente do meio em gque a substancia se encontra, S€M a

substancia.
- _ O valor encontrado é descontado do valor de ABS das amostras e
dos padroes

Os espectrofotdmetros fazem esse processo automaticamente.

Isso € 0 que se chama zerar o aparelho com um branco da
amostra.




"
Analise espectrofotometrica

4) Necessario a constru¢ao de uma curva-padrao.

E necessario que se faca uma medida de solucdes contendo
concentracoes conhecidas da substancia que sera analisada.

Desta forma, as Absorbancias obtidas a partir destas
solucdes servirdo de base para o calculo da concentracao da

substancia na amostra.
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Curva-padrao

Quantidade do

Absorbancia
padrao
2 1ug 0.10
4 ug 0.20
6 ug 0.30
8 g 0.40
10 pg 0.50

Absorbancia (ABS)

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

2

4 6 8
ug analito

A faixa de concentracao do padrao deve fornecer sinais de Absorbancia que

figuem na faixa de linearidade previsto pela Lei de Beer (0.2-0.8 para a maioria

dos casos)

10
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Analise espectrofotometrica

5) A quantidade de amostra analisada deve ficar dentro da
curva padrao

As leituras da amostra deverao apresentar valores de Absorbancia
dentro do intervalo estabelecido na curva-padrao.

Caso as ABS figuem acima do valor superior da curva, a
amostra devera ser adequadamente diluida.

Caso as ABS fiquem abaixo do menor valor, sera
necessario empregar maior quantidade de amostra na analise.
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Analise espectrofotometrica

Requerimentos:

1) O analito deve ser uma substancia cromofora.

2) Deve-se fazer a analise em um comprimento de onda
especifico para a substancia.

3) O aparelho deve ser zerado.

4) Necessario a construcao de uma curva-padrao.

5) A guantidade de amostra analisada deve ficar dentro
da curva padrao




Procedimento:

1)
2)
3)
4)

S)
6)
7)
8)

Pesar a amostra.

Extrair os acucares com etanol 80% a 800C.
Centrifugar.

Transferir o sobrenadante para um baldo volumétrico.
Acertar o volume.

Pipetar uma aliquota da amostra e dilui-la

Adicionar a antrona e incubar a 1000C.

Medir a absorbancia do composto formado

Calcular a quantidade de acucares redutores presentes
na amostra seca e na amostra integral
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