AULA 18: Lei de Ampere

Exercicio em sala

Solucgao

1. A expressdo fﬁ ds é:

[ igual ao trabalho magnético através de um caminho fechado.

X igual a corrente através de uma superficie que engloba um caminho fechado.
[0 sempre nula.

[0 igual a energia potencial magnética entre dois pontos.

0 nenhuma das alternativas acima.

Essa é exatamente a lei de Ampere!

2. Integrando B através do caminho abaixo
resulta em

] um nimero positivo
X um ndmero negativo

O zero

3. Um fio infinito carrega uma corrente I = 300 A. Calcule o campo magnético & uma distancia
de 5 cm do seu eixo.
pol  po 21 1077 x 2 x 300 _3
fo= 9rR ~ 4n R 5 x 10-2 8
~—
10-7

4. Um solendide com n = 30 espiras/m carrega uma corrente I = 300 A. Calcule o campo dentro
do solendide.

Beol = ponl =47 x 1077 x 30 x 300 ~ 1,13 x 1072 T

5. Considere um fio condutor de raio R por onde passa uma corrente I. Supondo que a densidade
de corrente no fio seja uniforme, calcule o campo magnético em todo o espa¢o usando a lei de
Ampere.

Tanto dentro quanto fora, o circuito de Ampere seréa um circulo concéntrico ao fio. Em ambos os casos,
f B - dl = B2nr
c

Quando r > R, a lei de Ampere nos permite escrever

fol

B2rr=puyl — B=
2nr

Quando r < R apenas uma fracdo da corrente ird atravessar o circuito de Ampere. Esta fracdo é
proporcional & area da segao transversal do fio. Portanto, ela sera simplesmente o quadrado da razao
dos raios:
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6. Em uma barra de prata com 1,0 mm de espessura e 1,5 cm de largura passa uma corrente I =
2,5 A. A barra se encontra em uma regiao onde ha um campo magnético uniforme B = 1,25 T,
perpendicular & ela. Experimentalmente, mede-se que a voltagem Hall ¢ Vg = 0,334 uV.
Calcule a densidade de carreadores de carga.

_IB 2,5 x 1,25
CbeVy 1073 x 1,6 x 10719 x 0,334 x 10-6

n

~ 5,84 x 10%® elétrons/m>

= 5,84 x 10?2 elétrons/cm?®

7. A densidade da prata é p = 10,5 g/cm® e sua massa molar ¢ M = 107,9 g/mol. Calcule a
densidade atdomica da prata (atomos/m?) e, comparando-a com o item anterior, infira o niimero
médio de elétrons de conducao por atomo de prata.

N. de dt ,
L= 0,0073 mol/em®  — S-S (6,02 10) x (0,0073) = 5,85 x 10%% tomos/cm’

Este niimero é bastante préximo do resultado obtido no ex. anterior. Em palavras: o nimero de elétrons
livres por unidade de volume é aproximadamente o mesmo que o nimero de dtomos. Portanto, cada
atomo fornece apenas 1 elétron de condugao.

8. O nosso sangue contém ions e, por essa razao, desenvolve uma voltagem Hall através da artéria
quando submetido & um campo magnético externo. Em uma artéria grande, com didmetro de
0,85 c¢m, o sangue flui com uma velocidade de ~ 0,6 m/s. Se a artéria esta na presenca de um
campo magnético perpendicular & sua segao transversal de 200 G, qual serd a maior diferenga
de potencial através do didmetro da artéria?

A maior ddp vai ocorrer na diagonal da veia que for exatamente perpendicular ao campo. Neste caso,

Vi =vgBa=0,6x2x1072x0,85x1072~1,02x107*V



