Carga elétrica



Carga Elétrica

Nao se pode definir — apenas descrever seu comportamento

Gregos: 600aC: atritando ambar e pele de cordeiro:
geracao de cargas.

Ambar: elektron

Sistema acima: objeto de estudo da eletrostatica interacoes
entre cargas elétricas em repouso ou quase.

Benjamin Franklin (1706-1790)
bastdo de resina
afritado c/ pele  (+)
Dois fipos de cargas:
bastdo de vidro
atfritado ¢/ seda (-)



Eletrostatica
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FIGURA 221 (a, b) Depois de atritados com pele, dois bastdes de plastico se repelem. (c, d) Depois de
atritados com seda, dois bastoes de vidro se repelem. (e) O bastao de plastico carregado da situacao

(b) atrai o bastdao de vidro carregado da situagao (d). (f) A pele atrai o bastao de plastico carregado e
a seda atrai o bastdo de vidro carregado.




Carga e estrutura da matéria

Protons e néutrons: constituidos por outras particulas: e
quarks, cargas x 1/3 e £ 2/3

sdo mantidos estaveis no nucleo pela forca nuclear

forte. A FN forte supera a repulsdo entre eles e tem

curto alcance da ordem do raio do nucleo

NuUcleo: caroco cenfral denso g~ 10-'°>m ou 10~A
No He, elétrons K distam 1A do nucleo, se o nUcleo fosse
uma bola de ténis, esses e- estariaom distantes 1Km.

m_= 9,1093897(54) 103 Kg
my= 1,6726231(10) 1027 Kg =~ Mp ~ M, = 2000 Mg
m, = 1,6749286(10) 10?7 Kg

carga elétrica =  carga elétrica (DOsitrons)
negativa do e- positiva do p+




Carga e estrutura da matério

FIGURA 222 (a, a esquerda) O atomo neutro de litio possui trés protons no nucleo e trés elétrons
circundando esse nucleo. (b, no centro) Um fon positivo de litio € obtido removendo-se um elétron
do atomo neutro de litio. (¢, a direita) Um ion negativo de litio € obtido adicionando-se um

elétron ao atomo neutro de litio. (As *6rbitas’ dos elétrons constituem uma representacao

esquematica da configuracao real dos elétrons, que € uma nuvem difusa distribuida ao longo

de camadas muito distantes do nicleo.)




Carga e estrutura da matéria

Carga liguida - fracdo ~ 1012
de um corpo peguena

1° principio de conservacdo:

Na experiencia do bsstado atritado na pele:

Acredita-se ser uma lei Universal
valido mesmo em altas energias

2° principio de conservacao:
unidade de carga natural
Toda gtdade de carga observada € um

multiplo inteiro desta unidade bdasica
Carga € quantizada




Condutores, isolantes e cargas induzidas

Condutor: permite a migracdo de carga elétrica
de uma regido a outra

Isolante: impede o movimento de cargas elétricas

Banda de

valéncia
- | A

Condutor Semicondutor Isolante




Condutores, isolantes e cargas induzidas

Condutores metdlicos

Isolante: mau condutor
Dielétrico: impermedvel a corrente



Inducao

processo pelo qual um objeto pode produzir carga
contrdria em outro sem perda da propria carga.

Terra: grande condutor com grande capacidade de
aceitar ou doar elétrons (reservatorio).



Inducao
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FIGURA 223 O cobre é um bom
condutor de eletricidade; o vidro e
o nailon sdo bons isolantes.
(a) A carga elétrica foi transferida
do bastio de plastico para a esfera
através do fio de cobre, carregando
negativamente a esfera metalica.
(b) A seguir, a esfera metdlica foi
repelida por um bastio de plastico

carregado negativamente e (c) &

atraida por um bastio de vidro
carregado positivamente.




Inducao
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FIGURA 225 (a) As cargas no
interior das moléculas de um
material isolante podem deslocar-se
ligeiramente. Em conseqliéncia,
um pente com cargas elétricas
atrai um isolante neutro.
Pela terceira lei de Newton, o
isolante neutro atrai o pente com
uma forca de mesmo modulo e de
sentido contrario. (b) Quando a
carga eléftrica do pcntc possui sinal
contrario ao do cas
cargas no interior do isolante
neutro se deslocam em sentidos
aos sentidos do caso

novamente atraido pelo pente.




Lel de Coulomb (1784)



Lei de Coulomb

Cargas puntiformes: quando a dimensdo do objeto
carregado € menor que a disténcia de estudo do
mesmo

Josif Priestley (descobridor do elemento oxigénio):
como seu amigo Franklin, repetfiu uma experiencia
em que uma esfera oca eletrizada ndo exerce forcas
elétricas sobre um corpo de prova inserido dentre
dela.

Balanca de torcdo



Lei de Coulomb

Fibra de tor¢ao

Esferas
carregadas

R

Escala—7.--""

FIGURA 226 (2) Uma balanca de
tor¢ao do tipo usado por Coulomb
para medir a forca elétrica. (b)
Cargas elétricas de mesmo sinal se
repelem. (¢) Cargas elétricas com
sinais contrarios se atraem. Em

qualquer dos dois casos, o médulo

da forca sobre cada carga
puntiforme é proporcional ao
produto das cargas e inversamente
proporcional ao quadrado da
distdncia enftre as cargas. As forcas
obedecem a terceira lei de
Newton:

F,=-F,,




Lei de Coulomb

Coulomb descobriu que:

-quando se dobrava a distGncia enfre as cargas,
a forca diminuia Ya.

-se aumentava-se a carga a forca entre as esferas
também aumentava



