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Resumo

Este trabalho avalia as contribuicdes de uma agécaéiva na aprendizagem de zoologia de
invertebrados baseado na sistematica filogenéficaesquisa foi desenvolvida com uma
turma de 7° ano do ensino fundamental numa esooliEequié-BA. Os dados foram coletados
por meio de videogravacgdes e producdes escritagldoss. Em relacdo aos conhecimentos
prévios dos estudantes sobre as formas de agrufmmar@mal, observaram-se critérios como
racionalidade, comportamento e noc¢fes de utiliddges a intervencdo, a maioria dos
alunos compreendeu as caracteristicas apomorfmssngertebrados, embora tenham tido
dificuldades em relacéo aos Porifera e Molluscalav@, a maioria dos caracteres e a relacao
de parentesco foram compreendidas pelos estudagtes citaram caracteristicas
compartilhadas tais como a multicelularidade, desleirmento embrionario, celoma e
metameria. Em suma, a intervencédo possibilitou un@aaor compreensédo das relacdes
filogenéticas dos invertebrados, apesar das liddémgelacionadas ao tempo relativamente
curto e ao vocabulario especifico da area.

Palavras chave : Ensino de Zoologia, intervencao, invertebradidsgénia.

Abstract

This study aimed to evaluate the effects of an atiiwal intervention in phylogenetic
systematics based invertebrate zoology learning.résearch was developed with a 7th grade
class at a school of the city of Jequié-BA. Dataenepllected by means of video recording
and students' written production. Regarding prinowledge of the students about animal
grouping, criteria such as rationality, behaviard aotions of utility were observed. After the
intervention, the majority of the students undesdtdhe apomorphic characteristics of
invertebrates even if they had some difficultieaaaning Mollusca and Porifera. However,
most of the characters and family relations wer@eustood by the students who cited shared
characteristics such as multicellularity, embryodévelopment, coelom and metamerism. In
sum, the educational intervention facilitated a tdretcomprehension of invertebrate
phylogenetic relations, despite the limitationsatedl to the relatively short time and the
specific vocabulary of the subject matter.
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Introducéo

A Zoologia constitui-se no estudo da Diversidadéat e, de acordo com Por e Por (1985),

€ uma ciéncia histdrica e descritiva. Historicaispgomente pode ser entendida quando
contada na perspectiva de que os animais atuaipredatos de seus ancestrais e cada um
deles tem a sua historia. E descritiva, porquesédita em observacdes de caracteristicas e na
sua descricao.

Apesar de antiga a Zoologia somente alcancou i@pcie no curriculo escolar na metade do
século XX. Nesse periodo ela era um dos principaisponentes curriculares no Ensino de
Ciéncias. Contudo a partir de 1970 foi perdendaa@spniciando um negligenciamento
constante e crescente no seu ensino o0 que é otlsexénos dias de hoje.

Nos curriculos escolares, a Zoologia esta atuakmeimculada as disciplinas de Ciéncias
Naturais no Ensino Fundamental, e a Biologia noirenMédio e, € por meio dela que a
histéria dos animais, em todos 0s seus aspectositi® ensinada.

De acordo com os Parametros Curriculares NacidBRASIL, 1998) a histdria dos seres
vivos deve ser abordada com o intuito de permitsr estudantes o entendimento das relacdes
de parentesco entre 0s organismos e que estesjgpuez, sdo produto de um longo processo
de evolucdo. Este enfoque pedagdgico torna o End@aZoologia mais dinamico e
interessante.

Entretanto, tais recomendacdes, de maneira gé@ktém sido adotadas pelos professores em
suas salas de aula favorecendo a prevaléncia @msimo de baixa qualidade e pouco atrativo
para os estudantes, reforcando unicamente o cdegeritivo da Zoologia.

No cenério atual da escola brasileira, citam-seragroblemas relacionados ao professor
que interferem na qualidade do Ensino de Zoologitieeeles: a prevaléncia de ideias
criacionistas e concepcdes religiosas que se ramtwom 0s conhecimentos cientificos; a
formacdo inicial deficitaria do professorado que f@nece suporte adequado para trabalhar
0 assunto; o desinteresse na socializacdo de domdrgos cientificos e na auséncia de
utilizacdo de recursos didaticos; o ensino livresalém da desvalorizacdo profissional
reforcada pelos baixos salérios, pelo numero etevisdestudantes em sala de aula e pela
carga horaria excessiva.

Sepulveda (2001) e Carneiro (2004) distinguem, éamltomo problemas que interferem no
Ensino de Zoologia a falta de coeréncia nos coreaiesenvolvidos em sala de aula, as
falhas conceituais nos livros didaticos e nos aude formagdo de professores. Tidon e
Lewontin (2004) afirmam que lacunas na formacaprdéessores e ma qualidade de trabalho
sdo alguns dos fatores que colaboram para que indEde Zoologia apresente inumeras
deficiéncias. Amorim (2001), por sua vez, aponteapa quantidade excessiva de nomes
latinos e estruturas utilizadas pelos professanesdgvem ser memorizadas pelos estudantes.

Outro ponto importante a ser mencionado refere@eEasino de zoologia baseado
unicamente na perspectiva de Lineu, importantetistanque instituiu a nomenclatura
binominal e um sistema hierarquico para os sergs\definido de reino a espécie. Porém, a
classificagdo de Lineu segue a légica de Aristétgheoposta no quarto século a.C.
(AMORIM, 2002a; ROMA; MOTOKANE, 2007; SANTOS; TERAN2009) que jamais
previu o estabelecimento de graus de parentesom a&nespécies.

Além desses problemas relatados, destaca-se #fgriawtilizacdo das idéias lamarckianas e
darwinianas empregadas na escola de maneira distormpingindo uma contraposicéo



infundada entre os dois cientistas. Lamarck, apdsar equivocos cometidos, contribuiu
enormemente para o entendimento da evolugcao des weons rompendo com a visdo aceita
na época, de que as espécies eram entidades AKMGRIM, 2002a). Nesta perspectiva
Darwin propds um novo olhar sobre a ordem natu@bgndo a Teoria da Evolucéo e hoje,
conjuntamente com os trabalhos da Biologia Molecuwanstitui a teoria mais aceita pela
comunidade cientifica (ROQUE, 2003) para explicarigem e como as espécies mudam ao
longo do tempo.

Com base no panorama anteriormente apresentadosmesquisadores tém investigado
sobre como a Zoologia vem sendo ensinada nas ssodan seus trabalhos sdo apresentadas
propostas para a melhoria dessa pratica docente BEZRI, 1999; AMORIN, 2001; LOPES;
FERREIRA; STEVAUX, 2007; SANTOS; CALOR, 2007a, 260 ALMEIDA et al., 2008;
GUIMARAES, 2008).

Neste sentido legitimam-se as ideias desses autguasndo se propde que o Ensino de
Zoologia na Escola Fundamental deva ser baseada pampectiva evolutiva contemplando

a histéria dos seres vivos e conduzindo os esteslaat compreensao das relacdoes de
parentesco entre 0s grupos, a evolucdo por adaptgudr selecao natural.

Tendo essas ideias como referéncia, este artigegseqia 0s resultados de uma pesquisa
desenvolvida com uma turma de 7° ano do Ensinodfoedtal, de uma escola do municipio
de Jequié-Ba. O objetivo da investigacéo foi veaifias potencialidades e as limitacbes de
uma proposta para o Ensino de Zoologia pautadalogeRia dos grupos, considerando os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre afidasdo dos animais.

A Sistematica Filogenética no ensino de Zoologia

A Sistematica Filogenética € um meétodo para inferiparentesco entre 0s seres Vivos
evidenciando relacdo ancestral-descendente, baseado sinapomorfiastRUPPERT;
BARNES, 2005). Segundo Amorim (2002a), a diversiddaiblogica € objeto central da
Sistematica Filogenética e esta procura descremegntrar a possivel ordem e entender 0s
processos responsaveis pela formacao dessa dadasidpresentando um sistema geral de
referéncia baseado na ancestralidade.

O Ensino de Zoologia norteado pela Sistematica gEilética pode possibilitar um
entendimento sobre a biodiversidade animal, leva@mi@onsideracdo a sua histéria evolutiva
e suas caracteristicas compartilhadas (sinaporaprfautilizacdo do método filogenético na
realizacdo desse trabalho foi baseada no ententtimaa para se resgatar a histéria evolutiva
dos grupos é necessario entender que esses gagtmmados quando ha uma modificacédo
(mutacdo) nas caracteristicas de determinadasiesgFoduzindo outras com caracteristicas
novas (apomorfias). Essa caracteristica quand@ @assr compartilhada pelo grupo seguinte
determina uma sinapomorfia, indicando assim um deaparentesco.

Acredita-se que ao ensinar Zoologia na Escola Fuoadtal num enfoque filogenético, seja
possivel diminuir a memorizacdo, mostrando ao estigdque algumas caracteristicas dos
animais, se modificaram e esses grupos compartilbemacteres. A partir disso, o aluno
podera reconstruir as relacdes de parentesco@nineertebrados, por meio da elaboracéo de
cladogramas, os quais sao definidos por AmorimZ20@. 119) como “uma representacao
do conhecimento atual das relacdes de parentesom deupo, obtido utilizando o método de
andlise filogenética”.

Alguns autores (SANTOS; CALOR, 2007a, 2007b; GUIMMES, 2005; LOPES;
FERREIRA; STEVAUX, 2007) realizaram trabalhos atihdo a Sistematica Filogenética



como base para o Ensino de Zoologia de modo adegpio entendimento das relacbes de
parentesco entre 0S seres Vivos.

Santos e Calor (2007a, 2007b) realizaram dois llrabacom a utilizacdo da Sistematica
Filogenética nas aulas de Biologia. Os cladografoisn as principais ferramentas nesses
trabalhos. Para esses pesquisadores, estes podmecé o reconhecimento da diversidade
biolégica ligado ao processo de evolucdo que ogqrega a instituicdo dessa diversidade e
que continua a ocorrer. Afirmam que: “o cladogrammanta o professor antes e durante as
aulas e permite ao aluno visualizar os padroegafg@icos entre as espécies sob a luz de uma
estrutura conceitual evolutiva, assim como a tansdcdo de estruturas ao longo do tempo”
(SANTOS; CALOR, 2007a, p.2).

Nesta mesma linha Guimaraes (2008), realizou tnabaho Ensino de Zoologia no Ensino
Médio, tomando como base a Sistematica Filogendfileaafirma como uma das principais
vantagens dessa teoria, a énfase dada a evolugs&es vivos.

Lopes, Ferreira e StevauxX2007), por outro lado, criaram e avaliaram umapgpsta
pedagogica para o Ensino Médio baseado na Sistentatogenética. Segundo esses autores:
“a aprendizagem de Zoologia, norteada pela filagepropicia aos alunos a percepc¢éo do
processo de transformac&o que gerou a diversidadmidnais conhecida atualmente e os
insere em um aprendizado coerente, dinamico e fisigiwvo” (LOPES; FERREIRA;
STEVAUX, 2007, p. 3).

Assim, espera-se que o Ensino de Zoologia nortpatib Sistematica Filogenética contribua
para que os discentes aprimorem e construam naMt@isecimentos sobre a zoologia dos
invertebrados por intermédio do estudo das suax;des$ filogenéticas e a da histéria
evolutiva dos diferentes grupos.

Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se como pesquisa deengdio e foi realizada com base nos
pressupostos qualitativo& pesquisa de intervencéo é caracterizada pelodelsémento de
uma pratica educativa visando uma melhora no demsimopda pratica e do aprendizado e
ocorre simultaneamente ao desenvolvimento da psUEIXEIRA, 2008). De acordo com
Bogdan e Biklen, (1997), uma pesquisa desenvolema enfoque qualitativo apresenta
dados ricos em pormenores que podem ser desci#t@snaticamente, privilegiando-se a
compreensao dos comportamentos evidenciados a partiperspectiva dos sujeitos da
pesquisa. Para esses autores o investigador @nmestto principal da pesquisa, ela é
descritiva, e o interesse principal é no signifcadem seu processo de construcdo e nao nos
resultados finais.

O campo empiricamente determinado para esta pesfpiisma turma de 7° ano do Ensino

Fundamental, de uma escola localizada na cidadeqlgé-BA. A classe era constituida por

26 estudantes de ambos os géneros com idadeslérdré2 anos e a pesquisa foi conduzida
pela professora da turma, a autora deste trabadnoa orientacdo dos co-autores.

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas. Na epamforam investigados o0s
conhecimentos prévios dos discentes sobre a atagsidb dos animais. Nessa atividade, os
estudantes, divididos em 04 grupos, receberam rfafiag de animais invertebrados e
vertebrados e foram instruidos para propor criéépara agrupa-los. Embora o intuito da
pesquisa fosse trabalhar com animais invertebraptmi-se por utilizar, na atividade prévia,
imagens gue retratassem, de forma ampla, a bicithagle animal a fim de detectar possiveis
influéncias nos critérios de classificacdo propogkelos discentes.



Baseando-se nos critérios de classificacdo dosdasdies elaborou-se a proposta de
intervencdo para o Ensino de Zoologia de invertiganorteada pela Sistematica
Filogenética. A intervencéo foi desenvolvida ndasde ciéncias no periodo de 03 de agosto
a 26 de outubro de 2009, totalizando 27 aulas amacdo de 50 minutos cada.

Os conteudos trabalhados foram distribuidos na isegusequéncia: a) Simetria,
desenvolvimento embrionario e esqueleto; b) Classifio e filogenia dos animais; c) Filos
Porifera e Cnidaria; d) Filos Platyhelminthes e d&oda; e) Filos Annelida e Mollusca; f)
Filo Arthropoda e g) Filo Echinodermata.

Durante a acdo educativa utilizou-se de diferemtssatégias didaticas, no caso, aulas
expositivas dialogadas; trabalhos em grupo; autdiscps com visualiza¢do do animal fixado
seguido de construcdo de esquemas desses animajsresentacdo e discussdo de
documentéarios. Além disso, os discentes construitama arvore filogenética dos
invertebrados ao longo das discussdes sobre oegrOpesquema da arvore foi elaborado em
uma das paredes da sala de aula para que os a¢studadessem visualiza-la a cada encontro.
A medida que o assunto era desenvolvido sempretesmava aos grupos anteriores para
observar os caracteres compartilhados.

As coletas de dados foram realizadas por meio deogravacdes e pelas atividades
desenvolvidas pelos estudantes em classe tais desenhos, colagens e a construcdo da
arvore filogenética. Apos as transcricoes litedais falas nas gravacdes, as imagens e todas
as demais atividades desenvolvidas foram exaustivtanalisadas. De acordo com Belei et
al. (2008), as videogravacdes constituem-se emmetlaoria no processo de observacao. As
imagens e sons reproduzidos podem ajudar na fidieldide da pesquisa, dando ao estudo
uma maior estabilidade.

Andalise e Discussao

Primeira etapa: os critérios prévios utilizados pel os discentes para agrupar 0s
animais apresentados nas fotografias:

Muitos foram os critérios utilizados pelos grup@s alunos para classificar os seres Vvivos.
Discutiremos abaixo os principais:

a) Morfologia externa: todos os grupos citaram em algum momento caraatere®I|0gicos
como critério de classificacdo, dentre as falatagdam-se as do grupo 1 e 4:

“Bom, nesse aqui das aves nds separamos por gk&s ggenas e algumas voarem”

“Esses aqui sdo os seres vivos que andam e ténmoqaas... 0 porco € um animal
de quatro patas que come lavagem, folhas, um bodadoisas”.

De acordo com Amorim (2002b), esse tipo de classjfio é antigo e remonta desde a época
de Aristételes, baseando-se na formacéo de gruposemelhanca morfoldgica, e foi Lineu,
no século XVIII, quem instituiu de forma logica ee@sa esse sistema. Entende-se que 0s
caracteres morfoldgicos sao importantes para goagranto dos animais, porém é relevante
compreendé-los a partir das discussdes sobre samah Na escola, prevalece o ensino
baseado em descricdo sem evidenciar essas simiasd cabendo assim ao ensino de
zoologia o papel de ordenar o conhecimento da sldaile dentro de uma visdo ampla das
relacdes de parentesco, relacionada a histériairggneento dos caracteres. Outros trabalhos
(ALMEIDA, et al. 2008) apontam resultados semelaanpois em classificacées intuitivas
realizadas pelos alunos, foram privilegiadas caresticas morfolégicas.

b)Utilidade ou nocividade para o homem:Outros critérios foram observados como a
utilidade dos seres vivos para o homem:



“Eles servem para ajudar os seres humanos, a vaozete leite e 0 queijo, e 0 cavalo
serve para fazer tipo transporte[grupo 2]

Nota-se nessa fala uma visdo antropocéntrica itatsita. De acordo com Thomas (1983),

tradicionalmente o mundo foi criado para 0 homews eutros seres vivos para servi-lo. Essa
visdo € apoiada em preceitos biblicos relatado$odea distorcida para o bem de uma

sociedade consumista, e serve até os dias atuaigyséificar a exploracdo desenfreada da
natureza pelo ser humano.

Nesta mesma linha, Buffon, um naturalista Fran@ésétulo XVIII, propunha a separacéo
dos animais de acordo com o seu grau de envolvim@r o homem. Ele classificava os
animais em trés categorias: comestiveis e ndo diveiss Uteis e inuteis, ferozes e mansos.
Levando em consideracédo que a humanidade sempeas®nou com 0s seres vivos, muitos
desses conceitos se perpetuaram pelo tempo e lBstdaepresentados ainda nos Nossos
tempos (SILVA; BELINI, 2000).

c)Racionalidade:A ideia de racionalidade também foi representadiaspestudantes quando
dizem:

“Tem seres humanos que sao animais racionais acibnais, e no caso dos racionais
somos nds porque raciocina e os irracionais sdoedgglanimais que fazem as coisas sem
atitude tipo cachorro quando ele vai morder algué&ie ndo sabe que ele vai morder. Ali por
brincadeira ele morde mesmo, por, €, por, por kagera, € pra se defender. Ele ndo pensa
gue isso vai nos prejudicar[grupo 2]

“Temos aqui 0s racionais e irracionais. Irraciosgporque eles nao tém a capacidade de
como o ser humano de pensar. O ser humano, con® et sabe de tudo, né? E uma
pessoa, advogado que tem a capacidade de pensataedb pela capacidade do seu
dinheiro, e os animais ndo. Eles ndo sabem o queniae ndo tem livre arbitrio de pensar,
locomovendo-se sem fazer nadgfupo 3]

Uma teoria proposta no século XVII e apoiada panéRBescartes a partir de 1630 afirmava
que 0s animais sdo maquinas comparadas a relggi@®m comportar-se de maneira
complexa, mas sdo definitivamente incapazes deaiaid ou até mesmo de sensacgdes. A
diferenca do homem para o animal estava na meamtesaria como uma alma. Sem essa alma
0 homem também seria uma maquina (THOMAS, 1983k s um dos principais preceitos
utilizados pela humanidade para dominar a naturemaar posse dos bens naturais e
maltratar os animais que “ndo sentem”. Esses dmsc@iermaneceram impregnados nas
diferentes culturas, passaram pela educacao famako formal e de maneira muito forte
sao representados nas falas dos alunos.

Estudos realizados por Silva e col. (2009), visaedtender as concepc¢des dos alunos do
terceiro ano do ensino médio sobre evolucdo biockgiapresentaram resultados que
corroboram com os encontrados nesse trabalho. Metis#o, 0s pesquisadores evidenciaram
a Vvisao antropocéntrica, pois uma grande parteatlo®s nado classificava o homem como
animal, colocando-o num “reino humano”, considecaadspéci¢lomo sapiengomo tendo
alcancado o maior patamar na evolucao.

Considera-se que é papel da escola, tentar desfadeia de que o homem é superior aos

seres vivos e abordar um Ensino de Zoologia voltsta o papel ecolégico dos animais na

natureza e sua importancia enquanto espécie. Erasqodlavras a espécie humana néo é a
mais evoluida e sim a mais recente.



d) Ser vertebrado ou invertebrado Historicamente, nos livros didaticos, nas aulas d
ciéncias, e culturalmente tem-se atribuido umaoviddé superioridade dos vertebrados em
relacdo aos invertebrados. Podemos perceber issepreesentacdes dos grupos de alunos:

“Tem os animais vertebrados e invertebrados. E @uertebrado tem osso e tem mente e
os invertebrados néo, ele é tipo assim a largataminhoca, a cobra, sao invertebrados”.

[grupo 2]

Essa visao de superioridade dos vertebrados egéioeos invertebrados pode estar pautada
numa concepcao errbnea de evolugdo entendendo-@ ma@yresso. Assim, os vertebrados
por terem surgido no ambiente depois dos invertiglsrado considerados superiores a eles.
Pesquisa realizada por Silva e col. (2010), visandestigar as concep¢des dos alunos sobre
evolucdo, obtiveram resultados semelhantes, pois alosos consideraram que 0sS
invertebrados sé&o inferiores aos vertebrados desmcentendimento de evolugdo como
progresso.

Todos esses conhecimentos prévios evidenciadosnmpag justificados também pelo
historico do ensino de ciéncias ministrado naslasctendo como centro ldomo sapiens.
Desde pequenos nas séries iniciais aprende-sexiptiene animais Uteis, nocivos, domésticos,
selvagens e isso constitui um referencial impogtam construcdo do conhecimento das
criangas. Outros convivios sociais corroboram paedirmar essas visfes sobre os seres
vivos, como a familia, a midia, a igreja e os amigé papel do Ensino de Zoologia
apresentar para o aluno a visao cientifica parsetpieonheca seus conceitos e pressupostos,
entenda que como qualquer outro animal, o homerpddae da natureza e precisa, portanto
preserva-la e respeita-la em sua diversidade.

Conclui-se nesta atividade que os alunos utilizéferehtes critérios para agrupar 0os seres
Vivos e gque esses sdo baseados no senso comumdéiite como os alunos agrupam o0s
animais fica mais facil perceber como se deve lkinabgpara introduzir o conhecimento
cientifico nas aulas, tentando desconstruir o potrentrismo, 0s conceitos errbneos de
evolucdo e de superioridade de animais em detronéatoutros. Assim, baseados nesses
conhecimentos elaboraram-se os planos de aulaiearaph-se as intervencdes visando
demonstrar inicialmente aos alunos que os animaisrtebrados apresentam graus de
parentesco e que evoluiram de um ancestral comuortanto partilham caracteristicas.

Segunda etapa: analise das atividades da intervencad  o:

No decorrer das atividades desenvolvidas peloguliss solicitou-se que estes apontassem o0s
caracteres novos (apomorfias) e os compartilhaglnagomorfias) para cada um dos grupos
estudados. Os caracteres apontados estdo desastdéabelas abaixo seguidos do niamero de
discentes que 0s mencionou e das respectivas sisEsus

Ao analisar a tabela 1 observa-se que nove digeitegam protostomia como sendo uma
apomorfia para os PoriferdNeste caso os estudantes confundiram o d&sculo tader
excorrente do sistema de circulacdo hidrico de esp@nja) com a boca (estrutura ausente
nas esponjas) nao associando a protostomia e ostioi@ia aos tipos de desenvolvimento
embrionario dos animaiga a origem desses animais como sendo pela hldstwitada pela
grande maioria dos alunos (20), evidenciando ceeaitendem essa caracteristica como uma
apomorfia para os Porifera. Lopes, Ferreira e Steya007) afirmam que os estudantes tém
dificuldade para reconhecer caracteres apomorficpmndo ndo estdo explicitos
morfologicamente, mas apesar disso nesse trabl@bc@seguiram citar a blastula.

Para os Cnidaria a diblastia foi citada 14 vezawsocc@pomorfia, conceito correto. Esses
Metazoarios possuem ectoderme e endoderme sep@@dasia mesogleia acelular derivada



da ectoderme ou por um mesénquima parcialmentéac BRUSCA; BRUSCA, 2007).
Apesar das dificuldades relacionadas a complexidaddermos e do nivel de ensino do qual
se trata, os resultados evidenciam que os aluilzargm a diblastia para diferenciar grupos
mesmo ndo apresentando uma real compreensao dm term

Em Platyhelminthes metade dos estudantes (13) eittriblastia como apomorfia para o
grupo. A simetria bilateral é também uma apomaqufiea 0 grupo, mas so6 foi citada por 7
alunos.

Tabela 1: Caracteres apontados pelos alunos como aporfias para os grupos de
animais invertebrados e o numero de citacdes.
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PORIFERA 20 9
CNIDARIA 14
PLATYHELMINTHES 13 7
NEMATODA 16 | 13
MOLLUSCA 25 | 26 4
ANNELIDA 20
ARTHROPODA 21
ECHINODERMATA 26 26

Para Nematoda 16 alunos compreenderam que o sistégeatério completo é uma
apomorfia para o grupo e 13 discentes disseram agieindividuos sao didicos,
compreendendo que se reproduzem sexuadamente. Hims®doo celoma aparece como
apomorfia do grupo sendo citado por 25 alunos, aneédula, também uma apomorfia foi
citada apenas por 4 discentes. A concha é citadeng@os os alunos (26), este fato pode estar
relacionado ao dominio vivencial ou familiar doscdintes com os gastropodes, tornando esta
caracteristica mais facil de ser associada a esp®.gSegundo Brusca e Brusca (2007), as
conchas dos moluscos séo altamente populares épedas antigas. Algumas culturas ainda
as utilizam como ferramentas, recipientes, instnioge musicais, moedas, fetiches e
decoracoes.



Em Annelida, 20 discentes citaram a metameria capamorfia. A condicdo basica de um
Annelida é um corpo segmentado do qual a maiosgddaes internas e externas € repetida a
cada segmento, uma situacdo conhecida como hormokmjiada. Em Annelida, essa
repeticdo de estruturas corporais homologas (mesigem de desenvolvimento) resulta em
metameria. Sdo vermes celomados, tripoblasticos tcatm digestivo completo (BRUSCA;
BRUSCA, 2007).

Muitos estudantes (21) reconheceram apéndiceslladms como apomorfia para Arthropoda.
Alguns alunos (13) citaram o celoma e a metamesraoccaracteres compartilhados. Os
Arthropoda compartiliham com os Annelida o metamaoisalém de apresentarem uma
caracteristica nova, os apéndices corporeos. Easasteristicas associadas fornecem a esses
animais uma quantidade enorme de materiais de plapdreo facilmente manipulavel sobre

0 qual os processos evolutivos puderam atuar (BRYBKUSCA, 2007).

Os Echinodermata sdo animais deuterostdmios, e pmunas excecdes possuem simetria
radial pentdmera, (as larvas sao bilaterais). Todadunos citaram essas caracteristicas como
apomorfias para o grupo.

Tabela 2: Caracteres apontados pelos alunos comaapomorfias para 0os grupos de
animais invertebrados e o numero de citacdes.

CARACTERES  CITADOS COMO
SINAPOMORFIAS E NUMERO DE
CITACOES.
GRUPOS ANIMAIS o A
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PORIFERA 22 21
CNIDARIA 24 26
PLATYHELMINTHES | 26 22
NEMATODA 25 23 12
MOLLUSCA 22 21
ANNELIDA 20 19 16 14
ARTHROPODA 24 26 13 13
ECHINODERMATA 25 22

Em relacdo as sinapormofias citadas pelos discétasla 2), os resultados demonstraram
gue a maioria dos discentes apontou o desenvoltnmambrionario e a multicelularidade

como carcter compartilhado por todos os grupodgir@arda afirmacao de Amorim, (2002a)

qgue a filogenia de um determinado grupo pode sEmsdruida com base em caracteristicas
derivadas e compartilhadas, podemos inferir qual@sos comecam a compreender que as
espécies se relacionam, descendem de um ancestrahce, portanto possuem semelhancas,
mesmo que essas nao estejam evidentes morfologitan@ontrastando com esse resultado,
um estudo feito por Lopes, Ferreira e Stevaux (RPAra o ensino médio constatou que 0s



alunos raramente conseguiam associar a historigates vivos com a relacédo de parentesco
entre as espécies.

Outras caracteristicas foram apontadas como simagiasn O termo triblastia apareceu 12
vezes, para os Nematoda, 16 para Annelida e 13 Adhaiopoda. A triblastia € uma
apomorfia para Platyhelminthes, mas passa a separtihada pelos grupos seguintes
(Nematoda, Mollusca, Annelida, Arthropoda, Echimotita). A metameria aparece 13 vezes
para Arthropoda e o celoma 14 vezes para os ArmeMdpartir desses resultados afirma-se
gue os alunos comegam mesmo que parcialmente aeenaer a evolugdo por um ancestral
comum.

Trabalhos semelhantes realizados por Lopes, Fereetbtevaux (2007) com estudantes de
ensino médio indicam que os alunos ndo conseguicanpreender a multicelularidade como

um carater compartilhado por todos os grupos dmaisj e afirma que esta dificuldade esta
associada a problemas estruturais do sistema lon&&ste trabalho, os alunos conseguiram
nao s6 compreender a multicelularidade como cacat@partilhado por todos os grupos de

animais, mas conseguiram compreender outras cdslictess compartilhadas. Esses

resultados podem ter sido facilitados pela con8tra arvore filogenética feita pelos alunos
passo a passo, tornando 0s conceitos mais acessigzem um aproveitamento maior, além

de ser mais atrativo (ALMEIDA et al., 2008).

Apesar de todos os beneficios proporcionados pse ésabalho verificou-se algumas
dificuldades em associar certas caracteristicagagms animais. Podem-se justificar essas
dificuldades com base em alguns pressupostos.

O primeiro seria a grande quantidade de termoeshalbordados em um tempo relativamente
curto, tomando como base a ideia de que os alumesantinham tido contato com esses
conceitos antes nas séries anteriores. Dai, pouasigoropor que esse trabalho fosse
abordado de forma mais gradativa nos ultimos am®rgino fundamental, além disso,
algumas ideias gerais como a de classificacdo enfgmco evolutivo dos seres vivos ja
poderiam ser mencionadas no ensino de ciénciasénias iniciais da educacdo fundamental,
pois, conforme Assuncédo, Rodrigues e Oliveira (2@0%1), compreender ciéncias envolve
um conhecimento da linguagem cientifica, implicanelm saber ndo somente o seu
vocabulario especifico, mas também “seu procesgedsamento e 0s seus modos peculiares
de discurso”.

Além desse, as formas de classificacdo tradicigmadem dificultar o aprendizado, além do
fato de muitos dos animais abordados néo serenfiatéiares aos estudantes. A propria
sistematica traz termos desconhecidos dos alunos.

Outra justificativa seria atribuida a linguageme aua area é recheada de palavras rebuscadas.
Assim, supfe-se que a utilizacdo desses termogddgnossa ter interferido no aprendizado
gue poderia ter sido ministrado de maneira maiplssncom um vocabulario adaptado ao
nivel cognitivo do aluno. Como também relata As@ondrodrigues e Oliveira (2005) o
significado de palavras cientificas, em seu contestmente sera entendido pelo educando
quando este conseguir por si préprio relacionaigoificado das mesmas com o que esta
associado a ela. A utilizagdo de diagramas, imagena investigacao estimulada pelo
professor podem auxiliar nesse processo de ententbndo vocabuléario especifico.

Consideracdes finais

Baseando-se nos objetivos propostos para a re@bizdgste trabalho e na atividade prévia
sobre a classificagcdo dos animais conclui-se qumagoria dos discentes conseguiu
compreender as relacdes evolutivas entre os grposnvertebrados. A grande quantidade



de termos novos e de grupos de animais nao tadidessi para os estudantes pode ter
influenciado no aprendizado dos caracteres apooodtfi Este problema, porém foi

diminuindo no decorrer das aulas, mas se mantegsepie até o fim da intervencao,
denotando que a linguagem também pode represemtarinfluencia no aprendizado.

Mesmo com o0s contratempos enfrentados, afirmasessibilidade de ensinar zoologia na
escola fundamental numa perspectiva evolutiva. @datho no ensino fundamental nessa
perspectiva filogenética também abre caminhos para discussdo mais aprofundada no
ensino médio.
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