Complementos de Mecéanica — Exercicios em classe, 21/11/16

1. Um péndulo simples é formado por um fio inextensivel de comprimento L que segura uma esfera de
massa m. A aceleragdo local da gravidade é g. Responda as questfes abaixo, ignorando a dimensao da
esfera e a massa do fio.

a. Mostre que esse péndulo é equivalente
ao sistema representado ao lado, em que
um bloco de massa m desliza sem atrito

sobre uma mesa horizontal, preso a duas
molas idénticas de constantes de forca k.

b. Determine o valor de k do sistema para que tenha 0 mesmo periodo de oscilagdo livre que o
péndulo, em funcéo dos parametros do péndulo.

2. Considere o sistema abaixo, em que dois blocos de massa m deslizam sem atrito sobre uma mesa
horizontal, presos a trés molas idénticas de constantes de forca k.

b)

c)
d)

e)

9)

h)

Determine as equac0es diferenciais dos movimentos dos dois blocos. Escolha x1 € X2 como
coordenadas de posigdo dos blocos da esquerda e da direita, respectivamente, com origens nas
posi¢Bes em que o sistema estd em equilibrio. Oriente ambos os sistemas de referéncia para a
direita.
Mostre que o par de equacdes horarias
x1(t) = Acos(wt + @) e x,(t) = A cos(wt + @)

em que o, A e ¢sao constantes reais, é solucdo do sistema de equagdes diferenciais.
Determine .
Mostre que o par de equacdes horarias

x'1(t) = B cos(Qit + ®) e x',(t) = —B cos(Qt + )
em que £, B e ® sdo constantes reais, é solugdo do sistema de equacdes diferenciais.
Determine Q.
Determine as equac6es horarias dos dois blocos quando eles sdo largados, com velocidades
nulas, das posigdes x1 =1cmexz =1cm.
Determine as equacOes horarias dos dois blocos quando eles sdo largados, com velocidades
nulas, das posi¢des x1 =1 cme X2 = -1 cm.
Mostre que a soma das equagdes dos itens f e g é solucdo do problema com as condigdes
iniciais: velocidades nulas, x1 =2 cme x2 = 0 cm.



