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A Habilitacao em Engenharia Elétrica com
énfase em Energia e Automacao

Anualmente, 750 alunos ingressam na Escola Politécnica para cursar um primeiro
ano comum a todas as habilitacbes e cobrindo tépicos basicos das ciéncias da
engenharia: calculo, fisica, mecanica, computagdo, calculo numérico, desenho,
ciéncias dos materiais, quimica tecnologica e uma disciplina de introducdo a
engenharia, que prové o primeiro contato com os métodos da Engenharia e
apresenta as diversas habilitagdes.

Ao final do primeiro ano os alunos escolhem uma dentre quatro Grandes Areas, em que
ingressam mediante classificacdo pelo desempenho académico. Na Grande Area
Elétrica, que aceita 210 alunos, o segundo ano continua com as ciéncias da engenharia,
como calculo e fisica, introduzindo também disciplinas mais voltadas para a Engenharia
Elétrica, como circuitos elétricos, introducao a eletrénica, fundamentos de engenharia de
computagéo, energia e meio ambiente, conversao de energia, e laboratorios de praticas
de eletricidade e eletrbnica, além de uma disciplina de direito.

Ao final do segundo ano, os alunos da Grande Area Elétrica optam por uma das
cinco énfases oferecidas, sendo Energia e Automagao uma delas.

O curso de Engenharia Elétrica com énfase em Energia e Automacao € oferecido no
formato semestral, como a maioria dos cursos da Escola. Neste formato ha énfase maior
na permanéncia do aluno dentro da universidade, porém garante-se na grade curricular
0 espago para o exercicio do estagio supervisionado necessario para a formacao
profissional do Engenheiro. No ultimo ano do curso, o aluno executa um projeto de
formatura, simulando um projeto de engenharia real, com restrigdes de tempo e recursos
humanos e materiais.

HISTORICO

O curso de Engenharia Elétrica com énfase em Energia e Automacao foi criado apos
diversas reestruturacdes do entdo curso de Engenharia Elétrica — modalidade
Eletrotécnica.

Nos idos da década de 1960 existiam na Escola Politécnica duas modalidades de
engenheiros eletricistas: os eletrdnicos e os eletrotécnicos. Posteriormente, ja na década
de 1970, foram criadas 4 especialidades na eletrotécnica, a saber: sistemas de poténcia,
maquinas elétricas, tracao elétrica e controle automatico. Era a época do crescimento
acelerado da economia brasileira e os investimentos em infra-estrutura abriam espaco
no mercado de trabalho para a contratagdo de jovens “especialistas”. Mas ja na década
seguinte este quadro mudou radicalmente com o Brasil entrando num periodo de
recessao e a formagéo de jovens “especialistas” ndo atendia mais as necessidades do
mercado de trabalho retraido e dinamico nas suas demandas.

Em funcdo deste quadro foi realizado um grande esfor¢o de reestruturagdo curricular
qgue reunisse as quatro modalidades de eletrotécnicas em uma so. Criou-se entdo na
década de 1980 o curso de engenheiro eletricista, modalidade poténcia, em substituicdo
ao desgastado “eletrotécnico”. O engenheiro de “poténcia” teria uma formagao basica
bastante sdélida e abrangente nas suas diversas facetas. Paralelamente criou-se



também, com reduzido numero de vagas, o curso de engenheiro eletricista, modalidade
energia. Um curso que vislumbrava ja a importancia do tema energia no seu aspecto
mais macro focado nas questdes de planejamento, mercado, fontes convencionais e
alternativas para produgéo de energia, infra-estrutura de transmissao e distribuicdo de
energia e usos finais.

Ja na década de 1990, com a criagao do PEA - Departamento de Engenharia de Energia
e Automacado Elétricas da Escola Politécnica, foi efetuada uma nova reestruturagdo
curricular eliminando-se as modalidades poténcia e energia e criando-se o curso de
engenharia elétrica com énfase em energia e automagdo. O objetivo foi oferecer ao
aluno um curso bastante abrangente e que contemplasse ndo s6 os aspectos macro da
vertente energia, mas também aqueles da vertente poténcia, acompanhados dos
modernos conceitos de automacgao de processos industriais e dos sistemas elétricos de
poténcia. Um curso que hoje se mostra bastante atual dada a importancia consideravel
de que se reveste a questao energética no cenario mundial e o crescimento constante
da automacao em todos os niveis

PROPOSTA PEDAGOGICA

O Curso de Engenharia Elétrica em sua énfase Energia e Automacao Elétricas é
subordinado a CoC-Comissdo de Coordenagdo de Curso, a qual é formada por
docentes e alunos eleitos e cujas fungbes sdo regidas pela Resolugdo CoG de
13/01/2009. Ele busca formar um profissional que apresente forte embasamento
conceitual tanto em sua formagdo geral de Engenheiro Eletricista, como em sua
formacgéo profissionalizante.

O Curso se apdia nas disciplinas basicas dos primeiros anos tais como Circuitos
Elétricos, Eletrébnica, Projeto Légico Digital, Eletromagnetismo e Conversao
Eletromecanica de Energia. A estrutura apresenta ainda uma sequéncia de disciplinas
de objetivo profissionalizante, que foram agrupadas em seis conjuntos de disciplinas,
quais sejam:

- Sistemas Elétricos de Poténcia

- Automacao de Sistemas Elétricos
- Energia Elétrica

- Instalacdes Elétricas

- Maquinas Elétricas

- Eletrénica de Poténcia

Os quatro primeiros conjuntos contemplam uma analise sistémica de um sistema de
energia elétrica, ao passo que os dois ultimos conjuntos sao relacionados ao
funcionamento de seus equipamentos tipicos.

A estes seis blocos sdo somadas disciplinas de formacéao geral de um Engenheiro, como
Mecanica dos Fluidos, Termodinamica, Resisténcia dos Materiais, Direito, Ciéncias do
Ambiente, Administracdo e Economia.

A avaliacao discente nessas disciplinas se baseia em provas escritas, relatérios,
seminarios, exercicios, etc, dependendo de disciplina para disciplina, e esta especificado
nas ementas das mesmas.



O estagio supervisionado esta previsto para ser realizado a partir do 7° semestre,
inicialmente com uma carga de 20 horas semanais, e com possibilidade de aumento
gradual ao longo dos semestres consecutivos, até um maximo de 30 horas semanais.
Esse aumento de horas de estagio € acompanhado por uma diminuigdo da carga de
aulas, como pode ser observado na se¢ao “Organizagao do Curriculo”.

O objetivo do estagio é a consolidagdo de habilidades profissionais decorrentes da
aplicacao dos conhecimentos adquiridos na Escola. Essas habilidades incluem, além da
resolucao de problemas reais, a ambientagéo do aluno dentro da dindmica empresarial e
fabril da qual fara parte apds a conclusao do curso.

Antes da efetivagdo do contrato de estagio, o Coordenador de Estagio, um docente
indicado pelo Conselho do Departamento, analisa a conformidade das atividades a
formag&o do aluno, assim como as exigéncias da legislagéo vigente, notadamente da Lei
Federal 11.788 de 25/09/2008.

Avaliacdes das disciplinas séo realizadas semestralmente pela propria EPUSP com a
participacdo dos representantes discentes de cada ano. Essas avaliagdes sao
repassadas ao Coordenador do Curso e para os docentes e eventuais ajustes/correcoes
sao discutidas na CoC-Comissao de Coordenacéo de Curso.

A avaliagdo do curso esta prevista para ser realizada pela USP, através do portal
SIGA-Sistema Integrado de Indicadores da Graduacéo.

E importante também ressaltar que CoC tem uma permanente preocupacdo em ter
ressonancia com o plano de metas da EPUSP, principalmente no que tange a
diminuicdo da evasdo e do tempo de formacdo dos egressos. Para tanto, a CoC,
juntamente com os representantes discente, mantém um canal regular de discussao
tendo sido criado, inclusive, um programa de tutoria académica aos alunos com
dificuldades.

OBJETIVOS DO CURSO

O objetivo do curso é preparar engenheiros que atuem n&o s6 no planejamento e
concepgao de processos industriais especificos, mas também em atividades
sistémicas relacionadas a projetos multidisciplinares de engenharia que envolvam
solugdes energéticas. A estratégia pedagdgica esta balanceada em exposicoes
tedricas, aulas experimentais de laboratdrio, estudos de caso e execucdo de
projetos, possibilitando uma formagao sélida e abrangente nas areas de energia,
automacao, equipamentos e maquinas elétricas, sistemas de poténcia e eletrénica
de poténcia, permitindo uma atuagao profissional em toda a cadeia energética de
geracgao, transmissao, distribuicdo e uso de energia.

A finalidade desta formacado abrangente, apoiada em fundamentos cientificos
classicos e métodos modernos de modelagem, analise e sintese, € permitir ao
engenheiro amplas possibilidades de atuagéo na engenharia elétrica e concepgao
de solucbdes inovadoras no ambito dos problemas do setor produtivo e da
sociedade como um todo, dando contribuigdo significativa e exercendo papel de
lideranga nos desafios profissionais e agregando conhecimento na area de energia
elétrica.



PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

A simples listagem da estrutura curricular e do conteudo das disciplinas ndo é
suficiente para se descrever o perfil desejado do profissional a ser formado. E
necessario que essas caracteristicas sejam descritas para que se possa engajar os
corpos docente e discente na busca da formagao deste profissional. Muitas dessas
habilidades e posturas ndo constam explicitamente nos conteudos curriculares,
mas devem ser desenvolvidas implicitamente nas atividades realizadas no decorrer
do curso, incluindo-se as nao-curriculares e varias delas somente sedimentam-se
ao longo do tempo, inclusive apos o término formal do curso.

Uma lista ndo exaustiva deve incluir as seguintes habilidades e posturas:

o forte embasamento conceitual nas areas basicas cientificas, matematicas e de
engenharia;

¢ solida formacao tecnoldgica e cientifica que o capacite a absorver e gerar

conhecimento tecnologico e metodoldgico;

compromisso com o aprendizado continuo;

postura pro-ativa e criativa;

postura ética e humanistica profissional e pessoal;

adaptabilidade para atuar em situagdes novas com iniciativa e criatividade;

habilidade para organizar, planejar e se expressar (de forma grafica, oral e

escrita);

e capacidade de trabalhar integrado a um grupo, incluindo sociabilidade e
motivacao de parceiros;

e capacidade de liderancga para trabalhos em equipe;

e capacidade para o empreendedorismo, ou seja, de assumir riscos calculados na
criagao, formulagao, planejamento e implementacao de inovagdes;

¢ visdo sistémica e multidisciplinar da engenharia, em contraponto a uma visao
fragmentada e restrita;

e capacidade para buscar, selecionar e interpretar criticamente informacdes para a
solucao de problemas;

¢ resolugao de problemas de engenharia considerando os seus aspectos politicos,
econdbmicos, sociais, ambientais e culturais;

e capacidade de articular e implementar solu¢des otimizadas quanto a custos,
complexidade, acessibilidade, manutencéo, bem como a execucéo da solucéo
em si e a manutencgao de seus resultados.

ATRIBUIGOES PROFISSIONAIS E ATIVIDADES

A atribuicdo profissional é definida na Resolucdo 1.010 de 22/08/2005 do CONFEA
como:

ato especifico de consignar direitos e responsabilidades para o exercicio da
profissdo, em reconhecimento de competéncias e habilidades derivadas de
formacao profissional obtida em cursos regulares

No ambito das competéncias profissionais do engenheiro, as atividades a serem
desempenhadas no exercicio da profissdo estdo dispostas no artigo 5° da mesma
Resolugéo 1.010 de 22/08/2005 do CONFEA, conforme se segue:



Art. 5° Para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional dos diplomados no
ambito das profissées inseridas no Sistema Confea/Crea, em todos 0s seus
respectivos niveis de formagéo, ficam designadas as seguintes atividades, que
poderdo ser atribuidas de forma integral ou parcial, em seu conjunto ou
separadamente, observadas as disposi¢bes gerais e limitagbes estabelecidas nos
arts. 7°, 8°, 9°, 10 e 11 e seus paragrafos, desta Resolugéo:

Atividade 01 - Gestao, supervisdo, coordenagéao, orientagao técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificacdo,
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Diregdo de obra ou servigo técnico,

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungéo técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,
experimentacgéo, ensaio, divulgagdo técnica, extensdo,

Atividade 09 - Elaboragdo de orgamento;

Atividade 10 - Padronizagcdo, mensuragéo, controle de qualidade;

Atividade 11 - Execug¢éo de obra ou servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizagdo de obra ou servigo técnico;

Atividade 13 - Producgéo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducgéo de servigo técnico;

Atividade 15 - Conducgéo de equipe de instalagdo, montagem, operagao, reparo ou
manutencgéo;

Atividade 16 - Execugédo de instalagdo, montagem, operag&o, reparo ou
manutencgéo;

Atividade 17 — Operagdo, manutengdo de equipamento ou instalagdo; e

Atividade 18 - Execug¢édo de desenho técnico.

Paragrafo unico. As definigbes das atividades referidas no caput deste artigo
encontram-se no glossario constante do Anexo | desta Resolugéo.

Aos Engenheiros Eletricistas com énfase em Energia e Automacado compete o
desempenho das atividades supracitadas em conformidade com o artigo 8° da
Resolugao 218 de 29/07/73 do CONFEA, qual seja:

| - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugéo, referentes a
geragédo, transmisséo, distribuicdo e utilizagdo da energia elétrica;, equipamentos,
materiais e maquinas elétricas; sistemas de medigdo e controle elétricos; seus
servigos afins e correlatos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

As habilidades e competéncias perseguidas pela formacao no curso de Engenharia
Elétrica énfase Energia e Automacao se coadunam com a Resolu¢do CNE/CES 11 de
11/03/2002, que institui no seu Artigo 4°:

Art. 4° A formagcdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos
conhecimentos requeridos para o0 exercicio das seguintes competéncias e
habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;



Il - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagcdo e a manutengdo de sistemas;

VIl - avaliar criticamente a operagdo e a manutencgéo de sistemas;

VIIl - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
Xll - avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

Xl - assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

ORGANIZAGAO DO CURRICULO

A organizacdo do curriculo do curso de Engenharia Elétrica com énfase em
Energia e Automagao, cuja grade curricular encontra-se na sequéncia, segue 0s
preceitos do artigo 6° da Resolugdo CNE/CES 11 de 11/03/2002, que estabelece
que todo curso de engenharia deve possuir em seu curriculo um nucleo de
conteudos basicos com cerca de 30% da carga horaria minima; um nucleo de
conteudos profissionalizantes com cerca de 15% da carga horaria minima e um
nucleo de conteudos especificos.

GRADE CURRICULAR DO ANO DE 2006
Unidade: Escola Politécnica
Curso/Hab.: 3031/190 Engenharia Elétrica - Opcao Energia e Automacgao

Periodo: Integral

Duracao Ideal: 10 Semestres
Duragao Maxima:18 Semestres
Duracao Minima: 8 Semestres

5° Semestre

Disciplinas Cadastradas na Estrutura Curricular I%T%]I
|PEA2303 | Engenharia Eletromagnética | 4 [o]
|[PME2378 | Introdug&o as Ciéncias Térmicas |4 |0 |
[PRO2201 | Estatistica | |4 o |
| PSI2306 | Eletronica | 4 [o]
| PSI2325 | Eletronica Experimental | |4 o |
| PSI2315 | Laboratorio de Eletricidade | |4 o |
[PTC2307 | Sistemas e Sinais | | 4 [o]



https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2303
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PME2378
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PRO2201
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PSI2306
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PSI2307
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PSI2315
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PTC2307

6° Semestre

| Disciplinas Cadastradas na Estrutura Curricular |Créditos|
NE
[PCcs2304 | Projeto Légico Digital |4 o |
[PCs2355 | Laboratério Digital | 4 [o]
|PEA2301 | Introducéo a Sistemas Elétricos de Poténcia | 4 | 0 I
[PEA2306 |  Conversao Eletromecanica de Energia |4 o |
[PEF2308 | Fundamentos de Mecanica das Estruturas | 2 | 0 |
|PME2332 | Laboratério e Aplicagées de Mecanica dos | 2 | 0 |
Fluidos
| PSI2316 | Laboratério de Eletricidade Il | 4 [o]
|PTC2359 | Engenharia de Comunicagdes | 4 | 0 I
28 10
7° Semestre
Disciplinas Cadastradas na Estrutura Curricular |Créditos|
(AT
[PEA2400 | Maquinas Elétricas | |4 o |
|[PEA2401 | Laboratorio de Instalagdes Elétricas | |2 o]
|PEA2402 | Instalagbes Elétricas | |4 o |
[PEA2410 | Sistemas de Poténcia | |4 o |
|PEA2411 | Introdugao a Automacéo de Sistemas Elétricos | 2 | 0 I
|PEA2455 | Controle |4 o |
|[PEA2487 | Eletrénica de Poténcia | |4 o |
|PR02208 | Introdugao a Economia | 4 | 0 I

8° Semestre

I28I0|

Disciplinas Cadastradas na Estrutura Curricular i%jlitgll
|[PEA2403 | Instalagbes Elétricas I |4 o |
[PEA2404 | Maquinas Elétricas e Seus Acionamentos | 4 | 0 |
|PEA2406 | Laboratorio de Sistemas de Poténcia |2 o |
[PEA2412 | Automaggo de Sistemas Elétricos de Poténcia | 4 | 0 |
|PEA2417 | Sistemas de Poténcia I | 4 [o]
|PEA2420 | Produgéo de Energia | 4 | 0 I
|PEA2488 | Eletrénica de Poténcia Il |4 o |

26 | O


https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PCS2304
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PCS2355
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2301
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2306
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEF2308
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PME2332
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PSI2316
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PTC2359
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2400
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2401
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2402
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2410
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2411
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2455
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2487
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PRO2208
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2403
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2404
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2406
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2412
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2417
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2420
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2488

9° Semestre

Disciplinas Cadastradas na Estrutura Curricular i%jlitgll
|[PEA2500 | Projeto de Formatura | |4 o |
|PEA2502 | Laboratério de Eletronica de Poténcia |2 o]
|PEA2504 | Laboratério de Maquinas Elétricas |2 o |
[PEA2505 |Introdugéo a Automagéo de Sistemas Industriais | 2 | 0 |
|PEA2511 | Transporte de Energia Elétrica | 4 [o]
|[PEA2520 | Uso da Energia Elétrica |4 o]
|PEA2522 | Técnicas de Otimizagéo.em Engenharia de | 2 | 0 |

Poténcia
|PR02305 | Principios de Gestao de Projeto | 2 | 0 I

10° Semestre

Disciplinas Cadastrad Estrutura Curricul (Creditos |

Isciplinas Cadastradas na estrutura curricular I_I_]
AT

|[PEA2503 | Laboratério de Qualidade de Energia |2 o]

|PEA2507 | Projeto de Formatura I | 4 [o]

|PEA2509 |Laboratc’)rio de Automacéo de Sistemas Elétricos| 4 | 0 I
|PEA2521 | Qualidade e Regulag&o de Energia Elétrica | 4 | 0 I
|PEA2600 | Estagio Supervisionado [ 1 |6 ]

[15]6 |

EMENTAS DAS DISCIPLINAS

PEA2303 - ENGENHARIA ELETROMAGNETICA

Objetivos

Dotar os alunos dos conceitos fundamentais e das ferramentas matematicas da
Teoria Eletromagnética, com énfase a aplicagbes na engenharia de altas correntes
e tensbes em baixa freqiéncia, bem como aspectos relacionados a interferéncia
eletromagnética e efeitos biologicos do campo eletromagnético, tipicos da
Engenharia de Energia e Automacéo Elétricas

Programa

-Linhas de Transmissdo em Regime Transitério: Parametros da linha de
transmissao, Equacdes para Tensdes, Equagdes para Correntes, LT sem perdas,
Primeira Solucdo da Equacdo de Onda, Parametros Concentrados versus
Parametros Distribuidos, Segunda Solug¢do da Equagdo de Onda, LT com
terminacao resistiva, Diagrama de Trelicas, Sistema TDR, Associagdo de LT's,
Terminagbes Indutivas e Capacitivas, LT com terminagdo né&o-linear.


https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2500
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2502
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2504
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2505
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2511
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2520
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2522
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PRO2305
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2503
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2507
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2509
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2521
https://www.poli.usp.br/Ensino/Graduacao_Semestral/Aluno/semdesdisciplina.asp?coddis=PEA2600

-Linhas de Transmissdo em Regime Permanente Senoidal: Equagdes para linhas
sem perdas, Primeira solugdo da equacédo de onda complexa, segunda solugao da
equacdo de onda complexa, Solucdo Geral, Aplicagdo a um sistema de
transmissao, impedancia num ponto qualquer da linha, Poténcia ativa e reativa um
ponto qualquer da linha, LT terminada por impedancia qualquer, Carta de Smith,
Casamento de impedancias, LT's de energia.

-Fundamentos:  Distribuicdo de cargas e correntes. Os  vetores
-As equacgdes de Maxwell. Particularizagdes das Equacdes de Maxwell. Condi¢des
de Fronteira. Teorema de Poynting. Energias Elétrica e Magnética armazenadas.
Histerese dielétrica e magnética.

-Fundamentos: Distribuicdes de Cargas e Correntes Elétricas. Vetores de campo:
E, B, H, D, P, M. Grandezas associadas ddp, fluxo magnético, fluxo concatenado,
fem, fmm.

-Equagdes de Maxwell: Particularizagées das equacgdes de Maxwell, Condicbes de
Fronteira, Teorema de Poynting.

-Ondas Eletromagnéticas: Propagacdo em meios sem perdas. Onda TEM. Analise
fisica do comportamento dos campos. O espectro eletromagnético. Polarizagéo da
onda. Poténcia elétrica transmitida. Incidéncia normal em condutores e dielétricos.
Fluxo de poténcia eletromagnética. Incidéncia normal em varios dielétricos. Ondas
Planas em meios com perdas. Classificagdo dos Materiais. Propriedades fisicas
complexas. Aplicagdes bioldgicas,

-Campo Magnético: Circuitos magnéticos lineares e nao-lineares. Excitagdo de
estruturas por corrente alternada. Circuito equivalente. Perdas por histerese e
Foucault. Circuitos magneticamente acoplados. Energia magnética em funcao de L
e M. L do condutor singelo. L da LT monofasica. M entre duas LT's. Transformador
Ideal.

-Campo Elétrico: Fungao Potencial Escalar. Capacitancias. Equacédo de Laplace e
de Poisson. Método das Imagens. Campo elétrico em condutores e em dielétricos.
Eletrocinética. Conceito de malha de terra.

PME2378 - INTRODUGCAO AS CIENCIAS TERMICAS

Objetivos

-Apresentar conceitos relacionados a termodindmica, mecéanica dos fluidos e
transferéncia de calor aplicados a situacdes de interesse no campo de engenharia
elétrica; -Incentivar a autocritica, a ética profissional e o bom senso na pratica da
Engenharia.

Programa

1) Substancia Pura; 2) Trabalho e Calor; 3) 1a. Lei e 2a. Lei para Sistemas; 4) 1a. e
2a. Leis para Volume de Controle; 5) Conversao de Energia por Processos e Ciclos
Termodinamicos; 5) Condugao Unidimensional Regime Permanente e Transitério;
6) Escoamentos Externos - Camada Limite; 7) Arrasto sobre Superficies; 8)
Escoamentos Internos; 9) Perdas de Energia Localizadas e Distribuidas; 6)
Convecgao Natural e Forgada 7) Correlagdes de Transferéncia de Calor por
Conveccgéo; 8) Radiacao Térmica; 9) Trocadores de Calor

PRO2201 - ESTATISTICA |

Objetivos
Apresentar os conceitos basicos da Estatistica e suas aplicagdes na Engenharia



Programa

Estatistica Descritiva; Calculo de Probalidades e Variaveis Aleatérias; Distribui¢cdes
de Probalidades: Binomial, Poisson, Uniforme, Exponencial e Normal; Amostragem
e Distribuicbes Amostrais (t,qui-quadrado e F); Inferéncia Estatistica: Estimagao e
Testes de Hipoteses; Anadlise de variancia; Andlise de Regressao e Correlagao;
Nogdes de Controle Estatistico de Processos (Graficos de Controle e Inspecao por
Amostragem)

PSI2306 - ELETRONICA

Objetivos

- Introduzir o transistor de efeito de campo e suas caracteristicas de operagao. -
Introduzir o amplificador operacional e suas caracteristicas de operagdo. -
Familiarizar o aluno com a anadlise de circuitos eletrdnicos com transistores de
efeito de campo e amplificadores operacionais. - Familiarizar o aluno com a analise
de circuitos eletrénicos realimentados e de poténcia. - Utilizar o programa SPICE
para analise de circuitos.

Programa

FETs: Estrutura fisica, principios de operacao e curvas caracteristicas. Polarizagao.
- Amplificador, modelo equivalente de pequenos sinais, Configuragdes basicas de
um estagio amplificador, amplificador MOS integrado,Analise do amplificador MOS.
- Espelho de corrente, chaves FET e dispositivos GaAs. Modelo SPICE para
transistores FET. - O Amplificador Operacional ideal, configuragcdo inversora,
integrador, Configuracbes nao-inversora, seguidora, de diferencas e de
instrumentacdo. - Amp Op real: resposta em frequéncia, estrutura interna,
saturagao, slew rate, CMRR, resisténcias de entrada e saida, offset, Macromodelos
SPICE para Amp Ops. - Par diferencial com transistor bipolar, JFET, CMOS,
polarizacdo de circuitos integrados. BiCMOS. - Funcdo de transferéncia do
amplificador: resposta em baixa, média e alta frequéncia de amplificadores com
transistores bipolares e/ou MOS. - Modelo p-hibrido equivalente do transistor
bipolar para baixa e alta frequéncia. Cascatas de emissor e coletor comum,
resposta em frequéncia do par diferencial. Exemplos SPICE. - Algumas
Propriedades da Realimentacdo Negativa, As quatro topologias basicas da
Realimentacdo, O Amplificador com realimentacao série-paralelo. O amplificador
com realimentacao série-paralelo,O Amplificador com realimentagao série-série. -
Estagios de poténcia, Estagios classe A e B, O estagio de saida classe AB,
Polarizacdo do circuito classe AB, Os transistores Bipolares de poténcia, As
variagdes na configuracao classe AB, Os Amplificadores de poténcia em Cl's.

PS12325 - ELETRONICA EXPERIMENTAL |

Objetivos

Ensino experimental de eletrénica basica.

Familiarizar o aluno com as caracteristicas de dispositivos eletrdnicos reais.
Familiarizar o aluno com as caracteristicas experimentais de circuitos eletrénicos.
Familiarizar o] aluno com 0s equipamentos de bancada.
Utilizar o simulador SPICE para analise de circuitos e familiarizagdo com o uso do
LabView.



Programa

Circuitos Retificadores. Circuitos Integrados CMOS. Fontes Lineares de Tenséo.
Fontes Chaveadas de Tensdo. Polarizacdo de Transistores Bipolares.
Amplificadores de Pequenos Sinais. Amplificadores Operacionais. Amplificadores
Diferenciais. Simulacdo de Circuitos Eletrnicos com SPICE. Aquisicdo e analise
de dados com LabView..

PSI2315 - LABORATORIO DE ELETRICIDADE |

Objetivos
Ensino Experimental de Eletricidade Basica

Programa

Multimetro Analdgico; Multimetro Digital; Amperimetros e Voltimetros Industriais;
Aquisicdo de Sinais com Microcomputador; Osciloscopio Analdgico; Osciloscépio
Digital; Pontes de Wheatstone; Indutores e Indutancia; Pontes de Induténcia;
Medida de Parametros L e C com Onda Retangular / Medidas de Capacitores
Eletroliticos; Instrumentacao Virtual; Medidas de Resisténcia de Terra.

PTC2307 - SISTEMAS E SINAIS |

Objetivos
Introdugao ao estudo de sistemas dinamicos, suas aplicagdes; bases para o estudo
de sinais e seu processamento.

Programa

Generalidades. Simulacao e representagdes de sistemas. A descricdo de estados;
linearidade e invariancia no tempo. A funcao de transicdo de estados nos sistemas
de tempo discreto e de tempo continuo. Diagonalizacdo, modos naturais e
estabilidade. Controlabilidade e observabilidade. Sistemas nao-lineares, trajetérias
no espacgo de estados; pontos de equilibrio, estabilidade e linearizagao.

PCS2304 - PROJETO LOGICO DIGITAL

Objetivos

Apresentar os principais blocos funcionais basicos de circuitos digitais, suas
caracteristicas e formas de utilizagdo. Desenvolver pequenos projetos de circuitos
digitais com base nesses blocos, introduzindo a metodologia de projeto
estruturado. Estudo da linguagem VHDL (ou similar) como uma ferramenta de
descricdo e simulagao de circuitos e sistemas digitais.

Programa

Eletrénica Digital: tecnologias TTL e CMOS. Circuitos combinatorios logicos:
decodificadores, transcodificadores, multiplexadores. Circuitos sequenciais: flip-
flops, registradores, deslocadores, contadores. Circuitos combinatérios aritméticos:
somadores, subtratores, comparadores, unidade légica e aritmética. Memorias:
conceitos gerais, memoérias de apenas de leitura, memodrias de escrita e leitura
estaticas e dinamicas. Légica programavel: PLA, PAL. Introdugdo a linguagem
VHDL (ou similar). Introducado a metodologia de projeto estruturado: fluxo de dados,



unidade de controle. Introducdo aos diagramas ASM (Algorithmic State Machine).
Exercicios e projetos ao longo do curso para cada um dos tépicos abordados.

PCS2355 - LABORATORIO DIGITAL

Objetivos

Familiarizagdo com instrumentagdo de bancada. - Observagéo pratica e montagem
de dispositivos de eletrénica digital. Treinamento em depuragao. - Treinamento de
trabalho em grupo - Aprendizado dos processos de documentagdo de circuitos
digitais.

Programa

- Experiéncias praticas sobre: Portas Logicas, Flip-Flops, Blocos Combinatérios:
multiplexadores, decodificadores, ULAs. Blocos seqlenciais: registradores,
deslocadores, contadores. - Desenvolvimento e implementagcdo de projetos de
sistemas digitais de pequeno porte envolvendo aspectos de interfaceamento com
sistemas analogicos. - Aplicagcdo da metodologia de projeto estruturado na
implementagao de sistemas digitais simples, com Logica Programavel. - Introdugao
aos microcontroladores

PEA2301 - INTRODUCAO A SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

Objetivos

A disciplina tem como objetivo principal fixar conceitos de analise de circuitos
elétricos, que sao necessarios aos estudos de sistemas elétricos de poténcia.
Desta maneira inicia com uma revisdo de circuitos trifasicos, analisando as
relacbes entre valores de fase e de linha, bem como a resolugdo de circuitos
trifdsicos simétricos com cargas equilibradas e desequilibradas. Sdo fixados os
conceitos de poténcia em circuitos trifasicos, sendo apresentados os métodos de
medi¢cdo das grandezas. Em seguida, passa-se aos valores por unidade, com
énfase a modelagem dos componentes de rede, que servira de base para a maioria
dos estudos realizados nos sistemas de poténcia. Finalmente a disciplina cobre os
componentes simétricos, que complementam os conceitos basicos para os estudos
classicos de fluxo de poténcia, curto circuito, desequilibrios, etc.

Programa

Circuitos trifasicos: sequéncia de fase, ligagdes estrela triangulo, valores de fase e
de linha, relagdes fundamentais para circuitos equilibrados, equacionamento,
sistemas equilibrados e desequilibrados, poténcia em circuitos trifasicos, teorema
de Blondel, diagrama unifilar. Valores por unidade: utilidade, fixacdo e relagdes
entre as bases, modelagem dos componentes, choque de bases, transformadores
fora do tap nominal, calculo de redes equilibradas. Componentes simétricos:
teorema fundamental, matrizes de transformacao, significado dos componentes de
sequéncia positiva, negativa, e zero, poténcia, modelagem dos componentes da
rede nas trés sequéncias, estudos de desequilibrios.

PEA2306 - CONVERSAO DE ELETROMECANICA DE ENERGIA

Objetivos



Dotar o aluno das ferramentas de equacionamento e analise de transdutores
eletromecanicos Introduzir conceitos basicos das principais maquinas rotativas em
regime permanente.

Programa

1. Transformadores de Poténcia e Sinal: Operagdo em regime permanente 2.
Relagbes Eletromecanicas. Equagdes gerais de conjugado, forca mecéanica e forga
eletromotriz para conversores eletromecanicos Funcbes de Transferéncia. 3.
Conversores Eletromecanicos lineares simples e duplamente excitados. Balanco de
Energia. Aplicagao a Dispositivos de Poténcia e Controle. 4. Produgao de Campos
estacionarios e rotativos. 5. Principios de Funcionamento em Regime Permanente
de Maquinas Rotativas Sincronas, Assincronas e de Corrente Continua.

PEF2308 - FUNDAMENTOS DE MECANICA DAS ESTRUTURAS

Objetivos

Aquisicdo de conhecimentos basicos de Mecéanica das Estruturas para dialogar
com engenheiros de outras habilitagdes, apresentando-se os conceitos de esforgos
solicitantes, tensdes, deformacdes e deslocamentos através de exemplos
qualitativos. Desenvolvimento das habilidades de identificagcdo de problemas no
cotidiano da Engenharia Elétrica, de trabalho em equipe e de comunicacéo.
Valorizagdo da postura ética, das atitudes responsaveis e reconhecimento da
importancia da Resisténcia dos materiais na formacao geral do engenheiro.

Programa

1. Esforgos solicitantes: mecanica das estruturas; objetivos da Resisténcia dos
Materiais; classificagao das estruturas; classificagcdo das agdes: esforcos, variagoes
de temperatura e recalques de apoio; estruturas isostaticas; determinacéo dos
esforgos reativos e solicitantes; linhas de estado; vigas retas; vigas poligonais;
trelicas planas isostaticas; calculo de trelicas pelo equilibrio dos nds. 2. Tensdes e
deformagdes: resultados experimentais; lei de Hooke; coeficientes de segurancga;
tensbes admissiveis; tracdo e compressado simples; corte puro; caracteristicas
geométricas das figuras planas; tensdes normais e de cisalhamento na flexao
simples normal; equacdo diferencial da linha elastica; flambagem: casos
fundamentais de Euler; tor¢ao: barras de se¢ao circular e anular.

PME2332 - LABORATORIO E APLICAGOES DE MECANICA DOS FLUIDOS

Objetivos

- Estudo do escoamento de fluido incompressivel em condutos forgados, com o
objetivo de tornar o aluno capaz de compreender o escoamento em tubulacbes
industriais e instalagdes de recalque. - Apresentar métodos para a realizagao de
medidas de presséo, velocidade e vazao em fluidos ( manometria, tubo de Pitot,
medidores de vazao)

Programa

1. Aplicagbes: Manometria, Analise Dimensional e Semelhanga, Escoamento em
condutos forgados, Perda de Carga distribuida e Singular 2. Laboratério: tubo de
Pitot, medidores de vaz&o, perda de carga no escoamento laminar, perda de carga
no escoamento turbulento, estudo das bombas



PSI2316 - LABORATORIO DE ELETRICIDADE II

Objetivos
Ensino Experimental de Eletricidade Basica.

Programa

Medidas de Poténcia e Fator de Poténcia; Circuitos Ressonantes; Projeto de Filtros
Passivos; Circuitos Trifasicos; Analise de Fourier de Sinais Periddicos; Medida e
Separacdo das Perdas no Ferro; Analise Espectral; Caracterizagdo de Nucleos
Magnéticos; Modelagem de Circuito de Lampada Fluorescente; Determinagdo de
Frequéncias Complexas Proprias; Resposta em Frequéncia de um Amplificador
Eletrénico; Transitorios em Linhas de Transmisséo.

PTC2359 - ENGENHARIA DE COMUNICAGOES

Objetivos
Introduzir conceitos iniciais na area de comunicagao analogica e digital.

Programa

Importantes Conceitos Preliminares: aspectos gerais da cronologia dos sistemas de
comunicagoes; nogdes de teoria da informacado: definicdo de Informacéo,
Mensagem, Sinal, canais de comunicag¢des: canal telefénico, fibra otica; satélite;
capacidade de canal; visdo geral dos sistemas de comunicagdes analdgicas e
digitais; definicbes usuais de largura de banda; conceito de Banda Basica; tipos de
Canais de Comunicagdes; Técnicas de Transmissao de Sinais Analdgicos por
Portadoras Analdgicas: Visdo Geral dos Sistemas de Modulagdo em Amplitude,
Angulo e Fase; Modulacdo AM, Modulacdo DSB-LC x DSB-SC; Efeitos Espectrais
da Modulagao AM; Efeitos Temporais da Modulagdo AM; Vantagens/Desvantagens
do DSB-SC; Percentagem de Modulacao: Positiva, Negativa e Total; Eficiéncia de
Modulagao; Conceito de PEP; O Problema da Sobremodulagdo; Modulagcdo SSB e
VSB; Métodos mais importantes de Geracédo e Deteccdo de DSB-LC/DSB-SC e
SSB/VSB; Modulacdo em Angulo: em fase e em freqiiéncia; Conceito de
Modulagdo Linear: Narrowband FM x Wideband FM; Consideracdes sobre
Distribuicdo de Poténcia no Espectro de um Sinal FM: Fungdes de Bessel; A regra
de Carson; Forma Grafica de visualizacdo da diferenca entre AM e FM;
Comparacao entre AM e FM; Métodos mais importantes de Geracdo e Detecgao
FM: PLL, FM Estéreo. Principios Basicos de Antenas: Polarizagdo, Diagramas de
Radiagcado; Ganho; Resisténcia de Radiagao; Largura de Feixe; Lébulos Laterais;
Impedancia de Entrada; Area de Recepcdo; Largura de Banda; Comprimento
Efetivo; Abertura Efetiva; Transferéncia de Poténcia; Reciprocidade; Antenas
Elementares: Radiador Isotrépico; Dipolo Hertziano; Antenas Curtas e Loops;
Antenas Horizontais e Verticais: monopolo Vertical; Antena Dipolo Horizontal;
Antena Rdmbica, Dipolo de Meia-onda; Arrays de Antenas; Antenas de
Microondas: Antenas Horn, Refletores Parabdlicos, Antenas Slot, Lentes.
Introducdo aos Sistemas de Usuais de Comunicagdes: a. Sistemas Telefénicos: A
Evolugao do Telefone; Principio de Funcionamento; Telefone Decadico x DTMF:
Telefone Celular: principais conceitos; A Central Telefénica: Publica x Privada; PX,
PAX, PBX, PABX; Eletromecanica x CPA; Liga¢cdes Telefénica Locais/Interurbanas;
nogdes de telefonia celular b. Sistemas de Televisdo: Conceitos Iniciais: Quadro,
Campo, Persisténcia e Cintilacdo, Resolucdo; O sinal de Video Composto:
sincronismo H e V; equalizag&o; Corregcdo Gama; Diagrama em blocos de um TVC.



Vis&o geral dos Sistemas NTSC, PAL e SECAM. Importantes conceitos iniciais em
transmissao digital: amostragem e interpolagdo; teorema da amostragem:
amostragem natural e instantantea; niveladores; técnicas de codificagdo digital:
Pulse Amplitude Modulation (PAM); Pulse Code Modulation (PCM); Diferential
Pulse Code Modulation (DPCM) e Delta Modulation (DM); Adaptive Delta
Modulation (ADM); conceito de multiplexacdo Time Domain Multiplex (TDM) e
Frequency Domain Multiplex (FDM); quantizac&o: definicdo, ruido de quantizagao;
quantizagao diferencial; quantizagao robusta; leis de Compansao; cédigos de linha:
razbes para O uso e principais tipos; diagramas de olho e repetidores
regenerativos. Técnicas de Modulagao Digital: visdo geral do problema; Amplitude
Shifiting Keying (ASK), Phase Shifting Keying(PSK): Binary PSK (BPSK), Diferential
PSK (DPSK); Quadrature PSK (QPSK); Amplitude Shifiting Keying (ASK:
Quadrature ASK (QASK); Quadrature Amplitude Modulation (QAM); Frequency
Shifting Keying (FSK): Binary Frequency Shifting Keying (BFSK); Quadrature FSK
(QFSK).

PEA2400 - MAQUINAS ELETRICAS |

Objetivos

Aprofundar conceitos associados ao comportamento em regime permanente e
transitério de maquinas elétricas rotativas (sincronas e de corrente continua) bem
como de transformadores de poténcia.

Programa

Transformadores: Ligagcdes Especiais, Modelo e Comportamento sob Harménicos,
Defasagem e Paralelismo, Calculo de Rendimento e Regulagdo, Ensaios
Normalizados.

Maquinas Sincronas: Aspectos Construtivos das Maquinas de Podlos Lisos e
Salientes, Modelos e Equacdes para Regime Permanente, Curvas Caracteristicas,
Saturacdo, Curvas de Capacidade, Comportamento em Transitorios, Obtencéo de
Parametros e Constantes de Tempo.

Maquinas de Corrente Continua: Aspectos Construtivos, Equacionamento, Curvas
Caracteristicas, Regime Permanente e Transitorio.

PEA2401 - LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS |

Objetivos

O aluno devera desenvolver durante o curso nogdes basicas de Instalagbes de
baixa tensdo na area residencial, predial, comercial e industrial e conceitos sobre o
principio de funcionamento e de aplicacdo dos principais equipamentos utilizados
nestes tipos de instalagdes utilizando montagens e projetos simples de iluminagao
e de instalagdes elétricas de uma casa ou apartamento.

Programa

-circuitos e equipamentos de comando;

-lAmpadas, iluminagao e projeto - circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados
(poténcia);

- condutores e dispositivos de protecao de sobrecorrente de baixa tensao;

- instalagdes de baixa tensao e projeto



PEA2402 - INSTALACOES ELETRICAS |

Objetivos

O aluno devera desenvolver durante o curso nogbes basicas de projetos de
Instalacées de baixa e média tensdo na area residencial, predial, comercial e
industrial e conceitos sobre o principio de funcionamento e de aplicacdo dos
principais equipamentos utilizados neste tipos de instalagdes.

Programa

Todos os topicos se referem a sistemas e equipamentos de baixa e média tensao.
Funcionamento e aplicagao de equipamentos e sistemas. Fornecimento de energia,
tarifas e demanda de energia. Normas e padrdes de sistemas. Dimensionamento e
projeto de instalagbes elétricas. Protegdo de equipamentos e sistemas.
Aterramento de equipamentos e sistemas. Protecdo contra descargas
atmosféricas. Ferramentas de CAD e CAE

PEA2410 - SISTEMAS DE POTENCIA |

Objetivos

Fornecer os conceitos basicos para estudos de sistemas de poténcia, incluindo a
modelagem dos componentes da rede elétrica. Estudar os problemas de curto
circuito e o de protecdo em sistemas elétricos de poténcia.

Programa

Modelagem dos componentes de um sistema de poténcia: transformadores,
geradores, linhas de transmisséo e distribuigdo, reatores, reguladores de tenséo,
bancos de capacitores, etc.. Calculo matricial dos parametros de uma linha de
transmissdo. Equagbes de uma linha de transmissdo: analise em regime
permanente e em transitorios. Modelos de linha curta, média e longa. Tratamento
por quadripolos. Ondas trafegantes, reflexdes, impedancias caracteristicas, etc.
Analise de curto circuito: fontes de curto circuito; componente unidirecional e de
regime; analise dos regimes subtransitdrio, transitério e permanente de curto
circuito; faltas simétricas e assimétricas; condicdo de pré-falta e simplificacbes
usuais; definicdo de poténcia de curto circuito; sistemas aterrados e isolados.
Protecdo de sistemas elétricos de poténcia: zonas de protecdo, relés
(sobrecorrente, distancia, diferencial), transformadores de corrente e potencial,
protecdo primaria e de retaguarda, coordenacdo e seletividade de sistemas
elétricos.

PEA2411 - INTRODUGAO A AUTOMAGCAO DE SISTEMAS ELETRICOS

Objetivos

Fornecer os conceitos basicos associados com os equipamentos digitais utilizados
no controle, na protecdo e na medicdo de sistemas elétricos. Apresentar os
componentes basicos utilizados na automacgao de sistemas elétricos.

Programa

1-  Aquisicdo /digitalizagdo de sinais analogicos: -Hardware para
aquisicao/digitalizacao de sinais analdgicos: conversores A/D D/A; sample/hold;
multiplexadores; filtros analdgicos; processadores (uso geral, microcontroladores,



DSP) -Conceitos basicos de processamento digital de sinais: transformada Z;
requisitos para a freqiéncia de amostragem; filtros digitais;

2- Equipamentos/componentes para automacdo de sistemas elétricos: -
sensores/atuadores-controladores l6gicos programaveis-remotas-medidores
digitais

PEA2455 - CONTROLE

Objetivos
O aluno devera aprender os conceitos basicos relativos ao controle linear classico,
tornando-se capaz de analisar e projetar sistemas de controle basicos.

Programa

- Controle em malha fechada - conceitos preliminares; - Sensores e atuadores; -
Funcéao de transferéncia; - Analise e especificacdo da resposta transitoria e critérios
de qualidade;- Critérios de estabilidade;- Técnicas de projeto: Lugar Geométrico
das Raizes e Critério de Nyquist;- Resposta em frequéncia, Método de Bode -
Margens de Fase e Ganho;- Controladores atraso e avango de fase, P, PI, PID;-
Introdugao ao controle de sistemas discretos - aplicacdes;- Exemplos e aplicacoes.

PEA2487 - ELETRONICA DE POTENCIA |

Objetivos

Introdugcao aos conceitos de Eletronica de Poténcia, com énfase aos conversores
comutados pela rede de corrente alternada (C.A.). O aluno devera aprender os
principios da conversdo de C.A. para corrente continua (C.C.) e converséo
C.C./C.A. dtilizando chaves eletrbnicas comutadas pela rede C.A., incluindo a
analise, projeto e aplicagbes das topologias mais usadas, a influéncia na rede C.A.
e solugoes.

Programa
- Dispositivos semicondutores aplicados a eletrbnica de poténcia; - Circuitos de
retificadores ndo controlados e controlados; - Modelamento dos circuitos,

caracteristicas externas, formas de onda, efeitos da comutacdo, equacgdes e
influéncia no sistema de C.A.; operacdo nos 4 quadrantes; limites de
funcionamento e proteg¢des;- Dimensionamento de transformadores e indutores de
filtro;- Aplicagbes: Sistemas de transmissdo de energia em corrente continua
(CCAT/HVDC), conversores para excitagdo estatica, compensacédo estatica de
reativos e reguladores de tensédo C.A.

PRO2208 - INTRODUGCAO A ECONOMIA

Objetivos
Apresentar ao aluno de Engenharia conceitos basicos da Ciéncia Econdmica

Programa

1.Introdugdo: histéria do pensamento econémico.

2.Microeconomia: oferta, demanda e mercado; elasticidade e estruturas de
mercado

(concorréncia perfeita, monopdlio e oligopdlio).



3. Macroeconomia: teoria geral do emprego; juros e a moeda, Sistema Financeiro,
Banco Central; Politicas Econbmicas: inflacdo, crescimento, endividamento,
balanco de pagamentos e comércio exterior.

4.Economia brasileira

PEA2403 - INSTALAGOES ELETRICAS I

Objetivos

O aluno devera desenvolver durante o curso nogdes basicas de projetos de
subestacdes de alta tensdo e conceitos sobre o principio de funcionamento e de
aplicagao dos principais equipamentos utilizados nestes tipos de instalagdes.

Programa

-equipamentos e sistemas para subestagbes de AT.- normas e padrdes de
sistemas em AT.- arranjo de subestagbes- dimensionamento e projeto de
subestagdes- coordenacdo de isolamento em subestagcbes- aterramento de
subestagdes- protegdo contra descargas atmosféricas - ferramentas de CAD e CAE

PEA2404 - MAQUINAS ELETRICAS E SEUS ACIONAMENTOS

Objetivos

Aprofundar conceitos ligados a maquinas assincronas. Instrumentalizar o aluno
com critérios técnicos e econdmicos para a selegao e especificacdo das maquinas
rotativas levando em conta as caracteristicas das cargas mecanicas e das
maquinas. Apresentar métodos e processos de variagdo de velocidade e controle
de conjugado. Apresentar os principais esquemas eletrénicos de acionamento de
motores

Programa

Maquinas Assincronas: Aspectos Construtivos das Maquinas de Rotor Bobinado e
em Gaiola, Modelagem para Regime Permanente, Curvas Caracteristicas,
Operacdo como Freio, Motor e Gerador, Comportamento Transitorio.
Caracteristicas torque x velocidade das cargas mecéanicas e das maquinas
elétricas. Operacdo nos quatro quadrantes, redutores, inércias. Métodos de
variagdo de velocidade. Métodos de partida e de frenagem. Transferéncia de
energia nos processos transitérios. Selegdo e especificagdo de motores elétricos:
aspectos econbmicos, térmicos, construtivos, instalagdo, manutencio. Aplicacdes
de motores elétricos em: sistemas de bombeamento/ventilacdo, sistemas de
transporte, maquinas - ferramenta, maquinas especiais. Acionamento eletrdnico de
motores DC utilizando pontes retificadoras controladas e choppers. Modelagem
matematica. Controle "cascata", malha de corrente e velocidade. Sensores de
posicdo e velocidade. Uso de microprocessadores. Acionamento eletrénico de
motores de inducgdo utilizando inversores PWM. Modelagem matematica. Técnica
de modulagao PWM e de regulacao de velocidade.

PEA2406 - LABORATORIO DE SISTEMAS DE POTENCIA
Objetivos

Realizar, no laboratério, estudos de sistemas elétricos de poténcia, através de
experiéncias utilizando modelos reduzidos da rede elétrica e através de modelos



computacionais, que complementam as teorias vistas nas disciplinas de Sistemas
de Poténcia (I e II).

Programa

1. Curto circuito: montagem e analise de defeitos (e suas contribui¢gdes) para
diferentes arranjos de sistemas elétricos. 2. Protegcdo de redes: simulagcdo de
defeitos e analise da atuagdo de dispositivos de protecido. 3. Fluxo de poténcia:
analise da operagdo de um sistema de poténcia, com a utilizagdo de um mini-
sistema (modelos de geragdo, linhas, transformadores e cargas) e analise de
dados e resultados através de software. 4. Transitérios em sistemas de poténcia:
apresentacdo do TNA e simulagdes através de softwares disponiveis. 5.
Estabilidade: Experiéncia especifica e simulagdo de casos através de software. 6.
Estudos de redes: utilizacdo de softwares de analise de redes, com a elaboracao
de um projeto envolvendo os topicos abordados nas aulas anteriores.

PEA2412 - AUTOMAGAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

Objetivos

Apresentam-se as formas de aplicagdo dos sistemas digitais para automacdo da
geracéo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica. Enfase especial é dada as
funcbes a serem automatizadas em cada um desses subsistemas da rede elétrica
de poténcia. Discutem-se os conceitos de redes e protocolos comumente
empregados na automagao dos sistemas de poténcia.

Programa

Sistemas de supervisdo do sistema de poténcia. Automacdo de subestagdes.
Automacdo de usinas Automacado da Distribuicdo. Redes e Protocolos para
automacao de sistemas elétricos

PEA2417 - SISTEMAS DE POTENCIA II

Objetivos

Apresentar as diversas formas de representacdo matricial de redes elétricas.
Determinagdo de redes equivalentes (redugado de nds e equivalente de redes).
Estudar os problemas de (a) fluxo de poténcia, (b) estabilidade e (c) confiabilidade
em sistemas elétricos de poténcia.

Programa

Representagdo matricial dos sistemas de poténcia: matriz de admiténcias nodais;
matriz de impedancias nodais. Eliminacdo de nds (Redugdo de Kron) e
equivalentes de redes. Extenséo do estudo de curto circuito em redes: utilizacdo da
matriz de impedancias nodais para calculo das faltas simétricas e assimétricas.
Fluxo de poténcia em sistemas elétricos de poténcia: formulacdo do problema,
aplicagbes, métodos de solugdo (Gauss-Seidel, Analogia Corrente Continua,
Newton Raphson). Analise do suporte reativo em sistemas elétricos. Estabilidade
em sistemas de poténcia: equacdes da dindmica das maquinas, limites de poténcia
em diferentes condigdes, critério das areas iguais, estabilidade classica: nocdes de
métodos de simulacdo em sistemas multi-maquinas. Nogdes de confiabilidade de
sistemas elétricos.



PEA2420 - PRODUGAO DE ENERGIA

Objetivos

Dotar os alunos com os conhecimentos fundamentais relativos ao principio de
funcionamento, caracteristicas fisicas e elétricas, tecnologias, aspectos de
operacgao e planejamento da expansao e avaliagcdo econdmica das diversas fontes
de geragao de energia elétrica.

Programa

1-Centrais Hidrelétricas: Principio de funcionamento; esquemas principais e
configuragbes; aspectos construtivos; tipos e aspectos operacionais dos
equipamentos constituintes; classificacdo; caracteristicas fisicas e elétricas;
aspectos hidrolégicos e energia produzida. 2- Centrais Termelétricas: Tipos de
centrais termelétricas; esquemas principais e configuragdes; principio de
funcionamento; combustiveis utilizados; tecnologias empregadas; aspectos
operacionais e energia produzida. 3- Centrais Nucleares: Tipos; esquemas e
principais configuragbes; o combustivel nuclear; principio de funcionamento;
caracteristicas fisicas e elétricas; tecnologias empregadas; aspectos operacionais e
energia produzida. 4- Sistemas Solares de Geragdo de Eletricidade: Sistemas
Fotovoltaicos: O recurso solar e suas caracteristicas; medicdo e estimativas;
classificagdo; tecnologia empregada; caracteristicas fisicas e elétricas; principais
esquemas e configuragdes; principio de funcionamento; caracteristicas
operacionais e energia produzida. Sistemas Termo-Solares: Tipos; principais
esquemas e configuragdes; principio de funcionamento; tecnologia empregada;
caracteristicas fisicas e elétricas; caracteristicas operacionais e energia produzida.
5- Sistemas Edlicos: o vento e suas caracteristicas; medicdo e estimativas;
principais esquemas e configuragdes; principio de funcionamento; tecnologias
empregadas; caracteristicas fisicas e elétricas; aspectos operacionais e energia
produzida. 6- Aspectos técnicos e econdmicos da integragao de usinas no sistema
interligado: Conceitos basicos; atendimento a carga; aspectos de confiabilidade;
critérios técnicos e econémicos da operagao otimizada; avaliagdo econdmica dos
projetos de geracgao.

PEA2488 - ELETRONICA DE POTENCIA II

Objetivos

O aluno devera aprender os principios da conversdao C.A./C.C. (corrente
alternada/corrente continua), C.C./C.A., C.C./C.C. e C.A./C.A., utilizando chaves
eletrbnicas auto-comutadas, incluindo a analise, projeto e aplicagcdes das
topologias mais usadas.

Programa

- Conceitos basicos de conversores estaticos; - Conversores estaticos C.C./C.C. e
C.A/C.C. para fontes de alimentagdo e acionamento de motores C.C.;-
Conversores estaticos C.A./C.A. para sistemas de alimentagado ininterrupta e
acionamento de maquinas elétricas com frequéncia variavel - técnicas de
modulagao e controle;- Aplicagdes.



PEA2500 - PROJETO DE FORMATURA |

Objetivos

Consolidagao dos conhecimentos e habilidades aprendidos no curso em um projeto
de engenharia. Habilitar o aluno a elaborar, desenvolver e apresentar um projeto de
trabalho especifico.

Programa
-Vinculado aos temas de projetos apresentados pelos professores orientadores.

PEA2502 - LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA

Objetivos
Noc¢des praticas (laboratorio) dos conceitos de eletronica de poténcia e
conversores estaticos abordados nas disciplinas Eletrénica de Poténcia | e Il.

Programa

Retificadores controlados e nao controlados; - Conversores C.C./C.C.(corrente
continua/ corrente continua); - Inversores ( acionamentos de maquinas elétricas e
iluminacao).

PEA2504 - LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS

Objetivos

Familiarizar o aluno com normas e procedimentos dos ensaios mais
representativos do comportamento do regime permanente e transitério das
maquinas elétricas rotativas.

Programa

1. Maquinas sincronas: troca de ativos e reativos; obtencédo de parametros de
sequéncia positiva.

2. Maquinas de corrente-continua: Tipos de ligagao, caracteristicas externas e
rendimento, métodos de variagcao de velocidade, controle de torque

3. Maquinas assincronas: Parametros de circuito equivalente, curvas
caracteristicas, Torque de Partida, Torque Maximo, Corrente de Partida, Operagao
em tensao reduzida, determinag¢ao do rendimento.

PEA2505 - INTRODUGAO A AUTOMAGAO DE SISTEMAS INDUSTRIAIS

Objetivos

Apresentam-se as formas de aplicagcado dos sistemas digitais para automacgao da
Automacéo Elétrica de Processos Industriais. Enfase especial é dada redes de
Petri em Sistemas Automatizados.

Programa

Revisao de linguagem de programacgao dos controladores programaveis: Diagrama
de Relés (LD), Diagrama de Blocos (FBD) e Diagrama Sequencial ou Grafcet
(SFC), - Modelagem de Sistemas Automatizados a Eventos Discretos: Classes de
Redes de Petri, Propriedades de desempenho e estruturais: Limitacao,
conservacao, vivacidade, alcancgabilidadde, persisténcia e reversibilidade; -



Processos de modelagem: Abordagens: Agrupamento e Refinamento. Subredes de
processos de manufatura. - Projeto de controladores em Automagao:
Especificagdes Interconex&o entre o controle de processo e o de eventos. Redes
de Petri basicas de protegao e sinalizagao. Detecg¢ao, Diagndstico e Recuperagao
de Falhas. -Redes Estocasticas;: Analise por Simulag&o Digital - Modelagem e
Controle de Manufaturas. Producgéao repetitiva em Central de trabalho (job shop).
Sistemas Kanban. Gestdo da Automacéo. Implantagao, melhorias e Formacéao de
Recursos.

PEA2511 - TRANSPORTE DE ENERGIA ELETRICA

Objetivos

Apresentar os principais conceitos e parametros basicos que s&o necessarios em
estudos de transporte de energia elétrica, bem como a maneira pela qual séo
organizados e constituidos os sistemas de transmisséo e distribuigdo de energia
elétrica. Apresentar nogdes de operagao e planejamento de sistemas de transporte
de energia elétrica, no novo ambiente do setor elétrico. Consideragéo de geracao
distribuida: vantagens e desvantagens, impactos na qualidade do fornecimento de
energia elétrica, estudos técnicos relacionados envolvendo avaliagdo técnico-
econdmica de sua insergao em diferentes pontos do sistema elétrico.

Programa

-Conceitos e parametros basicos utilizados em estudos de transporte de energia
elétrica. Sistemas de transmissao: Constituicao e organizacao: A rede basica, o
Operador Nacional do Sistema, etc. Planejamento e operagao da transmisséo. -
Sistemas de distribuicao: Constituicdo e Organizacao: Subestagdes, rede primaria,
transformadores de distribuicdo, rede secundaria, unidades consumidoras.
Planejamento e operacao de sistemas de distribuicdo. - Aspectos de planejamento
e operacao no ambito do novo ambiente do setor elétrico: operagcdo econbébmica,
consideracgao de diferentes critérios na tomada de deciséo (impacto ambiental,
confiabilidade, custo de transporte, etc), Introducao de geracéao distribuida
(cogeracgao, fontes renovaveis, etc) nos sistemas de transmissao e distribui¢ao.

PEA2520 - USO DA ENERGIA ELETRICA

Objetivos

Apresentar os conceitos fundamentais sobre o uso da energia englobando os
aspectos de caracterizagao do uso da energia; usos finais e setores consumidores;
gestao do uso da energia incluindo aspectos de gerenciamento e conservagao da
energia.

Programa

- Balango energético nacional e mundial, sob o enfoque produgao x uso de energia.
Uso da energia , qualidade de vida e cidadania. Universalizagao do atendimento.
Segmentacao do consumo de energia elétrica Usos finais de energia elétrica.
Conceito de eficiéncia energética. Indicadores de eficiéncia energética. Uso
eficiente de energia elétrica na lluminacéo, em for¢ga motriz e no condicionamento
ambiental. Programas de conservagao de energia elétrica - Politicas, estratégias
Sistemas de gerenciamento do uso da energia. Aspectos de racionalizagao sob o
enfoque tarifario. Auditorias energéticas. Gerenciamento pelo lado da demanda.
Planejamento integrado de recursos Projeto de iluminagao eficiente Projeto de



aplicacdo de motores de alto rendimento - Analise de projetos de conservagéo de
energia.

PEA2522 - TECNICAS DE OTIMIZAGAO EM ENGENHARIA DE POTENCIA

Objetivos

Apresentar técnicas de otimizagdo para modelagem de problemas da engenharia
elétrica, incluindo técnicas convencionais (por programacao matematica) e técnicas
heuristicas, como busca e algoritmos genéticos. Aplicagdo destas técnicas em
diversos problemas da area de engenharia de poténcia, como na minimizacao de
perdas em redes elétricas, no planejamento de sistemas de distribuicdo, na locagao
de bancos de capacitores, etc.

Programa

- Nocbes de problemas de programacéo nao linear e determinagédo de maximo de
fungdes. - Programacao linear (Formulagdes e Métodos de Solugao - SIMPLEX).
Modelagem de problemas por programagao linear (PL) e principais aplicagbes em
Engenharia de Poténcia. Utilizagcao de Pacote Computacional (Software de PL). -
Programacéao linear inteira mista (Formulagéo e o método banch - and- bound) e
suas aplicacdes em problemas de custo fixo envolvendo variaveis continuas e
inteiras. - Algoritmos de busca heuristica e aplicagdes em problemas de
configuracao. - Algoritmos genéticos e aplicagdes na Engenharia de Poténcia.

PRO2305 - PRINCIPIOS DE GESTAO DE PROJETO

Objetivos
Fornecer ao aluno conceitos, metodologia e ferramentas para o gerenciamento de
projetos.

Programa

Definicdo do Escopo do Projeto.
Elaboragédo da Proposta.
Gerenciamento dos prazos.
Gerenciamento dos custos.
Gerenciamento da qualidade.
Gerenciamento do risco.
Gerenciamento dos recursos humano

PEA2503 - LABORATORIO DE QUALIDADE DE ENERGIA

Objetivos

Serao verificados experimentalmente os conceitos relativos a influéncia de cargas
nao lineares na rede de corrente alternada (C.A.), diagndstico de problemas e
solucdes aplicaveis.

Programa

- Retificagdo com elevado fator de poténcia - solugcbes passivas e ativas; - Efeito
dos harmodnicos na rede C.A:- Filtros passivos e ativos; - Compensacao ativa de
reativos e desequilibrios:- Aspectos de qualidade de energia.



PEA2507 - PROJETO DE FORMATURA 1I

Objetivos

Consolidagao dos conhecimentos e habilidades aprendidos no curso em um projeto
de engenharia. Habilitar o aluno a elaborar, desenvolver e apresentar um projeto de
trabalho especifico. Desenvolvimento da proposta de trabalho elaborada e
aprovada na disciplina PEA2500 Projeto de Formatura |I.

Programa
-Vinculado aos temas de projetos apresentados pelos professores orientadores.

PEA2509 - LABORATORIO DE AUTOMAGAO DE SISTEMAS ELETRICOS

Objetivos

Familiarizar o aluno com a aplicacéo e a programacao de CLPs para a automacgao
de sistemas elétricos. Aplicar os conceitos de ajustes de controladores PID.
Implementar a integragcao de CLP, medidores e relés digitais em um sistema
supervisorio de uma planta de cogeragao didatica. Desenvolver algumas telas de
IHM para esse sistema de automacéo didatico

Programa

- O curso é constituido por 12 experiéncias abrangendo os seguintes temas:-
Familiarizagdo com a programacao e utilizacdo de CLP para automacao de
sistemas elétricos - Automagdo de uma planta de cogeragdo: - Aplicagcdo e
programacao do CLP na automacéao da planta - Controle PID, via CLP, de algumas
malhas de controle da planta (nivel de agua na caldeira, entrada de ar para queima
de combustivel etc.). - Aplicacdo de medidores digitais (tipo 3720 da Power) para
monitoramento das grandezas elétricas do gerador - Aplicagdo de relés digitais
para a protecdo do gerador e da interligacdo concessionaria/industria. -
Desenvolvimento das telas do sistema supervisério para monitoramento e controle
da planta. Integracéo do software com o CLP, medidor digital e relés.

PEA2521 - QUALIDADE E REGULAGAO DE ENERGIA ELETRICA

Objetivos

Apresentar e conceituar os principais fendbmenos relativos a qualidade de energia
elétrica, que levam em consideragao a qualidade do atendimento (comercial), a
qualidade do servigo (interrupgdes de fornecimento) e a qualidade do produto
(forma de onda). Além disso, serdo apresentadas a legislagéo, instrumentos e
entidades reguladoras do setor energético brasileiro, discutindo as formas de
funcionamento do setor energético, abordando as fun¢des de agentes do sistema,
como o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) e o Administrador do
Mercado Atacadista de Energia (ASMAE).

Programa

Estrutura atual do setor elétrico brasileiro, atores e agentes. Principais regras do
mercado de energia brasileiro. A ANEEL e o seu papel no cenario nacional. Outras
entidades do setor: ONS, ASMAE, etc. Suas fungdes e regras. Participacdo do
produtor independente de energia e do auto-produtor no mercado. O mercado de
energia e a qualidade do produto. A qualidade de atendimento, de servigo e do
produto. Pardmetros para a gestdo, fiscalizacdo e controle de qualidade de



atendimento e servigo: tempos médios de atendimento, indices de continuidade (
duracdo equivalente e individual por consumidor - DEC, DIC, frequéncia
equivalente e individual por consumidor - DIC, FIC, etc.). Qualidade do produto
(forma de onda): conformidade (regime permanente) e fendmenos transitorios:
afundamentos e saliéncias de tensdo, desequilibrios, distor¢cdbes harménicas,
flutuagbes de tensédo (flicker), etc. Aspectos regulatérios relativos a qualidade:
padroes e procedimentos para medicdo, controle e fiscalizacio.

PEA2600 - ESTAGIO SUPERVISIONADO

Objetivos
Introduzir o aluno no mercado de trabalho.

Programa
- Estagio supervisionado pela Escola, através do Departamento de Engenharia de
Energia e Automacao Elétricas.

COMPOSIGAO DOS DOCENTES POR NiVEIS

O Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas — PEA possui
um conjunto de 30 professores, sendo que 21 (70%) em Regime de Dedicagao
Integral a Docéncia e Pesquisa, 8 (26,7%) em Regime de Turno Completo e
1(0,3%) em Regime de Tempo Parcial. Temos ainda 3 professores aposentados
colaboradores. Todos os professores apresentam titulo minimo de doutor e atuam
nos cursos de graduacao. A maioria dos professores desenvolve atividades na pés-
graduacgéao, que conta também com a colaboragao de 3 professores convidados do
IEEUSP que colaboram ministrando disciplinas de graduacao.

Esse conjunto de Professores € composto por 7 (23%) Titulares, 12 (40%) Livre
Docentes e 11 (37%) Doutores.

O PEA, além de oferecer disciplinas para o curso de graduagdo em Engenharia
Elétrica — opgao Energia e Automacgao oferece também disciplinas para as outras
carreiras da grande area elétrica e disciplinas da area elétrica para todas as demais
carreiras da Escola Politécnica.

CORPO DOCENTE

ADERBAL DE ARRUDA PENTEADO JUNIOR — APOSENTADO -
COLABORADOR

Linha geral de pesquisa:
Novas tecnologias para geragao e distribuicdo de energia elétrica

Especialidades:
Problemas de simulagao e de harmdnicas em maquinas rotativas
Automacéo da distribuicdo de energia elétrica

Areas de aplicagdo mais proximas:
Geragao de energia elétrica com rotagédo controlada - conex&o unitaria



Automacéo de redes primarias das concessionarias paulistas

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1970, Mestre, em 1977, e Doutor, em 1985, todos pela
Escola Politécnica da USP.

Professor da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, desde 1971,
ministra aulas de graduacdo e pds-graduacédo. Orienta varios mestrandos e
doutorandos tendo concluido a formagao de 18 mestrandos e doutorandos até essa
data. Atua académica e administrativamente no Conselho do Departamento, na
comissao de Po6s-Graduagdo, na congregacdo da EPUSP e chefia a area de
Maquinas Elétricas do PEA.

Participou de estagio de pds-graduacado no Institute Nationale Polytechnique de
Grenoble, Franga.

Presta assessoria a FAPESP para elaboracao de pareceres e € membro do corpo
de revisores de artigos encaminhados ao IEEE.

Acompanhou diversos simposios e congressos, com publicagcdo de trabalhos, no
Brasil e no exterior.

Tem trabalhos publicados em revistas internacionais indexadas.

ALBERTO BIANCHI JUNIOR

Linha geral de pesquisa:
Planejamento de sistemas elétricos considerando incertezas

Especialidades:

Analise de sistemas elétricos
Computagao

Conjuntos Difusos

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista em 1986, pela Escola de Engenharia de Sdo Carlos da USP.
Mestre em 1992 e Doutor em 1996 pela Escola Politécnica da USP.

Docente, desde 1991, da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo,
ministra aulas de graduagdo. Atua em pesquisas no Departamento.

Exerce consultoria ao Centro de Exceléncia em Distribuicdo de Energia.

Participou de congressos e simpdsios, inclusive com a publicagéo de trabalhos.

AUGUSTO FERREIRA BRANDAO JUNIOR

Linha geral de pesquisa:
Automacéo e Estudos de Instalag¢des Elétricas de Poténcia

Especialidades:

Automacéo Predial

Confiabilidade de instalacdes elétricas de poténcia
Estudos de transformadores de poténcia
Transitérios eletromagnéticos

Areas de aplicagdo mais proximas:
Instalagdes elétricas industriais e prediais
Sistemas elétricos de poténcia



Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1975, Mestre, em 1978, Doutor, em 1980, Livre
Docente, em 1985, e Professor Adjunto, em 1988; todos pela Escola Politécnica da
USP.

Docente da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, desde 1976, leciona
aulas de graduacdo e pos-graduagao. Membro do Conselho de Departamento.
Orienta alunos de pés-graduagdo. E também professor na Faculdade de
Engenharia de Sorocaba.

Cumpriu um ano de estagio de pds-doutorado no Rensselaer Polytechnic Institute,
em 1989, EUA.

Tém artigos publicados em periddicos e congressos, nacionais e internacionais.
Assessor cientifico da FAPESP. Membro do IEEE - Institute of Electrical and
Eletronic Engineers e da CIGRE - Conférence Internationale des Grands Réseaux
Electriques.

Participa do convénio com a Rockwell Automation.

CARLOS EDUARDO DE MORAIS PEREIRA

Linha geral de pesquisa:
Produgédo e Transmissao de Energia Elétrica

Especialidades:
Estudos de transitérios Eletromecanicos e Eletromagnéticos
Planejamento e Analise de Redes Elétricas

Areas de aplicagdo mais proximas:
Sistemas de poténcia
Automacéo de sistemas elétricos

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1996, Mestre, em 1999, Doutor em Engenharia, em
2003, todos através da Escola Politécnica da USP.

Desde 1997 atua em projetos de engenharia na area de sistemas de poténcia com
enfase em estudos transitérios eletromagnéticos e regime permanente.
Desenvolveu ferramentos computacionais para analise de descargas atmosféricas
em linhas, calculo de curto circuito além de outras ferramentas auxiliares para
analise de redes.

Desde de 2004 é professor doutor do Departamento de Energia e Automacéao
Elétricas ministrando aulas de graduacgao na area de eletrotécnica geral. A principal
linha de pesquisa é a localizagao de faltas em linhas de transmisséo para a qual ja
orienta um aluno de mestrado.

CARLOS MARCIO VIEIRA TAHAN — APOSENTADO - COLABORADOR

Linha geral de pesquisa:
Produgéo, Uso e Transporte de Energia Elétrica



Especialidades:
Planejamento de Sistemas de Transmissao e de Distribuicéo
Estudos e Simulacdes de Sistemas Elétricos de Poténcia

Areas de aplicagdo mais proximas:
Sistemas de Transmisséao e Distribuicdo de energia elétrica

Curriculo Resumido:

Pela Themag Engenharia trabalhou em estudos e simulagbes de sistemas de
transmissao e de distribuicdo entre 1971 e 1993.

Pela Escola Politécnica da USP obteve os titulos de Engenheiro Eletricista, em
1971, Mestre, em 1979, e Doutor, em 1991.

Professor da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, desde 1989,
orienta alunos de graduagao e pdés-graduacéo.

Desenvolveu pesquisas junto ao Centro de Exceléncia em Distribuicdo de Energia
Elétrica, Concessionarias distribiudoras, Eletrobras, MME, ANEEL e CSPE.
Participou de diversos seminarios nacionais/internacionais, com publicacdo de
trabalhos.

Realiza pesquisa nas areas de transmisséo e distribuicdo de energia elétrica.
Atualmente esta nomeado Comissario Chefe do Grupo Técnico e de Concessdes
da CSPE - Comissao de Servigos Publicos de Energia de Sdo Paulo.

CiICERO COUTO DE MORAES

Linha geral de pesquisa:

Automacéo elétrica de processos industriais

Sistemas automatizados de manufatura e transporte de matéria prima
Edificios comerciais inteligentes

Maquinas e acionamentos eletromecanicos

Especialidades:

Automacéao de processos de laminacéao e lingotamento em siderurgias
Projeto e construgcdo de motores elétricos e acionamentos eletromecanicos
Racionalizagdo no uso de energia nos processos eletromecanicos

Areas de aplicagdo mais proximas:
Siderurgia

Naval

Sistemas de transporte metrd-ferroviario
Industrias de produtos manufaturados

Curriculo Resumido:

Formou-se Engenheiro Eletricista, modalidade Eletrotécnica, em 1974. Obteve os
titulos de Mestre e Doutor, em 1978 e 1982, pela Escola Politécnica da USP.
Professor da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo orienta candidatos a
mestrado e doutorado. Coordenador de projetos e linhas de pesquisa junto a
Rockwell Automation e Honeywell.

Diretor Técnico junto a Industria e Comércio Lavill, desde 1986.

Tomou parte em varios simpdsios e congressos, com publicagdes de trabalhos.



DOREL SOARES RAMOS

Linha geral de pesquisa:
- Planejamento de Sistemas Elétricos; Comercializagdo de Energia e Analise de
Riscos no novo Ambiente Institucional do Setor Elétrico.

Especialidades:

- Modelagem de Sistemas Elétricos

- Metodologias e Critérios de Planejamento

- Anadlise de Riscos de Mercado e Viabilidade de Projetos de Geragédo e
Transmissao de Energia Elétrica.

- Encargos de Uso de Redes de Transmissao e Distribui¢cao

- Regulagao

- Tarifas de Energia Elétrica

Area de aplicacdo mais proxima:
- Viabilidade Econdémico e Financeira de Projetos e Estudos de Sistemas Elétricos.

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1975, Mestre, em 1988, Doutor, em 1995 (com menc¢ao
de Louvor); todos estes titulos obtidos pela Escola Politécnica da USP. Ex-
Professor da Escola de Engenharia da Universidade Mackenzie, onde lecionou até
1987, e Professor da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, desde
1987, onde leciona para graduagao e pdés-graduagédo. Tem orientado alunos de
pos-graduacdo em programas de Mestrado e Doutorado e tem participado de
Bancas Examinadoras de Mestrado e doutorado na USP / UNICAMP / COPPE -
UFRJ /PUC - RJ /PUC - BH/ Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP e
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC . Atuou na industria de energia
elétrica como Eng. Consultor da THEMAG Engenharia Litda e Hidroservice
Engenharia de Projetos Ltda, tendo participado dos primeiros estudos das
interligacdes Norte-Sul e Norte-Nordeste do Brasil, assim como dos projetos dos
sistemas de transmissao de Itaipu e Tucurui.

Atuou na CESP - Companhia Energética de Sao Paulo por 18 anos, onde foi
Gerente do Departamento de Planejamento do Sistema Elétrico, responsavel pelos
estudos de projecao de mercado e expansdo da rede de transmissao e parque
gerador da companhia. Fez trabalhos de Consultoria em Planejamento de Sistemas
Elétricos e em Modelagem Institucional em varios paises, tais como México; El
Salvador; Venezuela; Colédmbia; Chile; Argentina; Costa Rica e Suriname. Foi
Consultor do Ministério de Minas e Energia, tendo participado do Projeto RE-SEB
(Re-estruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro); Projeto RE-SEB - COM
(Complementagéao do trabalho anterior) e foi um dos formuladores do atual Modelo
Institucional do Setor. Realizou trabalhos de Consultoria para os principais Grupos
estrangeiros que vieram a se fixar no Setor, ou pelo menos analisarem essa
possibilidade, tais como Enron; AES; Total; PowerGen; Duke Energy; British Gas;
Endesa; Union Fenosa; Amoco Nova Gas; Hydro Quebec; Intergen; EDF;Florida
Power (EUA)e National Power (UK) através da consultora americana Hagler Bailly;
Sideco Americana. Exerce assessoria a entidades de fomento a pesquisa e
governamentais (FAPESP, por exemplo), para elaboragao de pareceres.

Foi Eng. Consultor da Bandeirante Energia S/A - Empresa do Grupo EDP Energias
do Brasil - e atualmente, nessa mesma empresa, € Assistente da Presidéncia,
acumulando a Superintendéncia de Regulacédo e Estudos Tarifarios. Tem atuado
na area de comercializagao de energia e analise de riscos de mercado. Tem mais



de 180 trabalhos publicados e apresentados em Revistas e Anais de Congressos
de nivel nacional e internacional, além de dois livros texto publicados na area de
Sistemas de Poténcia. Teve um Artigo Premiado em Revista Internacional :
"Finding Economic Hydro Upgrade Opportunities" HRW Worldwide Review -
Kansas City, Missouri / USA - Outubro de 1996. (Artigo premiado como " Top-
ranking" do exemplar do més de outubro da HRW, em pesquisa realizada entre os
leitores de todo o mundo). Além disso, recebeu o Prémio de Engenheiro Eminente
do ano de 1999, no Brasil, do IEEE - Institute of Electrical and Electronics
Engineers dos Estados Unidos, por indicagdo da Secg¢do Sul do IEEE Brasil,
através de processo de eleigao direta. Foi Professor Homenageado da Turma de
Graduacgao de Engenharia de Eletricidade - énfase em Poténcia, no ano de 1990.

EDUARDO CESAR SENGER

Linha geral de pesquisa:
Sistemas elétricos de poténcia

Especialidades:
Protecéo digital
Automacéo de sistemas de poténcia

Areas de Aplicagdo mais Proximas:
Protecao e controle de sistemas de poténcia

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1977, pela Escola Politécnica da USP, onde também
obteve os titulos de Mestre, em 1983, e de Doutor, em 1990.

Docente da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desde 1978, ministra
aulas de graduacdo e pos-graduagdo. Tomou parte de diversas atividades
administrativas e académicas no Conselho do Departamento e na Comissao de
Informatica. Desenvolve pesquisas na area de protecao de sistemas elétricos de
poténcia.

Foi professor da Escola de Engenharia de Lins e da Faculdade de Engenharia
Industrial.

Participou de varios simpdsios e congressos, com publicagdes de trabalhos.

EDUARDO LORENZETTI PELLINI

Linha geral de pesquisa:
Sistemas Elétricos de Poténcia

Especialidades:

Sistemas de automacao e controle industriais

Protecao, automacgao e controle de sistemas elétricos

Sistemas de excitagao e regulacao de velocidade para geradores hidroelétricos
Hardware e software de sistemas embarcados

Simulagao em tempo real de sistemas de poténcia

Area de aplicagcdo mais proxima:
Sistemas digitais embarcados para automacéao e protecao de sistemas elétricos

Curriculo Resumido:



Engenheiro Eletricista em 2000, Mestre em 2005 e Doutor em 2010, todos pela
Escola Politécnica da USP. Desde 2011, é professor da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, onde ministra aulas de graduagéao e € orientador de
alunos de pos-graduacgao. Participa de projetos de pesquisa e extensao junto do
L.PROT e de diversas empresas do setor elétrico. Participa de simpdsios e
congressos, nacionais e internacionais, com publicacdo de trabalhos e artigos.
Atuou também junto da iniciativa privada na area de consultoria em sistemas de
automacgao e controle para usinas hidroelétricas e eletrbnica embarcada para
sistemas inerciais aeroespaciais. Suas areas de interesse também incluem:
modelamento e simulagdo de maquinas elétricas e acionamentos, aplicagcbes de
hardware e software para sistemas de poténcia e redes inteligentes, computacao e
animacao graficas, ferramentas de apoio ao ensino de engenharia elétrica, TP's e
TC's O6pticos, protegao, automacdo e controle de sistemas elétricos usando IEC
61850, hardware e software embarcado para aplicagdes veiculares e motorsports.

EDUARDO MARIO DIAS

Linha geral de pesquisa:

Automacéo de sistemas industriais

Automacéo de terminais portuarios (Container Grass, Carga Geral)
Analise de cargas especiais em sistemas de alta tensao
Automagcéo de sistemas de armazenagem

Especialidades:
Desenvolvimento de sistemas para automacéo industrial e portuaria
Analise de sistemas de poténcias industriais e de concessionarias de energia

Areas de aplicagdo mais proximas:
Analise de problemas industriais em redes de alta tensao
Automacao de equipamentos elétricos

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1974, Mestre, em 1976, Doutor, em 1978, Livre
Docente, em 1980, Professor Adjunto, em 1986 e Professor Titular em 1994; titulos
obtidos pela Escola Politécnica da USP.

Professor da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, desde 1975,
leciona para graduacdo e pds-graduacao. E atuante no Conselho do Departamento
e na Comissao de Eventos Externos.

Coordena convénio com a CODESP e presta assessoria a entidades de fomento a
pesquisa, como FAPESP e CNPq.

Participou de congressos e simpdsios, nacionais e internacionais, com varias
publicacdes e sete livros.

ELIANE APARECIDA FARIA AMARAL FADIGAS

Linha geral de pesquisa:
Producéo, Transporte e Uso da Energia Elétrica

Especialidades:
Geragao de Energia Elétrica
Conservacgao de Energia Elétrica



Planejamento da Geragédo de Energia Elétrica

Areas de aplicagdo mais proximas:
Sistemas de Geracao Elétrica
Instalacdes Elétricas e Usos Finais dos Diversos Setores

Curriculo Resumido:

Com atuacao nas atividades do Grupo de Energia em pesquisas direcionadas a
geragao, conservagao e uso da energia elétrica, tem participado de congressos e
seminarios e ministrado curso na graduagao, pos-graduacgao e curso de extensao.

Em sistemas de geragcdo de energia, tem realizado estudos relacionados a
viabilidade técnico-econdmica da implantacdo de geragdo térmica no sistema
elétrico interligado, fontes alternativas de energia e comercializagdo de energia
elétrica.

Na area de conservacédo de energia elétrica tem atuado no desenvolvimento de
metodologias para realizagdo de diagnostico energético em instalagdes prediais,
desenvolvimento de modelos de analise e simulacao tarifaria, e usos de sistemas
solares para aquecimento de agua.

FERNANDO SELLES RIBEIRO

Linha geral de pesquisa:
Eletrificagao rural de baixo custo
Sistemas de aterramento

Especialidade:
Sistemas elétricos de poténcia

Area de aplicacdo mais préxima:
Eletrificacao rural

Curriculo Resumido:

Pela Escola Politécnica da USP, formou-se Engenheiro Eletricista, em 1970, obteve
os titulos de Mestre, em 1978, Doutor, em 1985, Livre Docente, em 1993 e Titular
em 2001.

Professor, pesquisador e engenheiro consultor, prestou servicos a Figueiredo
Ferraz, FEPASA, Metrd-RJ, Eletropaulo, COSIPA, Petrobras, Ford do Brasil,
Telemig, Badesul, BNDES.

Realizou pesquisas em estabilidade de sistemas de poténcia, com bolsa de
mestrado da FAPESP; eletrificacdo rural de baixa renda; aplicagdo do método dos
elementos finitos no estudo de sistemas de aterramento.

GERALDO FRANCISCO BURANI

Linha geral de pesquisa:
Sistemas Elétricos de Poténcia

Especialidade:
Distribuicdo de Energia Elétrica



Area de aplicacdo mais préxima:
Planejamento da Distribuicdo de Energia Elétrica

Curriculo Resumido:

Licenciado em Fisica, em 1973, pela Faculdade de Educacédo da USP. Engenheiro
Eletricista, em 1972, Mestre em Engenharia, em 1979, e Doutor, em 1985, todos
pela Escola Politécnica da USP.

Ministra aulas de graduacgao, desde 1973, e de pds-graduacédo, a partir de 1986.
Orienta alunos de pds-graduagao.

Fez curso de especializagédo, durante seis meses, na Franga, e estagio na lItalia,
também de seis meses.

Atualmente esta atuando no Instituto de Eletrotécnica e Energia da USP onde
participa de projetos de pesquisa, tendo sido Diretor de Servico Técnico de
Equipamentos do |IEE, Diretor da Divisdo de Prestagdo de Servigos e hoje € Vice-
Diretor do IEE.

Exerce assessoria para entidades de fomento a pesquisa.

Tomou parte de simpdsios e congressos, nacionais e internacionais, com
publicacio de trabalhos.

GIOVANNI MANASSERO JUNIOR

Linha geral de pesquisa:
Sistemas elétricos de poténcia

Especialidade:
Protecao e automacao de sistemas elétricos de poténcia
Redes elétricas inteligentes

Area de aplicacdo mais préxima:
Protecao, automacao e controle de sistemas elétricos de poténcia

Curriculo Resumido:

Possui graduacgao (1999), mestrado (2001) e doutorado (2006) em Engenharia
Elétrica pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (EPUSP), com
énfase em Sistemas de Poténcia. E Professor Doutor da EPUSP desde 2009 e
leciona para a graduagao e pos-graduagao.

Integra o Grupo de Pesquisa do Laboratério de Pesquisa em Protecado de Sistemas
Elétricos da EPUSP e desenvolve projetos de pesquisa na area de Protecéo,
Controle e Automacao de Sistemas Elétricos de Poténcia, junto a companhias
concessionarias de distribuicdo, transmissao e geragao de energia elétrica.
Possui trabalhos publicados em revistas indexadas, tendo participado de eventos
cientificos nacionais e internacionais, com a apresentacao de trabalhos de
pesquisa.

Além das atividades de docéncia e pesquisa, atua como suplente no Conselho do
Departamento e na Comissao de Coordenacao de Curso do Departamento.

HERNAN PRIETO SCHMIDT

Linha geral de pesquisa:
Transmissao de Energia Elétrica
Distribuicdo de Energia Elétrica



Especialidades:

Aplicagcédo de Redes Neurais Artificiais em sistemas elétricos de poténcia

Aplicacdo de Sistemas de Informagdes Geograficas em sistemas elétricos de
poténcia

Planejamento e Operacao de Sistemas de Distribuigao

Confiabilidade de sistemas elétricos de poténcia

Transitérios em linhas subterraneas de transmissé&o

Curriculo Resumido:

Graduacdo em Engenharia Elétrica e Mestrado em Engenharia Elétrica/Sistemas
de Poténcia pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (EPUSP), em
1982 e 1989 respectivamente. Doutor pelo Queen Mary & Westfield College,
University of London, em 1994.

Ministra aulas de graduacgao no Depto. de Eng. de Energia e Automacgao Elétricas
da EPUSP desde 1985 e ministra aulas de pds-graduacdo no mesmo
departamento desde 1995.

Participou e coordenou projetos de pesquisa e desenvolvimento junto a
companhias concessionarias de distribuicdo de energia elétrica.

Possui trabalhos publicados em revistas indexadas nacionais e internacionais e
participou de varios eventos nacionais e internacionais com apresentagcdo de
trabalhos.

IVAN EDUARDO CHABU

Linha geral de pesquisa:
Maquinas elétricas e motores lineares para uso industrial e em tragao elétrica

Especialidade:
Projeto e construcdo de maquinas elétricas e dispositivos eletromecanicos

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1978, Mestre, em 1990, e Doutor em 1997, todos pela
Escola Politécnica da USP. Docente da Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, desde 1990, ministra aulas de graduacdo e pds graduagao e participa de
projetos e convénios do departamento.

JOSE ANTONIO JARDINI

Linha geral de pesquisa:
Estudo de sistemas elétricos de poténcia
Automacéo de sistemas elétricos

Especialidades:

Estudos de sistemas elétricos de poténcia
Automacéo de sistemas elétricos

Estudos de distribuicdo de energia elétrica

Curriculo Resumido:



Engenheiro Eletricista, em 1963, Mestre, em 1970, Doutor, em 1973, Livre
Docente, em 1991, e Titular em 1999, todos pela Escola Politécnica da USP.
Professor da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, atua na area de
estudos de sistemas de poténcia e na area de automacgao de sistemas elétricos.
Foi docente na Escola de Engenharia de Lins e participou em varias bancas em
outras instituigdes. Exerceu o cargo de superintendente, na Themag Engenharia,
encarregado de estudos elétricos e automacdo. Atua na area de consultoria a
ANEEL, a Eletropaulo, Bandeirante, CPFL, CTEEP, e CGEET. Tem dezenas de
trabalhos publicados em congressos nacionais e internacionais. Presidente da
Comissao de Pesquisa da EPUSP e representante desta no Conselho de Pesquisa
da USP. Fellow Member do IEEE e Distinguished Lecturer do IEEE/IAS.

JOSE AQUILES BAESSO GRIMONI

Linha geral de pesquisa:
Energia Elétrica

Especialidades:

Sistemas Inteligentes Aplicados a Sistemas de Elétrica Elétrica

Multimidia no Ensino de Engenharia de Sistemas de Energia Elétrica

Engenharia e Projeto Assistidos por Computador a Sistemas de Energia
Elétrica(CAE/CAD)

Sistemas de Informacao Geograficos aplicados a Sistemas de Energia Elétrica

Area de aplicacdo mais préxima:
Automacéo de Sistemas de Elétrica Elétrica

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista (1980); Mestre (1989) e Doutor em Engenharia Elétrica
(1994) pela Escola Politécnica da USP.

No periodo de 1981 a 1989 trabalhou nas seguintes empresas: ASEA Industrial
Ltda; CESP; BBC Brown Boveri S/A; ABB - Asea Brown Boveri e FDTE - Fundacao
para o Desenvolvimento Tecnologia da Engenharia. Desde 1989 atua como
professor de disciplinas de graduacao do curso de engenheiros eletricistas opgéao
Energia da Escola Politécnica da USP no Departamento de Engenharia de Energia
e Automacao Elétricas e de disciplinas de pds-graduagdo do mesmo departamento
a partir de 1994. Atua como consultor em projetos de convénios da EPUSP com
empresas do setor elétrico como ELETROPAULO, ELEKTRO, CPFL, CESP,
EPTE, CPTEE, etc.

JOSE ROBERTO CARDOSO

Linha geral de pesquisa:
Calculo de campos eletromagnéticos por métodos numéricos

Especialidades:

Interferéncia Eletromagnética
Compatibilidade Elétrica
Método dos elementos finitos



Maquinas elétricas
Aterramento elétrico

Area de aplicacdo mais préxima:
Projeto de equipamentos e estudo de sistemas elétricos

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1974, Mestre, em 1979, Doutor, em 1985, Livre
Docente, em 1993 e Titular em 1999; titulos obtidos pela Escola Politécnica da
USP.

Professor da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, desde 1976,
leciona para graduagdo e pods-graduacdo. Orienta alunos de pdés-graduacdo. E
atuante no Conselho do Departamento. Diretor secretario da FDTE. Coordenador
do PECE - Programa de Educacdo Continuada em Engenharia da Escola
Politécnica da USP.

Estagiou durante um ano no Laboratoire d'Electrotechnique de Grenoble, Franca.
Atuou no ramo industrial como projetista de maquinas rotativas e como consultor
em meétodos numeéricos para varias empresas.

Exerce assessoria a entidades de fomento a pesquisa e governamentais, para
elaboragao de pareceres.

Participou e organizou congressos e simposio, nacionais e internacionais, com
publicagcdes de trabalhos.

JOSEMIR COELHO SANTOS

Linha geral de pesquisa:
Sensores Opticos de tensao e corrente aplicados em sistemas elétricos de poténcia

Especialidades:
Fibras 6pticas

Sensores opticos
Instrumentacgao optica

Area de aplicacdo mais préxima:
Medicéao, instrumentacido, monitoragao, supervisdo e controle de sistemas elétricos

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1988 e Mestre em 1993 ambos pela Escola Politécnica
da USP e Doutor em 1997, pela Universidade de Tokyo, Japao.

Docente da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, desde 1990, ministra
aulas de graduacado e poés-graduacgdo. Participou de atividades académicas e
administrativas no Conselho Departamental e na Comissdo de Modernizagao
Curricular. Pesquisador no Laboratério de Sistemas de Poténcia.

Acompanhou congressos e seminarios nacionais e internacionais com
apresentacéao de trabalhos.

LOURENCO MATAKAS JUNIOR

Linha geral de pesquisa:
Eletrébnica de Poténcia



Especialidades:

Analise, projeto e controle de conversores estaticos de energia
Compensacéo ativa de perturbagdes em sistemas de poténcia
Areas de aplicagdo mais proximas:

Tracao elétrica

Retificadores de elevada poténcia

Transmissdo em corrente continua

Interfaces para sistemas armazenadores e geradores de energia
Automacéo predial

Sistemas de poténcia

LUIZ CERA ZANETTA JUNIOR

Linha geral de pesquisa:
Produgédo e Transmissao de Energia Elétrica

Especialidades:
Estudos de transitérios Eletromecanicos e Eletromagnéticos
Planejamento e Analise de Redes Elétricas

Areas de aplicagdo mais proximas:
Sistemas de poténcia
Automacéo de sistemas elétricos

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1974, Mestre, em 1984, Doutor em Engenharia, em
1989, e Livre-Docente em 2001, todos através da Escola Politécnica da USP.
Desde 1987, ministra aulas de graduacdo e poés-graduagdo como professor da
Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo.

Como engenheiro consultor atuou em varios projetos de engenharia para o setor de
geragao, transmisséao e distribuicdo de energia e também para algumas entidades
do exterior.

LUIZ CLAUDIO RIBEIRO GALVAO

Linha geral de pesquisa:
Planejamento e analise de sistemas elétricos de poténcia

Especialidade:
Programacao linear aplicada ao planejamento de sistemas elétricos de poténcia

Areas de aplicacdo mais proximas:
Planejamento Integrado de Recursos
Transmissao e distribuicdo de energia elétrica
Energizagao Rural

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1970, Mestre, em 1975, Doutor, em 1981, Livre
Docente, em 1984 e Titular em 1992; todos pela Escola Politécnica da USP.
Professor da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, desde 1971,



ministra aulas de graduacéo e pds-graduacédo e orienta alunos de pdés-graduagéo.
Atuou em inumeras atividades académicas e administrativas no Conselho de
Departamento, na Congregagcdo e na Comissdo de Pesquisa. Chefe do
Departamento de Engenharia de Energia e Automacao Elétricas da EPUSP 1995 -
1999 e de 2001 até hoje. Foi docente na Escola de Engenharia de Lins e
Faculdade de Engenharia de Sorocaba. Participou de estagios no exterior: um ano
na Direzione della Destribuizone, Roma, e trés anos no Centro di Ricerca Elettrica
da Enel-Ente Nazionale per | ' Energia Elletrica, Mildo, lItalia. Exerce ainda
assessoria a entidades de fomento a pesquisa, a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia
e Desenvolvimento Econdmico do Estado de Sao Paulo, para elaboragdao de
pareceres. Tomou parte em varios simposios e congressos, com publicagdes de
trabalhos.

LUIZ LEBENSZTAJN

Linha geral de pesquisa:
Simulagao de fendbmenos eletromagnéticos e mecanicos em dispositivos elétricos

Especialidades:

Calculo de Campos Elétricos e Magnéticos
Controle de Maquinas Elétricas

Projeto de Equipamentos Elétricos

Area de aplicacdo mais proxima:
Projeto de Maquinas Elétricas

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1982, Mestre, em 1989, e Doutor, em 1995, pela Escola
Politécnica da USP.

Professor da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, desde 1983,
ministra aulas de graduagdo. Participou de diversas atividades académicas e
administrativas no Conselho do Departamento e na Comissao de Biblioteca e de
Graduacgao da EPUSP.

Realizou estagio no Institute Nationale Polytechnique de Grenoble, Franga, durante
seis meses.

Participou, com publicagdo de trabalhos, de varios simpdsios e congressos,
nacionais e internacionais.

LUIZ NATAL ROSSI

Linha geral de pesquisa:
Computagao de campos eletromagnéticos pelo método dos elementos finitos

Especialidades:

Maquinas elétricas

Atuadores eletromecanicos

Calculo de campos eletromagnéticos

Area de aplicagdo mais proxima:
Analise de desempenho e projeto de equipamentos eletromecénicos



Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista em 1979, Mestre em 1986 e Doutor em 2000 todos pela
Escola Politécnica da USP.

Desde 1982, é professor da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo.
Tomou parte de atividades académicas e administrativas no Conselho de
Departamento e na Comissao de Cultura e Extensao Universitaria.

Foi docente da Universidade de Mogi das Cruzes.

Realizou estagios de especializagdo no Institute Nationale Polytechnique de
Grenoble, Franga.

Participou de simposios e congressos, nacionais e internacionais, com publicagao
de trabalhos.

MARCO ANTONIO SAIDEL

Linha geral de pesquisa:
Producgéo, Transporte e Uso de Energia Elétrica

Especialidades:

Uso Eficiente de Energia Elétrica
Geragao de Energia Elétrica
Regulacédo de Energia

Curriculo Resumido:

Nascido em S&o Paulo, Engenheiro Eletricista em 1978 pela Escola Politécnica da
USP, Mestre em Engenharia Elétrica em 1987 e Doutor em Engenharia Elétrica em
1995, ambos pela USP. Professor do Departamento de Engenharia de Energia e
Automacao Elétricas, atua na area de gestdo e uso eficiente de energia e de
regulagdo energética, ministrando disciplinas de graduagdo e pos-graduagao.
Coordenando, também, projetos de pesquisa junto & ANEEL, PETROBRAS e
CAIXA ECONOMICA FEDERAL, durante o ano de 2001. Responde pela
coordenacao Executiva do Programa Permanente para o Uso Eficiente de Energia
Elétrica na USP e pela coordenagcédo do GEPEA/EPUSP - Grupo de Energia do
Departamento de Engenharia de Energia e Automacdo Elétricas da Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo.

MARCOS ROBERTO GOUVEA

Linha geral de pesquisa:
Planejamento de sistemas elétricos de poténcia

Especialidades:
Distribuicdo de energia elétrica
Planejamento e analise de sistemas de poténcia

Curriculo Resumido:

Pela Escola Politécnica da USP, formou-se Engenheiro Eletricista, em 1972,
Mestre, em 1979 e Doutor em 1994.

Professor da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, ministra disciplinas
na area de sistemas de poténcia e eletrotécnica basica e participa de pesquisas.
Presta consultoria, a empresas brasileiras de energia elétrica, através da realizagéo
de estudos e analises técnicas e econdmicas de sistemas de poténcia.



Participou de varios seminarios e congressos, tendo varias publicagdes.

MAURICIO BARBOSA DE CAMARGO SALLES

Linha geral de Pesquisa:
Sistemas elétricos de poténcia e maquinas elétricas

Especialidades:

Integracdo de Geragao de Energia Edlica a rede Elétrica

Modelos dinamicos de turbinas edlicas

Area de aplicagéo mais préxima: Controle e estabilidade de turbinas edlicas

Curriculo Resumido:

Graduado em Engenharia Elétrica Mod. Eletrotécnica pela Universidade
Presbiteriana Mackenzie (1998), concluiu o mestrado em Engenharia Elétrica na
UNICAMP em 2004. Concluiu o doutorado na Escola Politécnica da Universidade
de S&o Paulo (USP) em 2009. Entre 2006 e 2008, trabalhou como pesquisador na
Alemanha no Instituto de Maquinas Elétricas da RWTH Aachen University. E
professor da area de Maquinas Elétricas junto a Escola Politécnica da Universidade
de S&o Paulo (POLI/USP), desde julho de 2010. Tem experiéncia na utilizacdo de
ferramentas computacionais para analise de sistemas de energia elétrica, como
também para analise de dispositivos eletromagnéticos, utilizando o método dos
elementos finitos. Tem trabalhado na area de Geragao de Energia Elétrica, atuando
nos seguintes temas: geragao distribuida, geracado de energia edlica, estabilidade
de sistemas de poténcia e projeto e analise de maquinas elétricas.

MIGUEL BUSSOLINI - APOSENTADO - COLABORADOR

Linha geral de pesquisa:
Instalagdes elétricas
Eletrénica industrial
Eletrotermia

Especialidades:
Instalagdes elétricas
Eletrénica industrial

Areas de aplicagdo mais proximas:

Instalacdes elétricas industriais, comerciais de média e baixa tenséo
Acionamentos eletro-eletrénicos

Comandos automaticos de maquinas elétricas

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1963, Mestre, em 1976, e Doutor em 2000 todos pela
Escola Politécnica da USP.

Professor da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, desde 1969,
ministra aulas de graduacgéo.

Foi docente em outras instituicdes como a Faculdade de Engenharia Industrial e a
Faculdade de Tecnologia de Barretos.



Trabalhou, na industria, em pesquisa e desenvolvimento de equipamentos para
controles eletronicos de poténcia para maquinas elétricas. Executou projetos de
instalagdes elétricas prediais e industriais em média e baixa tensdo, atingindo um
total de 7.000 kVA instalados e 105.000 m? de area construida. Gerenciou projetos
de instalagdes elétricas num total de 27.000 kVA instalados e 300.000 m? de area
construida. Projetou e fiscalizou a execugéo da rede de distribuicdo subterranea da
CUASO (USP) numa extensao de 27 km. Projetou e fiscalizou a reforma de 32
cabinas transformadoras da CUASO para melhoria da confiabilidade de operacgéao
em complementacdo a rede subterranea. Participou do projeto PURE -
Racionalizagéo e Uso Eficiente de Energia na USP.

Participou de diversos simposios e congressos nacionais.

NELSON KAGAN

Linha geral de pesquisa:
Planejamento da distribuicdo de energia elétrica
Qualidade de Energia

Especialidades:

Métodos matematicos para planejamento de distribuicdo de energia elétrica Fuzzy
Systems

Utilizagao de técnicas de inteligéncia artificial em sistemas de poténcia

Qualidade de Energia (qualidade do servigo e do produto energia elétrica)

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista e Mestre, em 1982 e 1988, respectivamente, pela Escola
Politécnica da USP. PhD, em 1993, pelo Queen Mary and Westfield College,
Inglaterra. Livre-docente em 1999 pela Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo.

Professor da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, desde 1983,
ministra aulas de graduacgao e pos-graduacao.

Participou de diversos simpdsios e congressos, nacionais e internacionais, com
trabalhos publicados.

SERGIO LUIZ PEREIRA

Linha geral de pesquisa:
Inteligéncia artificial e automagao industrial

Especialidades:
Robética
Controle
Simulacéao

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletrénico pela Faculdade de Engenharia de Sao Paulo, em 1982. MSc
in Robotics Systems and Applications, em 1988, em Coventry Polytechnic,
Inglaterra e Doutor em Engenharia Elétrica, em 1995 pela Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo.

Desde 1989, é professor da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo.



Coordenador do convénio com a CODESP, para automacgéo e integragao em rede
das balancas rodo-ferroviarias. E professor titular de Servo-Mecanismo e Controle
da Faculdade de Engenharia Sdo Paulo. Foi professor da FATEC das disciplinas
Retro Realimentacdo e Controle e Automacdo. E coordenador e Chefe do
Departamento de Engenharia Elétrica da FAAP. E perito judicial.

Trabalhou como engenheiro no Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento da
Metal Leve Controles Eletrénicos.

Tém varios artigos publicados em veiculos de circulagdo nacional (Folha de Sao
Paulo, revistas Good Year, icaro, Ciéncia e Engenharia , INDUSCON).

SILVIO IKUYO NABETA

Linha geral de pesquisa:
Calculo de campos eletromagnéticos por métodos numéricos

Especialidades:
Métodos numéricos em eletromagnetismo
Maquinas elétricas

Areas de aplicagdo mais proximas:
Projeto e analise de maquinas elétricas

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, em 1983 e Mestre, em 1990, ambos pela Escola Politécnica
da Universidade de S&o Paulo; Doutor, em 1994, pelo Institut National
Polytechnique de Grenoble - Franga e Livre-Docente, em 2003, pela Escola
Politécnica da USP.

Desde 1997, é professor da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,
onde ministra aulas de graduacéao e pos-graduagao.

Professor Associado pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo desde
julho de 2003.

Participou de diversos simpdsios e congressos, nacionais e internacionais, com a
publicacao de trabalhos.

VIVIANE CRISTINE SILVA

Linha geral de pesquisa:
Simulagao de Fendmenos Eletromagnéticos e Mecanicos em Dispositivos Elétricos

Especialidades:
Calculo de Campos Elétricos e Magnéticos
Projeto de Equipamentos Elétricos

Area de aplicacdo mais préxima:
Projeto de Maquinas Elétricas

Curriculo Resumido:

Graduacdo e Mestrado em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo em 1985 e 1991, respectivamente.

Doutorado pelo Institut Nationale Polytechnique de Grenoble, Franga, em 1994.



Po6s Doutorado pela University of Akron, OH, EUA, 2002-2003. Livre-Docéncia em
2006 pela EPUSP. Professora Associada da EPUSP desde fevereiro de 2007.

De 1995 a 1997 realiza p6s-doutorado no Departamento de Engenharia de Energia
e Automacéo Elétricas da EPUSP.

E docente em regime de dedicacgéo exclusiva a docéncia e a pesquisa na EPUSP
desde 1998.

De 1998 a 1999 lecionou no Departamento de Engenharia de Mecanica a disciplina
Aplicacdo de Métodos Numeéricos a Engenharia Mecanica.

Desde Maio de 1999 leciona no Departamento de Engenharia de Energia e
Automacéao Elétricas as disciplinas de Laboratério de Conversao Eletromecanicas
de Energia e Laboratorio de Maquinas Elétricas para a Graduagéo.

Elaborou e ministra disciplinas de pos-graduagdo, quais sejam: Método dos
Elementos Finitos para Engenheiros Eletricistas, Parte | e Parte IV.

WALTER KAISER

Linha geral de pesquisa:
Eletrénica de poténcia
Conversores estaticos

Especialidades:

Conversores eletronicos para lampadas de descarga
Acionamentos

Conversores comutados pela rede

Area de aplicagcdo mais proxima:
Sistemas de iluminagao de elevada eficiéncia e aplicagdes industriais

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista em 1980, Mestre em 1983, Doutor em 1989; todos pela
Escola Politécnica da USP.

Desde 1990, é professor da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,
onde ministra aulas de graduagdo e pods-graduacao e orienta alunos de pos-
graduacgdo. Participou de atividades académicas e administrativas na Comissao de
Pesquisa e na Comissao de Energia.

Realizou diversas visitas técnicas a universidades e industrias, na Europa e Japéao.
Presta assessoria a entidades de fomento a pesquisa, como FAPESP e CNPq,
para elaboragcdo de pareceres. Participa de grupos de estudos do COBEI para
elaboracédo de normas. Deu consultoria para FDTE e COPESP, na area de
eletrdnica de poténcia.

Participou de diversos simpdsios e congressos, nacionais e internacionais, com
publicacéo de trabalhos.

Linhas de Pesquisa
Eletronica de Poténcia e Conversores Estaticos

Grupos de Pesquisa
Laboratorio de Eletronica de Poténcia



WILSON KOMATSU

Linha geral de pesquisa:
Eletrénica de poténcia

Especialidades:

Conversores estaticos

Conversores estaticos para eletrotermia (fornos de indugéo)
Conversores ressonantes

Conversores para transmisséo de energia em corrente continua
e alta tensdo (CCAT/HVDC)

Areas de aplicagdo mais proxima:
Industria metalurgica
Industria mecanica

Curriculo Resumido:

Engenheiro Eletricista, modalidade Eletrotécnica, em 1987, Mestre em 1992 e
Doutor em 1999, todos pela Escola Politécnica da USP.

Professor de graduacao da Escola Politécnica da Universidade de Sao

Paulo, desde 1989, trabalha em pesquisas de conversores estaticos para
eletrotermia (fornos de indugao).

Foi engenheiro de desenvolvimento da FDTE.

Participou de diversos simpdsios e congressos, internacionais e nacionais, com
publicagcao de trabalho.

BIBLIOTECA

Os alunos do curso de Engenharia de Energia e Automacgéao Elétricas contam com
o acervo da Biblioteca "Prof. Dr. Luiz de Queiroz Orsini", a qual é dedicada as
areas de Engenharia Elétrica, Eletronica e Computagdo. Atualmente seu acervo é
constituido por mais de 15.795 volumes de livros, 225 titulos correntes de
periodicos, 3.765 teses e dissertagbes, 371 multimeios (cd-rom, dvd e fitas de
video), trabalhos de formatura, MBAs e catalogos de equipamentos.

A biblioteca possui uma area Util superior a 954 m?, contando com 9 salas de
estudo individual, 15 salas de estudo em grupo, 2 salas individuais de pesquisas, e
73 lugares junto ao acervo. Possui também computadores com acesso a Internet,
que permitem aos alunos realizar consultas a bases de dados, a revistas
eletrbnicas e demais recursos on-line. Dispde ainda de auditério préprio com
capacidade para 18 lugares e sistema multimidia.

Os alunos ainda tém acesso a mais sete bibliotecas setoriais, que integram a
Divisdo de Bibliotecas da Escola Politécnica, e cujos acervos sao dedicados as
outras areas da engenharia.

INSTALAGOES, EQUIPAMENTOS E LABORATORIOS

Varios temas abordados nas disciplinas ministradas em salas de aula sao
complementados com aulas praticas em laboratorios dedicados a atividades
didaticas especificas, onde se desenvolve varios experimentos que permitem ao



futuro engenheiro a constatagdo da validade de desenvolvimentos teoricos e o
capacitam para o manuseio de equipamentos e medigdes.

As atividades didaticas em laboratérios se estendem desde a aplicagao pratica de
modelos matematicos de maquinas elétricas até a montagem e ensaio de
componentes de controle e automagdo de sistemas elétricos, passando pela
representacdo de sistemas elétricos de poténcia por meio de redes e instalagbes
diversas. Dentre os principais laboratérios dedicados exclusivamente a atividades
didaticas estdo: o laboratério de instalacbes elétricas e eletricidade basica, o
laboratério de sistemas elétricos de poténcia, o laboratério de eletronica de
poténcia e o laboratério de automacao.

Existem ainda, alguns laboratérios dedicados principalmente a pesquisa, como o
laboratério de sistemas de protecdo e de qualidade de energia, onde sao
realizados experimentos especificos, mas também apdia as atividades didaticas de
graduacéo.



