Sistemas Lineares Felipe Pait

10.

Lista de exercicios 1

. Escreva uma demonstragao do Teorema de Cayley-Hamilton.

d

Obtenha uma férmula para £ (A™') para uma matriz A(t) arbitraria.

Exemplo de aplicacao: escolha um sistema e faca sua modelagem na forma de equacoes
de estados.

Escreva a expansao da expressao (A + B)* para matrizes A e B. E necessério que ambas
sejam quadradas?

Dada uma matriz A com autovalores Ai, Aa, ..., \,, quais os autovalores de
(a) A1?
(b) A~1?
(c) AT?
(d) AH?
(e) aA, onde a é um nimero real?
(f) ATA?

Mostre que a norma induzida de uma matriz A, dada por

||A]] = max |[Az]],

|lz||=1
é igual a
14|
w20 |||

Compute <||z(t)|| para um vetor z dependente do tempo, explicitando as hipéteses de
diferenciabilidade necessarias.

Encontre a solu¢do nominal correspondente a @(t) = sin(3t),y(0) = 0,9(0) = 1, da
equacao diferencial

i(0) + 3°(1) = —5u(t)

usando uma identidade trigonométrica apropriada. Escreva es equacgoes do sistema linear
que descreva o comportamento das trajetorias do sistema nao-linear acima em torno da
trajetoria nominal.

Compute as solugoes nominais constantes da equacao

{x’l(t)} _ { To(t) — 203 (t)zo(t)
(1) —x1(t) + 23(t) + u(t)

com entrada constante @(t) nula. Encontre as equagoes de estado linearizadas em torno
dessas solugoes nominais, que sao os pontos de equilibrio do sistema.

Divirta-se!



