Carga elétrica

600 A.C. Tales de Mileto

Eletrizacao por atrito
EX. pedaco de
ambar esfregado
com peles de
animais

1660 VVon Guericke
Globo de enxofre 1747 Benjamin Franklin
(Maquina eletrostatica)

Ehonite

Fig. 1.1 Two charged rods Fig 1.2 Two charged rods
of same sign of opposite sign



Tabela Triboelétrica

Material (isolante) Afinidade
(nC1J)*
Espuma de poliuretano +60
Cabelo +45
Nylon +30
Vidro +25
Papel +10
Algodao +5
La 0
Acrilico -10
Epoxi -32
PET -40
Polistireno -70
PVC -100
Latex -105
Teflon -190

* Longe da “saturacao”
Ref.._https://www.trifield.com/content/tribo-electric-series/



https://www.trifield.com/content/tribo-electric-series/

Eletroscopio, eletrometro

1754 John Canton

Eletrdbmetro

+ (tem escala)
+ +
+ +

+ Tt o

1781 — A. Beneth -
Eletroscopio de
folhas de ouro




Balanca de Coulomb

1785 Charles Coulomb ﬂ'
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Lel de Coulomb na forma vetorial

Vetores e versores

A posi¢ao P de uma particula
em dado instante possui
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O vetor posi¢io do ponto P
possui componentes X, y, Z:
r=xi+ v+ zk.

Permissividade elétrica do vacuo:
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Principio de superposicao




Principio de superposicao
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Generalizacao para N cargas:
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(Ex. 2.14)



Sistema Internacional de unidades SI

1. Sete unidades de base do SI

- INMETRO: http://www.inmetro.gov.br

Nome da unidade Simbolo da -
Grandeza . . Observacoes
singular (plural) unidade
O metro € o comprimento do trajeto percorndo pela luz no vicuo
saitro durante um intervalo de tempo de 1/299 792 458 de segundo.
» I L}
comprimento tros m 17* CGFPM, 1983,
(metros) Essa definigio tem o efeito de fixar a velocidade da luz no vicuo em
299792 458 metros por segundo exatamente, ¢, = 299 792 458 mv's.
. . O kilograma ou quilograma ¢ a unidade de massa; ele é igual i massa
kilograma ou quilograma . . . . -
Mmassa . . ke do protétipo internacional do kilograma ou quilograma 3* CGPM,
(kilogramas ou quilogramas) 1901
ceoundo O segundo ¢ a duracio de 9 192631 770 periodos da radiagio
tempo .['.'E undos) 5 comespondente & transicio entre os dois niveis hiperfinos do estado
S8 ' fundamental do dtomo de eésio 133, 13" CGPM, 1967 /68,
O ampere € a intensidade de uma corrente elétrica constante que, se
Abere mantida em dois condutores paralelos, retilineos, de compnmento
comrente elétrica | 2MPE _ A infinito, de secdo circular desprezivel, e situados a distincia de 1
(amperes) metro entre si, no vicuo, produz entre estes condutores uma forga
igual a 2 x 107" newton por metro de comprimento. 9 CGPM, 1948,
. O kelvin, unidade de temperatura termodinimica, € a fracio 1/273.16
temperatura kelvin . . . . .
. . . K da temperatura termodinidmica do ponto triplo da dgua. 13* CGPM,
termodinfimica (kelvins)
1967/68.
13 O mol ¢ a quantidade de substincia de um sistema que contém
tantas entidades elementares quantos dtomos existem em
. 0,012 kilograma de carbono 12.
quantidade de mol rograma fe caron .
. mol 2) Quando se utiliza o0 mol, as entidades elementares devem ser
substincia (mols) . \ . . . .
especificadas, podendo ser dtomos, moléculas, ions, elétrons, assim
como outras particulas, ou agrupamentos especificados de tais
particulas. 14* CGPM, 197 1.
A candela é a intensidade luminosa, numa dada dire¢io, de uma fonte
intensidade candela d que emite uma radiagio monocromitica de frequéncia
. C 2 . . . N
luminosa {candelas) 540x 10" hertz e que tem uma intensidade radiante nessa direcao de

1/683 watt por esferomradiano. 16" CGPM, 1979,



http://www.inmetro.gov.br/

Unidades do SI

O metro (m): 1/10.000.000
1° CGPM (1889): liga de platina-iridio — baseado

na distancia do polo ao equador (107 m). e

11° CGPM (1960) baseado no comprimento de
onda da raia vermelho-laranja do *°Kr.

17° CGPM (1983, Resolucao 1): Distancia
percorrida pela luz no vacuo no intervalo de
1/299 792 458 de um segundo.




Sistema internacional de unidades, SI

Unidades basicas: m, kg, s, A, K, mol, cd
- INMETRO: http://www.inmetro.gov.br

O segundo (s):

1/86 400 do dia solar médio

13° CGPM (1967/68): Duracao de 9 192 631 770 periodos da
radiacao correspondente a transicao entre niveis hiperfinos
do estado fundamental do atomo de ***Cs.

Reldgio atdmico.

1997 CIPM (Conferéncia):
A definicao se refere a temperatura do zero absoluto: 0 K.

O segundo é baseado nhum atomo de Cs live da radiacao de
COrpo negro ambiente.

As frequéncias devem ser corrigidas considerando a
mudanca devida a radiacao ambiental (Comité consultivo de
tempo e frequéncia - 1999).

http://physics.nist.gov/cuu/index.htmI


http://www.inmetro.gov.br/
http://physics.nist.gov/cuu/index.html

Unidades do SI

O kilograma (kg):

Definido (ainda!) por um artefato material

Cilindo de 90% Platina e 10% Iridio.
Original (~1880) e copias mantidas em
um cofre no BIPM




Unidades do SI - Ampére

O ampére € a corrente que, se mantida em dois condutores retilineos
paralelos e de comprimento infinito, de secc¢ao circular desprezivel a um
metro de distancia em vacuo, produzird entre estes condutores uma for¢a
igual a 2X 107 newtons por metro de comprimento.

Im

OBS.:1C=1A/s
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