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Programa 2014

P1 Cargas elétricas e lei de Coulomb.
Campo elétrico.
Fluxo do campo elétrico e lei de Gauss.
Trabalho do campo elétrico, potencial elétrico e energia eletrostatica.
Condutores, inducao eletrostatica e capacitancia.
P2 A corrente elétrica.
Campo magnetostatico.
Forcas de Lorentz.
Movimento de cargas nos campos elétrico e magnético.
Lei de Biot-Savart.
Lei de ampére
Fluxo do vetor B.
P3 Forca eletromotriz e inducéo.
Lei de Faraday.
Energia no campo magnético.
Conservacao de cargas e corrente de deslocamento.
O campo eletromagnético e as equacOes de Maxwell na forma diferencial.



Bllicher

(- Teaching, — Eletromagnetismo)

Prova

P1
P2

P3
Sub

Rec

Data

02/04
21/05

30/06
7/07

~30/07

Bibliografia

Capitulos dos livros

Young & Freedman
(Sears & Zemansky)

21,22,23,24
(25,26), 27,28
29,30,32

Tudo

Tudo

Young & Friedman, Fisica lll 12a Edicao, Pearson

Moisés

Nussenzveig

2,3,4,5
(6),7,8,

9,11,12

R. A. Rego, Eletromagnetismo Basico, Ed. 2010, LTC.

Marcos Lima, Notas de Aula: www.fma.if.usp.br/~mlima/

Ricardo
Rego

1
2,3

3,5

H. Moisés Nussensveig, Curso de Fisica Basica, vol. 3, Edgard

Marcos
Lima (IF)

1,2,3,4
(5),6,7
8,9,10


http://www.fma.if.usp.br/~mlima/

Critéerio de Avaliacao

Provas P1, P2, P3, PSub-aberta: media simples descartada a
menor nota.

*Questionarios (6, descartada menor nota)
*Atividades em grupo (~40, descartadas 4 menores notas)
Célculo da média M =0,6 M,+0,2M,+0,2M ,

*Bonus 1/3 de ponto para 3 melhores grupos até cada prova

Apr M_>5,0 ©; Rec 3,0<M_<5,0 ; Rep M <3,0 ®



Estrutura das aulas

Exposicao pelo professor
Exemplos de exercicios na lousa

Participacao
Exercicios de treinamento em grupo

Exercicios e trabalhos em grupo (Atividades com nota)



Estrutura das aulas

e EXposicao pelo professor

 Exercicios e trabalhos em
grupo




Divisao em grupos

* (Regra 1) Minimo de 4 e maximo de 6 (ideal) alunos
* (Regra 2) Permanece inalterado até cada prova

Grupo ‘#

Numero USP: Nome: Assinatura:




Atividades em grupo

Regras: 10, no total, (1 e 2 ja foram)
3) Nota pelo resultado *.
4) Horario limite para respostas.
5) Metade da nota, na aula seguinte *.
6) “Certo” ou “Errado”, * mas...

/) e 8) Escolha de aluno para apresentacao da
solucéao e validacao da nota.

9) Discussao entre membros do grupo OK, mas,
entre grupos, “parcimoniosa’.

10) Faltas.



Eletromagnetismo

Uma das “4” interacdes fundamentais da natureza

Teoria “completa” (QED) - altissimo poder preditivo

Fator g (giromagnético) do elétron (razao w/s):

Previsto: 2.0023318361(10); Medido: 2.0023318416(13)
(2006) wikipedia

Pradigma para as demais interacoes fundamentais

Enorme profuséo de aplicacbes tecnologicas [

Fundamental para a fisica atbmica e molecular, matéria
condensada etc.




Interacoes fundamentais

 Gravitacional (a mais “antiga”)

Eletro-




Constituintes basicos (ontologia)

Teoria eletromagnética classica: Carga elétrica e corrente
eletrica;Campos elétricos e magnéticos

Relatividade: F .. tensor do campo eletromagnético

QED: Cargas elementares (e", €), Fotons (y)

(

a) (b) (c)
Diagramas de Feynman: 5“'\%"2 % W\QM

Unificacao eletro-fraca: leptons, W*, W-,Z , Higgs

os blocos basicos

QCD: ... quarks —
cargas fracionarias

de forga

tranportadores

_ _ poson w
I IT IIT



Historia da teoria E.M.

Peixe elétrico - Nilo

Tempos remotos:
Raio

600 A.C. Tales de Mileto:

Eletrizacao por atrito
EXx. pedaco de
ambar esfregado
com peles de
animais

Ima de magnetita
(magnetismo mineral)
Duas polaridades (N,S)



Historia da teoria E.M.

~200 AC BUssola de magnetita ~800 DC Bussola de agulha
(China)

- Versorium

(eletroscopio)



Historia da teoria E.M.

174 Garrafa de Leyden 1781 — A. Beneth -

Eletroscopio de
folhas de ouro

1660 VVon Guericke
Globo de enxofre
(Maquina eletrostatica)

Faisca

E honite

Fig. 1.1 Two charged rods Fig 1.2 Two charged rods
of same sign of opposite sign



Historia da teoria E.M.

1790 Alessandro Volta — Pilha
1785 Charles Coulomb — Lei de Forca

A dr— Suspension i

Tﬂl"ﬂiﬂl‘l
head Balance
(circa 1785)

Fiber

1819 H.C. Oersted — Corrente
elétrica desvia a agulha da
bussola. E <« M.




Historia da teoria E.M.

1821 A.M. Ampere —
Forcas entre fios
portando correntes

1831 Michael Faraday — Conceito
de campo elétrico e magnético.
Inducao E.M.

r[tﬁ;_; 5 "
S

ﬁlf:l;l‘ﬂfﬂmnﬂ_m;r-..




Historia da teoria E.M.

1860-1873 J.C. Maxwell — Bases matematicas

“ EquacoOes de Maxwell: V-E= 5
V-B=0
VxE= —%

JE
VxB= Iun-] —|—I|’_£|:|E|:|§

0 At 5 : o°
Onda eletromagnética no vacuo: V2 — poeo s F

Electromagnetic Wave

4—Magnetlc Field (B) ; ag
7 G VB = -pieg B
== "/ Propagation
WaveRhoth () PE(xt) 1 IE(xt) g 1 A
Figure 1 aIE 2 atl L o= E
\\Velocidade da luz |




Historia da teoria E.M.
1885 H. Hertz — Deteccéo de ondas E.M.

1. Spark produces tl::tmmlgn:llc wWavEs

3. Electromagnetic waves create .
':::;f,::ﬂ‘f";.':h";":;::; g 0 o 1895 G. Marconi —
Transmissao de Radio
A — —

:-_ 1. lnduciion coil produces high voliage

. -

Século XX
Mec. Quantica

1947 John Bardeen, William Shockley and
Walter Brattain at Bell Labs, Transistor



Importancia atual

ELECTRIC CIRCUIT

» Tecnologia e Economia i
Energia e meio ambiente, '
telecomunicacoes,
computacao, transporte...

 Ciéncia basica
Fisica (Unificacao)

Fisico-quimica, Quimica,
: : DNA
Biologia molecular

(Calculos de larga escala)
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