Solucdes Diluidas

» SAao as solucoes
onde
Xg — 0

« Inumeras ligas
metalicas sao
exemplos de
solucdes diluidas
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Solucoes Diluidas — Lei de Henry

A atividade raoultiana de B, ag:

— nao é suficientemente sensivel
para quantificar as diferencas nas
propriedades dessas solucoes;

— quando Xz — 0, yg torna-se
constante, e vale: y}

. 0
ag =YgXg ;» Xgp =0 = ag=ypXg

Onde ocorre V% . vale a
Lei de Henry.
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Atividade Henryana (a'B)

Muda-se o estado
de referéncia
(elemento puro)
para o estado
Diluicao Infinita.

Trata-se da
mudanca de escala
de Atividade
Raoultiana para
escala de
Atividade
Henryana.
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Atividade Henryana (a'B)

Onde é valida a Lei de Henry:

aB:XB

Fora da validade
da Lei de Henry: ag =

dg = ¥YXB

No trecho da Lei de

Henry: :
vg =1
B = V%
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Relacdo entre ag e a;

d YeXB Y YE '
B_YXB _T¥B _ B:y% ag=-2

ag ygXs v 1 1B
Notar que se trata apenas de uma
o o " mudanca de escala de atividade, 0 pg
o, % o nha solucao A-B continua sendo o
mesmo....
A-B
S = v I B,EscalaRaoultiana — 1B,EscalaHenryana

S .V 0,S _ ..o/ '
LB =Up ug” +RTInag =pug +RTIna_
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Relacdo entre a; € ag

Qual é o valor do potencial guimico padrao na
referéncia Diluicao Infinita?

I B,EscalaRaoultiana = 1B ,EscalaHenryana a- dpg
B~ "5
u +RTInaB_pB+RTIna VR

ng =pg®+RTInag—RTIna_

PMT 2305- Fisico-Quimica para Engenharia Metallrgica e de Materiais | - Neusa Alonso-Falleiros



« Em qualguer composicao:

Onde vale a Lei de Henry:

0
dg = YBXB

aB:XB

VB:Y%
Ve =1

Para mudar de escala:;

' a‘B
dg = o
7B

0,4

dg =YpXB

dg = YBXB

0,08
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K para as diferentes escalas de atividade

A determinacao do potencial quimico padrao henryano
(diluicao Infinita) permite a manutencao dos procedimentos
de determinacao das composicoes de equilibrio dos
sistemas... agora com teores de solutos diluidos...
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K para as diferentes escalas de atividade

Se, Si e O estdo em concentracdes onde o uso da escala raoultiana ndo indica
as diferencas de propriedades, isto €, estao, por exemplo, diluidos num banho
de Fe liquido e a SiO, esta presente na escoria em maiores teores :

Si| + Oz’g — S|O 2,5

dsjo,

AG® = Hgioz — 1S —ugz =—RTInK=-RTlIn

as;-Po,

S_iFe,I + 2QFe,I — Sioz,s

' . ae.
AGOl: ugiOz _ug; _2““00’ :_RTan:_RTln ' SIO,

ag-(30)°
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o, S, +0,,=SI0,
o o " AGOZHgioz_Hgi_Hooz:_RTInK:
SIOZ (@) .. (@} a 1
A ° Al | :
~RTIn—22 = _RTIn~—
Si, puro ag-Po, (1P,
o, S, +0,, =SI0,
o o " AG® =g, —Hg —Ho, =—RTINK =
SIOZ (@) .. (@} 2 2
A ° . dg; 1
~RTIn—22=-RTIn
Liga Fe-Si aSi'P02 '\aSi,‘rPo2
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o, Si+0,,=3SI0,
° ¢ AG® :Hgio2 _Hg;,DlL_Hooz =-RTInK =
SIOZ (@) .. (@} 1
A ° A |
_RTIN-28% _ _RTIn e
Fe Si diluido asi-Po, a’s&f’ozj
O,
o o ° Si+20=SI0,,
SioZ'A AG® = Hgio2 - Hg;,DIL 2“0 i =—RTInK =
Fe 8sio L=
. . —RTIn——=—=-RTInh—%—\
21 & Q diluidos as;-(a5)° dg; -{\(\ao)z‘,"

Sau==’
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Atividade Henryana na Escala %massa (%peso)

A Xg € substituida
por %B

Quando %B — 0
a solucdo é diluida
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Onde ¢ valida a Lei de Henry:

hB :%B

ap

Fora da validade da Lei

de Henry:

hB ZfB%B

No trecho da Lei de
Henry: fo =1

€

VB:V%
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_Ps
Py

0,4

%B

%B =

Xg.Mol ;.100

Mol




Relacdo entre ag e hg

0]
ag _ YsXB _ YBXB

%Mn
Mol y,

XMn = 96Mn 1100/ . _%Mn
Mol s, Mol Mol

hg fg%B  %B
%R — Xg.Molg.100
Mol 5
ap _ YBXB _ ygMola
Mol,
h = ag.-Mols.100
'YOB.MOIA

Novamente é apenas uma
mudanca de escala de
atividade, o pg na solugao A-B
continua sendo 0 mesmo....
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Relacdo entre ag e hg

e * ° M B,EscalaRaoultiana — 1B,EscalaHenryana
i 0
A-B M%’S-FRTInaB:“%’/O_I_RTInhB
S =V
S Vv
HB = HB
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Relacdo entre ag e hg

Qual é o valor do potencial guimico padrao na
referéncia Diluicao Infinita % em peso?

H B EscalaRaoultiana = H'B,EscalaHenryana(%)massa

. ap.Mol;.100
19 +RTInag = u% + RT Inhg hg = Byo ME:)I
0 B- A
u” =p® +RTInag —RTInhg
u3% =% +RTIn B
hB
0,% 0,5 V%-MOIA
Molg.100
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« Em qualguer composicao:

Onde vale a Lei de Henry:

0
dg = YBXp
aB :XB
hB :%B

YB:V%
vg =1
fB:]'

Para mudar de escala:;

' d
aB = —E
7B
ag.Mol5.100
hB — o

ag

T

0,4

dg = YpXB
dg = YXp
hB :fB%B

123

%B
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100

~ 0,4.Molg.100
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K para as diferentes escalas de atividade

A determinacéo do potencial quimico padrao henryano
%massa (diluicao infinita) também permite a manutencao
dos procedimentos de determinacao das composicoes de

equilibrio dos sistemas... agora com teores de solutos
diluidos...
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K para as diferentes escalas de atividade

Se, Si e O, estdo em concentracdes onde o0 uso da escala
raoultiana ndo indica as diferencas de propriedades, isto €,
estao, por exemplo, diluidos num banho de Fe liquido e a SiO,
pertence a escoria :

Si| + Oz’g — S|O 2,3

dsio,

AG® = pgioz — 1S; —u%z =—-RTINK=-RTIn

ag; .P02

Slre + 20k =SI0,,

0 0 a i
AG® =pdo — 1" —2u3* =—RTInK =-RTIn—>

hs;-(ho)®
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o, Si, +0,, =SI0,
o o " AGOZHgioz_Hgi_Hooz:_RTInK:
SIOZ (@) .. (@) a 1
< amin -
~RTIn—22 = RTIp-—~—
Si, puro ag;.Po, Lo,
o, Si, +0,, =8I0,
o o " AG® =g, —Hg —Ho, =—RTINK =
SIOZ (@) .. (@) 2 2
A ° A de;
~RTIn—22-=-RTIn \1
Liga Fe-Si ag;-Po, L s Po,
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Si

Si

Fe Si diluido

Fe
Si e O diluidos
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Si+0,,=3I0,,
AG® = Hgio2 _Hg;y,oDlL _“002 =—RTInK =
i 1
_RTIN—5% _ _RT [pemiee,
si-Po, (\h ,SLLF.)OE J
Si+20=Si0,,
AG® :Hgio Hg:yoolL 2“%%D|L —RTInK =
_RTIn—50, = ~RTIpoemsrz=s, Lo
o)~ (Nsiffio)

21




