Seguéncia
\VIMmos:
v'Sistema Fechado vs Sistema Aberto

vdG =f(P, T, n....)

G _
v on. p,T_Hi

v Gi; genericame nte: J;
‘/Gsistzzniai ! G, = X'Gi
I=A

m |

v Critério de Espontaneidade e Critério de Equilibrio
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Sequeéncia

v u; =u; +RTINP, ipuroeem solugéo ideal
v Propriedades das Misturas Gasosas ldeais

* PV =nRT,; AH_; AS,; AG; i = w° + RTINP;
v'Equilibrio de Mistura Gasosa ldeal

v'Diagrama de Ellingham
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Misturas Gasosas ldeals
Equilibrio - Misturas Simples e Complexas

Quanto vale o Potencial Quimico de um gas B ideal puro numa temperatura T?

Potencial Quimico de Bemsolugdo =pg = ES—GJ =Gg
n B T,P,njvsnB

para B em solucao
*0u numa solucéo A-B-C...
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Misturas Gasosas ldeals
Equilibrio - Misturas Simples e Complexas

Quanto vale o Potencial Quimico de um gas B ideal puro numa temperatura T?

: _ . 0G —
Potencial Quimico de Bemsolugédo =pg = (6—j =Gs
nB T.P.nj#np
Potencial Quimico de B puro = pg = S _ G

Notar que o simbolo “pg” € 0 mesmo
para B puro ou diluido.
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Misturas Gasosas ldeals
Equilibrio - Misturas Simples e Complexas

Quanto vale o Potencial Quimico de um gas B ideal puro numa temperatura T?

Neste caso:pug =Go =H_ —TSS
desde que: Gg =Hz — TS
e

dug =dG° =VodP —S°dT

/ desde que: dGg = VgdP —SgdT

Semelhanca formal
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dug

com T constante:

Partindo de:

— dG® = VEdP - S2dT

=

B

Como paralmol de Gas ldeal:

VB_E
" P

-

e

dug =

RT 0 _
TdP:>j dptg = j—dP:uB ug =RTIn—

P

Po é, portanto, a REFERENCIA = P° = 1 atm
ue e o potencial quimico para o Gas lIdeal Puro
na temperatura T, a 1 atm.

RESULTA: u,

=12 +RTInP
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Propriedades da Mistura Gasosa ldeal

Quando um gas puro é ideal, seu potencial quimico
vale:

ug =g +RTInP

Quando se trata de uma mistura de gases formando
uma mistura gasosa ideal, o potencial quimico de
cada gas tambem vale:
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Propriedades da Mistura Gasosa ldeal

ISSo ocorre porque numa mistura gasosa ideal,
nao ha interacao entre 0s componentes.

Note que a pressdo do gas B (Pg) pode ser alterada por
acoes do meio externo (p.ex: mudanca de volume) OU

por mudancas da composicao Interna (diluigdo ou
concentracao do gas no sistema, atraves de componentes que nao

interagem com o gas B ndo alterando as energias de ligacao).
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Propriedades da Mistura Gasosa ldeal

Na mistura ideal, o gas B tem pressdes parciais Pg ;
a diluicdo atua como a mudanca de volume no caso 0 gas puro.

Exemplo: considere um recipiente contendo apenas 1 mol de O,,
com P, =0,2 atm, natemperatura T. O potencial quimico vale:
Moz = Moz + RTINPG,.

Por outro lado, 1 mol de O, do ar (gas ideal) com
P+ =1 atm, na mesma temperatura T, sendo a P, = 0,8 atm e

P, = 0,2 atm tem 0 mesmo Ly, , que vale:
oz = Moz + RTINPg,.
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Propriedades da Mistura Gasosa ldeal

A propriedade que mostra que nao ha interacao entre 0s
componentes é a entalpia molar relativa total: AH_ =0

(Explicado pelo balango térmico entre as ligacGes quimicas - iniciais e finais -
dos componentes.)

A partir de: pg = n°s + RTInPg demonstra-se que :

AH_ = 0 para misturas ideais.
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Propriedades da Mistura Gasosa ldeal

A mistura gasosa ideal tem outras propriedades alem da
validade da equacéo de potencial quimico.

Tals propriedades estao apresentadas a seguir e envolvem o
conceito de Grandeza Molar Relativa Total.

Como as propriedades sao validas para solucao ideal Solida,
Liquida e Gasosa, a discussao detalhada sera apresentada no
capitulo das Fases Condensadas.
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Propriedades da Mistura Gasosa ldeal
Introducao: Grandeza Molar Relativa Total

Simbologia de Grandeza Molar Relativa Total :>

A =7
Apuro | | Bpuro || .. —m—l Solugdo A-B-...
X Xg Xi... 1 mol

Grandeza Molar Relativa Total é a variacéo da
funcao termodinamica na conformacao de 1 mol de
solucao a partir de seus componentes puros.
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Propriedades da Mistura Gasosa ldeal

Introducao: Grandeza Molar Relativa Total

Simbologia de Grandeza Molar Relativa Total :>

Al =7 .
A puro Bpuro || .. —“—I Solucao A-B-...
X Xg . 1 mol
Ad,
AU AH AS_ AG,, AA

PMT 2305 - Fisico-Quimica para Metalurgia e Materiais | - Neusa Alonso-Falleiros

13



Propriedades da Mistura Gasosa ldeal

PV =nRT

AS, =—R(x,Inx, +xgInx,)

Obs.: Solucao conformada a

AHm :O/

P constante = AH, = Q,

PY* = P™® — Equilibrio

se as demais propriedades (p.ex.:

equacao de Gibbs-Helmholtz ).

A partir da equacéo de p;, obtém-

“i — “? + RTl nPi AH_ =0 é verificado usando-se a

AG,_ =RT(x,Inx, +xgInx; )
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Calculo de: |AG,, =RT(x,Inx, +XgInx;)

a partir de: |, =p; +RTInR,

NG, =G, _XAMZ _XBM% = (XAHA +XBHB) _XAH,Z _XBH%
AG,, = (Xata + XARTINPL) + (Xgug + XgRTINPg) =X s pa —Xppg
AG, =X,RTInP, +Xx;RTInP;

Quando P; =latm=P, =X, e P; =X,

= AG,_ =RT(x,Inx, +x;Inx)
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Calculo de: |AS, =-R(x,Inx, +xgInx; )

a partirde: | =u; +RTInP, e AH_ =0

AG, =AH_-TAS_

As _ —AG, _ —RT(xInx , +XgInx;)
T T

= AS, =—R(x,Inx, + XgInx;)
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AS. =—-R(X,In X, +X;In X3)

m

1,6

TN
AV \
/ \

o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
XB

Entropia Molar Relativa Total
(cal/K)

0

v A mesma expressao € obtida através da Termodinamica Classica.
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