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1) Um avido mergulhando com velocidade constante num angulo de , -
37,0° com a horizontal libera um projétil a uma altitude de 730 m. O :\&
projétil bate no chao 5,00 s apds ser liberado. Responda: i \

|
|

(a) Qual é a velocidade do avido (1.0 pontos) e W
Vo, =V, C0S37° T \\
Vo, =V, Sin37° \

i \\
Y=Y, +Vp,t+ 1 at’ —730=0+5v,sin37° +5x5° y TR
2 v
730 = 5v, 5in 37° +125 - v, = ~o0 22 _ 501 15
5sin37°

(b) Que distancia o projétil percorre horizontalmente durante o seu voo. (0.5 pontos)

X =V, €0s37° xt =201,0xcos37° x5,00 =803m

(c) Quais sdo as componentes horizontal, vertical e médulo da sua velocidade imediatamente antes de
bater no solo? (1,0 pontos)
V, =V, + 0t =V,sin37° +10t = 201sin 37° +10x5=171,0mis

v, =V,, =201c0s37° =160,5m/s

X

V=V +V] =+/160,5" +171,0° = 234,5 mis



2) Um disco gira em torno do seu eixo central partindo do repouso com aceleracdo angular constante. Em

um dado instante, ele estd girando a 10 rev/s; apds 60 revolugdes, sua velocidade angular € 15 rev/s.
Calcule:

a) Aceleracdo angular (a). (1,0 pontos)
o’ =} +2a(0-6,)

(15x27)" =(10x27)’ + 20 x 60% 27
152 x 27 =10% x 277 +120c

27(15% —10?
a :Q zéﬂ = 6,54 rad/s®
120 12

b) Tempo necesséario para completar as 60 revolugdes. (0,5 pontos)

w=w,+at

15x 27 =10x 27+ 6,54t
_5x2r
6,54

t

=4,8s

c¢) Tempo necessario para atingir a velocidade angular de 10 rev/s. (0,5 pontos)

w=w,+at
10x 27 =0+6,54t
207

t=——=9,6s
6,54

d) Numero de revolucdes a partir do repouso até o instante em que o disco atinge a velocidade angular de
10 rev/s. (0,5 pontos)

6‘:90+a)0t+%at2

0=0+0+ % x6,54x9,6% =301, 4rad=48,0 voltas



3) Um foguete é langado verticalmente para cima a partir do repouso, e sobe com uma aceleracdo constante
a durante um tempo to. O seu combustivel acaba, e ele continua a se mover como uma particula em queda
livre. Desprezando a resisténcia do ar, em funcdo de a, to € g, onde g é a aceleracdo da gravidade, calcule:
(@) Qual ¢ a altura maxima atingida pelo foguete? (1,0 pontos)
2

1 aty , . .. . . .
Y= Yo+ Vot + > at> > y=0+0+ 70 (distancia percorrida com combustivel)

Velocidade quando acaba o combustivel: v, =v, +at —v, =0+at,

Intervalo de tempo entre 0 momento que acabou o0 combustivel e a altura maxima:

at
V, =V, —gt>0=at,—gt >t=—"C

Distancia percorrida até a altura maxima: y =y, +v,t =) gt?
2 2 2 242 242
g [A) L fab) _at at at
2 9/) 2°\9 2 9 29

2
y:a5@+aj
2 g

(b) Qual é o tempo total decorrido entre o langamento até o retorno ao solo? (0,5 pontos)

Vamos calcular o tempo para o foguete cair até o solo da altura maxima:

1
y=yo+v0yt—59t2

2
ozﬂ(uﬂ) Oxt—Lgt?
2 g 2

at’ 2 at
(= _o(lﬁ]:to /a_z(aﬂj:_o i+
g g g \a g a
Tempo total= Tempo de subida +tempo de descida=

a_t0_|_a_t0 1+g
g g a

t

Total — tO



(c) Represente graficamente a velocidade do foguete em funcéo do tempo. (0.5 pontos)

V{k

ato

v

Vs

(d) Com que velocidade ela atinge o solo? (0.5 pontos)

Vamos calcular o instante inicial no momento em que o foguete se encontra na altura méxima e o instante t no
momento do contato com o solo, utilizando a equacéao de Torricelli:

V2 =V +2gy =0+2gy

2
A :\/Zg %(ﬂ%) :\/gatj (1+%)




4) Uma particula sai da origem com uma velocidade inicial v =3,001 , em m/s. Ela experimenta uma acelerac&o
constante & =—1,001 —0,500 j em m.s™.

(@) Qual ¢ a velocidade da particula quando ela atinge o valor madximo na coordenada x (1.0 pontos) e (b) qual a
sua posicdo neste instante? (0.5 pontos)

Nos pontos de maximo na coordenada X, a velocidade vx=0
(@ Vv, =V,, +at
0=3-1t >t=3s

(b) X=X0+V0Xt+%axt2 —>x=0+3><3—%><32 =4,5m

Y=Y, +v0yt+%ayt2 - y=0+0><3—%><0,5><32 =-2,25m

r=45i-2,25]

(c) Qual o vetor velocidade em funcao de t para esta particula? (1,0 pontos)

o

+at
=3i +(-10i —0,5] )t =(3—t)i —0,5t j

v



Formulario
Quando necessario utilize g=10 m/s’

d/dt d/dt
Cinemaética Unidimensional => x(t) < v(t) < a(t)
J.+ X0 J+V0
1 .
MRUV => x(t) = xg + Vot + Eat2 (o € Vo - condicdes iniciais)
v(t) =vp+at (a=constante) V2 = vg +2aAx  Torricelli
. A
Ya F=x+VY] r=rf
V:d%:gf)t(ﬁd—)t/j \izve A
¥ =Vl +vy] a=arf +a;0
=Vx
y ) av g A > a ——_VZ & —dl
0 a=gr=axi +ay] F="7r “~dt
it MCU - mqvimento periddico
: 2 %
— s > T="20 w=—
X X @ r
N - 1 ,
Equagdes vetoriais 1 (t) =v,t + E gt V(t)=Vv, + gt

MCUV- Movimento circular uniformemente acelerado:

Y or
% dt

9:6’O+a)0t+%at2

w=w,+at
o’ =5 +2a(0-6,)



