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Os objetivos gerais da disciplina, sua estrutura e algumas observagoes
pertinentes serdo apresentados a seguir. Leia com atencdo e procure
esclarecer as davidas com o professor.

1. Objetivos da disciplina

A disciplina tem como objetivo principal dar ao aluno uma inicia¢ao
nas atividades experimentais. Esse objetivo ndo se resume apenas a
aprender a medir grandezas, mas também em compreender o contexto € o
significado das medidas. Para tanto € necessario:

* Compreender a necessidade de se efetuar medidas na area de
conhecimento chamada Fisica;

* Compreender os cuidados necessarios para uma tomada de
dados;

* Ser capaz de escolher e utilizar os equipamentos e
procedimentos adequados;

* Ser capaz de elaborar e testar modelos teoricos;

* Estimar incertezas de medidas e avaliar a propagacdo das
mesmas;

e Sistematizar o armazenamento de dados através de tabelas;

* Analisar dados experimentais através da utilizagcdo de graficos;

* Discutir criticamente os resultados obtidos

2. O programa da disciplina

1. O papel da experimentagdo no método cientifico.
Introdugdo aos conceitos da fisica experimental.
a. Nocao de medida e incerteza.
b. Incerteza instrumental. Medidas diretas.
c. Incerteza estatistica. Introducao a Teoria dos Erros.
1. Aplicacdo: o Péndulo simples
. Propagacdo de incertezas e média ponderada
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1. Aplicagdo: densidade de sélidos.
1. Aplicagdo: medida da distancia focal de uma

lente.
3. Andlise e interpretagdo de dados experimentais. Adequagao
de modelos.
a. Gravitagcdao Universal e o Movimento de Queda
b. Lei de Ohm
4. Avancando a teoria a partir da experimentacdo: leis

empiricas. Escalas Logaritmicas
a. Lei de resfriamento de Newton.
b. O monocérdio e as cordas vibrantes.

3. Atividades

Sao apresentadas varias atividades que no conjunto direcionam para
os objetivos da disciplina. A apostila da disciplina (roteiros de aula) que
voc€ recebeu retine a maioria das propostas. A cada aula ¢ definido um
conjunto de atividades a serem realizadas. Sempre utilize a apostila como
guia e fonte de referéncias. Além das atividades em sala de aula, procure
realizar as leituras e exercicios propostos para casa.

As atividades em sala de aula normalmente sdo montagens de
experimentos, tomada de dados, analises e discussdao dos resultados. Para
melhor eficiéncia do trabalho em sala héd a necessidade da leitura prévia dos
trechos da apostila correspondentes aquela aula.

As atividades de leitura da apostila e de outros textos (atividades
extra-classe) tém dois objetivos principais: obter informagdes que
possibilitam a execuc¢do das atividades em aula de modo mais eficiente e
que permitam a contextualizacdao das atividades experimentais que ja foram
realizadas.

Os exercicios (tedricos e experimentais) propostos para casa tém dois
objetivos principais: sedimentar o aprendizado em sala de aula através da
aplicacdo direta dos conceitos em situagdes diversas e tornar as questoes
abordadas mais abrangentes, reconhecendo os elos estabelecidos entre as
varias aulas.

4. Avaliacao e critério de aprovacao

O acompanhamento dos alunos pelo professor (e posterior avaliacao)
sera feito por meio de:



* Freqiiéncia em aula.
¢ Relatorios cientificos/atividades realizadas em classe.
e Provas.

4.1. Critério de aprovacao

Para aprovacao na disciplina o aluno deve ter:

1. Freqliéncia e minima maior ou igual a 70%. Caso i1sso ndo
aconteca, o aluno sera reprovado por freqliéncia. Nao serdo
aceitos relatorios caso o aluno ndo tenha comparecido a aula
correspondente.

2. Média das notas de atividades (MR) maior ou igual a 5,0. Caso
isso ndo acontega, o aluno sera reprovado com média final
igual a média das notas de atividades.

3. Média das provas (MP) maior que 3,0. Caso isso ndo acontega,
o aluno sera reprovado com média final igual a média das
provas. Se o aluno for reprovado tanto nos relatorios (critério 2
acima) como nas provas, prevalecera a nota das provas.

4. M¢édia final maior ou igual a 5,0.

Observados os itens 1 a 3 descritos acima, a média final (MF) serd
calculada da seguinte forma:

MF =0.6*MR + 0.4*MP

onde:
MR ¢ a média das notas de atividades (Secao 4.4); ¢
MP ¢ a média ponderada das provas (Secdo 4.5).

AVISOS

Nao existe prova de recuperacgdo para disciplinas de laboratorio. Os
alunos reprovados devem cursar novamente a disciplina para obter
aprovagdo.

Cada um dos itens necessarios para aprovagao ¢ discutido a seguir em
detalhes.

4.2. Freqiiéncia e participaciao em aula



Todo o desenvolvimento dos experimentos em sala de aula ¢
realizado por equipes de 2 ou 3 alunos com revezamento nas equipes para
melhorar a dinamica do trabalho. Espera-se que as atividades em grupo
sejam uteis nas discussdes e tomadas de decisdes necessarias em cada
atividade e também possibilitem a todos os membros da equipe uma
participacao em todas as fases do trabalho. Dessa forma evita-se a formagao
de “especialistas” em tomada de dados, ou em calculos, ou em analises
graficas ou até mesmo, “especialistas” em conclusoes.

Cada aluno devera assistir a todas as aulas na turma para a qual foi
designado. Trocas de turma ou de horario dependem da disponibilidade de
vagas e da concordancia do coordenador da disciplina.

Essa disciplina foi elaborada para o aluno desenvolver as atividades
em sala de aula, com poucas atividades extra-classe. Tendo isso em vista,
duas regras foram estabelecidas e deverao ser seguidas a risca pelos alunos:

1. Ndo ha reposigdo de aulas. A conseqliéncia imediata de uma
falta ¢ receber nota zero nas atividades correspondentes aquela
aula. O aluno que faltar a uma aula deve procurar os colegas ¢
procurar minimizar a perda de contetido ocorrida. Somente em
casos excepcionais o professor podera permitir a reposi¢ao de
aula em outra turma desde que o professor da turma de
reposicao seja avisado.

2. Sera tolerado um atraso mdaximo de 15 minutos. O aluno que
chegar ap6s o tempo de tolerancia s6 podera participar das
atividades com a aprovacgao do professor, que considerara caso
a caso. Situagdes excepcionais sdo: greve em transporte
publico, enchentes, etc. Portanto, o aluno deve se programar
adequadamente. Conflitos de hordarios de trabalho/outras
atividades ndo serdo considerados.

4.3. Folha de Dados

Ao final de cada aula, em que foram realizadas medi¢des, o aluno
deve entregar ao professor uma folha (ou arquivo) com os dados
experimentais obtidos (pode ser uma cdpia de carbono ou Xerox). Além
dos dados medidos o aluno deve anotar todos os dados relevantes ao
experimento como, por exemplo, o nimero do equipamento utilizado, as
incertezas instrumentais, alturas, comprimentos, etc.. Se possivel o
professor deve verificar imediatamente se os dados sdo satisfatorios,
apontando eventuais falhas graves nas medi¢des.

As anotacdes organizadas da tomada de dados do experimento
realizado ajuda a reduzir o tempo a ser usado na preparacao do relatorio. A
folha de dados entregue ao professor registra as medidas das equipes e
permite o professor acompanhar os dados dos experimentos realizados



pelos alunos. Nao ha necessidade de passar a limpo ou melhorar a estética
das anotagdes que devem ser feitas preferencialmente em um CADERNO
DE LABORATORIO (vide secao 5.3)

4.4. Relatorios cientificos de atividades

Os relatdrios cientificos de atividades consistem em sinteses das
atividades realizadas em aula e devem ser entregues ao professor no
maximo em uma semana apds o término da experiéncia correspondente. O
objetivo desses relatorios € fazer com que o aluno reflita e sintetize os
objetivos, metodos e conclusdes de um experimento.

Ha um total de 7 relatorios ou guias distribuidos da seguinte forma:

Atividade 1 — Pé€ndulo simples, aulas 1 e 2.
Atividade 2 — Densidade de solidos, aulas 3 e 4.
Atividade 3 — Distancia focal de uma lente, aula 5.
Atividade 4 — Queda livre, aulas 6 ¢ 7.

Atividade 5 — Curvas caracteristicas, aulas 8 € 9.
Atividade 6 — Resfriamento de um liquido, aula 10.
Atividade 7 — Cordas vibrantes, aulas 11 ¢ 12.

Os guias ou relatdrios sdo feitos em grupo (no maximo 3 pessoas por
grupo). Cada relatério cientifico deve ser feito no mdximo em 5 pdginas
(excluindo os graficos em papel especifico), e deve conter, na forma
completa, os seguintes itens, lembrando que o grau de completeza ¢ o
estabelecido no preficio:

Breve resumo dos objetivos.
Introduc¢do ao assunto.

Descricdo do aparato experimental e método de medidas
(colocar figuras, se necessario).

Medidas efetuadas (em tabelas ou gréficos, se for o caso).

Resultados obtidos (em tabelas ou gréficos, se for o caso) com
descricao do procedimento utilizado para anélise dos dados.

Principais conclusdes.

A nota de cada relatério (grupo) sera usada para compor a nota
individual de cada atividade (R;), que dependerd de exercicios realizados
tanto durante as aulas como fora dela. Definindo-se Rni» como sendo a
menor nota, calcula-se a média final de atividades como sendo:



4.5. Provas

Os alunos também serdo avaliados através de provas, que fardo
individualmente. As questdes das provas serdo baseadas nas atividades
experimentais efetuadas em sala de aula e nos exercicios propostos para
casa.

Serdo realizadas duas provas, contendo os seguintes topicos:
e P,—aulas 1 a7 (até o experimento 4)
e P,—aulas 1a 12 (experimentos de 1 a 7).

Ndo ha prova substitutiva. Com as notas das provas, calcula-se a
média de provas como sendo:

_P +2P,
3
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ATENCAO

Nao serd permitido que vocé faga provas fora de sua turma. Os casos
excepcionais devem ser bem justificados perante o coordenador da
disciplina.

5. Outras observacoes

5.1. Cuidados com os equipamentos — seguranca pessoal

Experiéncias num laboratério de fisica sempre envolvem riscos a
danos pessoais ¢ também a danos aos equipamentos utilizados.

O aluno deve seguir as normas de seguranca para evitar danos a si
proprio, aos colegas e aos equipamentos do laboratério. Sempre siga as
orientacoes dos professores da disciplina, bem como do corpo técnico do
laboratorio.

O aluno ¢ responsavel pelo equipamento colocado a sua disposi¢ao
durante a aula e devera reparar o dano que tenha provocado devido a
negligéncia.



5.2. Apostila

Cada aluno receberd uma apostila contendo o roteiro de todas as
experiéncias da disciplina e textos complementares nos quais ha a
possibilidade de se aprofundar o que foi discutido em aula. E obrigatério
que o aluno a leve em todas as aulas. Em caso de perda da apostila, o aluno
devera providenciar uma copia com um colega. Nao serd fornecida uma
segunda copia.

5.3. Caderno de Laboratorio

Cada aluno devera ter um Caderno de Laboratério, no qual serdao
anotados todos os resultados de medi¢des e calculos, graficos preliminares e
outras observagdes pertinentes como: data, referéncias, equagdes, enderecos
web, etc.. Ndo se justifica o aluno alegar que os dados ficaram com o
colega e por este motivo ele nao fez o relatorio. Cada aluno deve ter o seu
proprio caderno.

5.4. Obtenc¢ao de material para experiéncia em sala

Caso o material e instrumentos mais simples (micrometro,
crondmetro, papel encerado, etc.), necessarios para o desenvolvimento da
experiéncia, ndo estejam na bancada do laboratério, estes deverdo ser
retirados pelo préprio aluno no balcdo da sala 123, através da identificacao
¢ deposito de um documento. Ao final da aula, o aluno deverd devolver o
material no mesmo local, retirando entdo o documento apos a conferéncia
do material devolvido.

Os papéis para grafico que sdo utilizados durante a disciplina deverdo
ser adquiridos pelo aluno. Em geral, 10 folhas de papel milimetrado e 5
folhas de papel mono-log e 5 folhas de papel di-log sdo suficientes para
todo o semestre.

5.5. Atendimento extra-classe

A disciplina contara com 1 monitor que auxiliara, fora dos horarios
de aula, os alunos em suas duvidas. O horario e local dos plantdes dos
monitores sera fornecido aos alunos no inicio do semestre letivo. Os
professores também poderdo atender aos alunos dentro de suas
possibilidades.

5.6. Local e horario das aulas

As aulas desta disciplina sdo semanais e sempre realizadas no andar
térreo do Edificio Principal (Ala Central).



A sala de aula pode mudar a cada semana, dependendo da
experiéncia a ser realizada, havendo um quadro no balcédo da sala 123 com a
informac¢do necessaria para cada dia de aula. Veja também o calendario da
disciplina (Secao 6) para saber a programacao de cada aula e sobre feriados,
recessos € provas.

As provas serdo realizadas no horario da aula, nos locais indicados na
Secdo 6, e no calendario na capa traseira.



