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E8.1

E8.1 Exercicios
Um fio de material supercondutor de raio igual a 10 ym transporta uma corrente de 100 A.
Calcule o campo magnético na superficie do fio.
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| E8.2

Dois fios paralelos separados pela distadncia 2a transportam correntes I de sentidos opostos.
Considere que os fios sdo paralelos ao eixo y cortando o eixo x em ¢ = a e x = —a, com as
correntes nos sentidos de —z e +z, respectivamente. (A) Calcule o campo magnético em uma
posicdo genérica do eixo x. Tomando a = 10 mm e I = 30 A, avalie o campo nas posi¢des (B)
x=0; (C) £=9,0 mm; (D) r=11 mm.

I
R (A)B(z) =% _5:B)B=12mTy;(C)B=63mTy;(d)B=-57mTy.
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E8.3 Um fio reto e infinito estd posicionado sobre o eixo z de coordenadas, e transporta uma corrente

|E8.4

I orientada no sentido positivo do eixo. Mostre que em um ponto de coordenadas (z,y,z) o
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campo magnético gerado pela corrente é B =
A Figura mostra dois fios paralelos conduzindo correntes de sen- % \p

tidos opostos I; e I3, separados pela distancia 2a. Calcule os cam- BN\ 7
pos By e B, e 0 campo total B gerados pelas correntes no ponto ‘P

P sobre a mediatriz da linha que une os dois fios, deslocado da
distancia a desta linha. Note que P est4 a distancia v/2a de ambos
os fios. Considere os valores 1;=30 A, [5=20 A, a=2,00 cm. SRR ST
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B =021mT—9 By =014 mT I, B =025 mr 2
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E8.5

Um fio longo e retilineo transporta uma corrente de 10 A. Estando o fio orientado de forma
ortogonal ao campo da Terra, de 0,40 G, determine os pontos em que o campo magnético é
nulo.

Sobre uma linha paralela ao fio a uma distancia de 5,0 cm dele.

E8.6

Calcule o campo magnético gerado pela corrente do circuito da
figura no ponto P. Use k para indicar a diregdo que sai do papel.
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E8.7

Uma linha de transmissdo de corrente continua conduz correntes opostas em seus cabos pa-
ralelos separados por 2,0 m. Sendo I=1,0x 10* A a corrente em cada cabo, calcule a forca de
repulsdo por metro linear dos cabos.




R. f=10N/m

‘EE Medida de um campo magnético. A figura mostra um circuito, ‘ l] IT
na forma de retdngulo, no qual circula uma corrente /. O circuito ’
estd suspenso de uma balanca que permite medir a forga verti-
cal sobre ele. O lado inferior do circuito estd numa regido onde ‘
ha um campo magnético uniforme B cujo médulo se pretende '
medir. Observa-se que, quando a corrente I vale 2,00 A, a forca T T
magnética F sobre ele tem médulo de 0,0255 N. Quanto vale B? |

R. B=0,255T
‘E8.9 Um anel de raio igual a 10 cm, de material supercondutor, conduz uma corrente de 100 A.

Calcule o campo magnético (A) no centro do anel; (B) em um ponto sobre o eixo do anel, 1,0 m

acima dO seu centro.
R. (A)B=6,3x10*T (B)B=6,3x10""T

fa— 50 mm—s

3.0 cm P

E8.10 (A) Calcule o dipolo magnético do circuito da figura. (B) Usando
a aproximacdo de dipolo, calcule o campo magnético no ponto P.

6.0 cm
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R. (A) u=1,35x10"3 Am?’k (B) B = (0,54j + 1,00k) uT
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E8.11 A figura mostra trés pares de imas. S
Descreva o tipo de interagao (atragao,
repulsdo ou torque) em cada par.
(A) (B) (C)
R. (A) torque (B)atracdo (C) repulsdo
E8.12 Calcule o torque sobre o dipolo magnético antiparalelo ao 8
unitédrio j na figura.
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E8.13 | Um cabo cilindrico com didmetro de 1,00 cm conduz uma corrente de 200 A. Calcule o campo
magnético (A) em um ponto a 2,5 mm do eixo do cabo; (B) na superficie do cabo.




R. (A) 4,0 mT (B) 8,0 mT
E8.14 Um solenéide tem 5,0 cm de raio e 20 cm de altura, e o seu fio, no qual circula uma corrente de
0,50 A, d4& 300 voltas. Calcule (A) o dipolo magnético da bobina e (B) o campo magnético no
seu interior.
R. (A)1,2 Am? (B) 0,94 mT
P8.1 Problemas

P8.1 Na figura, o fio se prolonga indefinidamente nas regides em que \
ele é inclinado. Calcule o campo magnético no ponto Pusando k
para designar a dire¢cdo que sai do papel.

T
R. B= —5L sen 0k
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P8.2| A figura mostra um cabo muito longo orientado segundo o eixo
z ortogonal ao papel, transportando uma corrente I (saindo do

papel) que se distribui uniformemente no cabo. O cabo tem um

orificio cilindrico, de raio r, centrado sobre o eixo = no ponto de U
coordenada a. Calcule o campo magnético no ponto de coorde- 4
nadas ¢ = 0 e y = 2R. (Sugestdo: considere a corrente como /
a superposi¢do de duas correntes, uma que ocupe todo o cabo e T
outra oposta dentro do furo.)

wol R 2Rr? . ar? .
R.B=_ Moo (2, =W _ar
2n(R? — r2) [( > Tarra ) TRy a2 )

P8.3 Uma corrente 2] em um fio retilineo muito longo se decompde
em duas correntes I ao passar por um anel, como mostra a figura.
Quanto vale o campo magnético no centro do anel?

I para fora

R.B=0

P8.4 A figura mostra um fio retilineo muito longo transportando uma
corrente /. Calcule o médulo do campo magnético criado no
ponto P unicamente pelo segmento do fio, de comprimento L,
indicado na figura. . SRR
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R. B

| P8.5| Calcule 0 médulo do campo magnético no ponto P da figura.
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R. B = , entrando no papel.
AmLy/2 pap
P8.6 Mostre que o campo magnético no centro de uma espira retangular de Iados a e b na qual
I /1 1
circula uma corrente I vale 2=/ = + —
T Va? b2

| P8.7

Uma fita metdlica de largura ¢ conduz uma corrente /. Portanto, a densidade superficial de
corrente é Z = I /¢. Calcule a intensidade do campo magnético em pontos préximos a superficie
da fita.

R. B = 3u7
N voltas
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| P8.8| Campo de um toréide. Um toréide é um corpo em forma de uma ® 8;/’*4&\ ® :
camara de ar de pneu. Uma espira pode ser enrolada em torno ® ,,/O@@® ®@®é\‘\,\ @
do tor6ide, como mostra a figura. Neste caso, conclui-se por ] / & ! r @ ®
andlise de simetria que as linhas de forca do campo magnético @ y s o I ®
tém a forma de circulos fechados, como mostra a figura. Calcule ® ®® @® ®
o campo magnético (A) no interior do toréide; (B) fora do tordide. ® \\O® Q> / ®
SR Bt o 5®
Y ©

(A) B=poNI/2mr (B B=0

| P8.9

Calcule o campo magnético no ponto P da figura, que é o centro
comum dos dois semicirculos.
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P8.10

A figura mostra um anel circular de raio R transportando uma
corrente I, na presenca de um campo magnético ndo uniforme.
Em cada ponto do anel o campo tem a mesma intensidade B e
faz 0 mesmo angulo e com a normal ao plano daquele. Calcule a
forca que o campo exerce sobre o anel. (Sugestdo: por simetria, as
componentes do for¢a no plano do anel se cancelam.)
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P8.11

Utilizando o resultado do Problema 8.10 e o esbogo das linhas T T
de for¢a do campo magnético criado por um dipolo magnético, Jaey .
analise para cada um dos pares de anéis A ou B da figura se a St —

forca é atrativa ou repulsiva .

(A) atrativa (B) repulsiva

P8.12

Calcule o dipolo magnético da bobina descrita no Exercicio-exemplo 8.8, estando a mesma
conduzindo uma corrente de 1,5 A.

. pu="7,6x10*J/T

P8.13

E possivel gerar um campo magnético descrito por (A) B = By(zi + yj); (B) B = By(zi — yj);
(C) B = By(zj — yi)? Considere a lei de Gauss do magnetismo.




R. (A) Néo; (B) Sim; (C) Sim.
P8.14| E possivel gerar um campo elétrico estatico descrito por (A) E = Ey(zi+yj); (B) E = Ey(zi—yj);
(C) E = Ey(xj — yi)? Considere a lei de Ampere da eletricidade.
R. (A) Sim; (B) Sim; (C) Nao.




