Aula Pratica No 1. Introdug¢ao aos conceitos gerais de Biologia
do Desenvolvimento

A palavra "Desenvolvimento" estd relacionada com mudancas progressivas que
ocorrem na vida dos organismos. Essas mudangas ocorrem na etapa embrionaria
(etapa que abarca desde o processo de fecundacao até o nascimento) e durante
toda a vida dos seres vivos. Os processos que acontecem no desenvolvimento
embrionario sao estudados por meio de organismos modelo que por suas
caracteristicas, como o maior tamanho dos ovos e embrides, facilitam sua
observacao e manipulacao (Gilbert, 2014).

Dois exemplos de organismo modelo sao os embrides de anfibios
(especificamente a espécie Xenopus laevis) e os embrides de galinha (Gallus
gallus). Esses dois organismos modelo tém sido usados para o estudo do
desenvolvimento embrionario em vertebrados, mostrando, por exemplo, a
diferenca entre ovos mesoleciticos (em anfibios) e isoleciticos (em galinha). Esta
diferenca no tipo de ovo esta relacionada com o tipo de segmentagdo dos ovos
(divisdes que ocorrem no embrido apds a fecundacao). Os ovos de X. laevis e de
G. gallus também foram utilizados para estudos experimentais devido seu grande
tamanho. Manipulag¢des experimentais classicas, como remocao e transplante de
certas estruturas e tecidos, foram feitas nos embrides destas duas espécies
(Carroll et al., 2001) para entender processos de diferenciacdo celular e
morfogénese.

O objetivo da aula pratica é conhecer alguns estagios do desenvolvimento
embrionario, entendendo os processos que ocorrem e familiarizar-se com os
conceitos basicos da Biologia do Desenvolvimento, por meio da observagao de
estagios embrionarios da ra Xenopus laevis e da galinha, e sua representagdao com
modelos de massinha e origami, além do estudo de certos conceitos biolégicos.



Materiais
e Massinha colorida (amarelo, azul, vermelho e verde)
e Papel de cores (amarelo, azul, vermelho e verde)
e Suporte para colocar os modelos
e Grampeador

e Livros e material de referéncia.

Atividades

Metade dos estudantes da sala realizara a atividade do desenvolvimento de
ra e a outra metade realizara a atividade do desenvolvimento de galinha. Além
destas atividades, todos os estudantes terdo de manter um glossario de termos e
jargoes de biologia do desenvolvimento em seu caderno (aqueles que desejarem
também podem completar o glossario que estd no Moodle). Ao final da aula
vamos discutir as diferencas e similaridades no desenvolvimento dos dois
organismos modelo.

Atividade: Desenvolvimento da ra (Xenopus laevis)

Usando a massinha colorida e observando as imagens sobre o
desenvolvimento da r3, montar os estagios do desenvolvimento mostrados nas
seguintes imagens. O objetivo é fazer modelos 3D dos estagios para entender o
que ocorre na realidade (Fig.1), levando-se em conta que as cores da massinha
representam as trés camadas germinativas (Fig.2). Representar as estruturas e o
nome de cada uma delas nos modelos (Fig.3).
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Figura 1. Estados do desenvolvimento de Xenopus laevis (Wolpert)



Vertebrates Insects

Endoderm qut, liver,lungs gut

Figura 2. Camadas germinativas de vertebrados e insetos (Wolpert)
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Figura 3. Estdgio de Blastula mostrando a distribuicdo das células de cada uma
das camadas germinativas (Wolpert)
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Figura 4. Processo de gastrulacdo. As cores representam as camadas

germinativas.

Atividade 2: Desenvolvimento da galinha (Gallus gallus)

Os estudantes devem assistir ao video “The Origami Embryo”, disponivel em:

http://origamiembryo.cba.arizona.edu/video.cfm

O video mostra o desenvolvimento do tubo neural em galinha, através da
confec¢dao de um origami. Os alunos devem seguir os passos apresentados no
video para montar seu préprio origami, sempre se lembrando de representar as
camadas germinativas com a cor correta. Quando o origami estiver pronto, deve-
se nomear todas as estruturas presentes no modelo.


http://origamiembryo.cba.arizona.edu/video.cfm
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Figura 5. Blastula, Gastrula, e Néurula da galinha. As cores representam as capas
germinativas.
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Figura 6. Membranas extra-embrionarias da galinha. As cores representam as
camadas germinativas.



Glossario:

1 Blastéporo:

'] Blastula:

'] Blastocele:

1 Compromisso celular:

1 Desenvolvimento regulativo:

] Desenvolvimento determinativo (em mosaico):

] Determinacgao celular:

1 Diferenciacao celular:




Embriogénese:

Epigénese:

Especificacao celular:

Fatores de transcrigdo:

Folheto embrionario ou camadas germinativas:

Gastrulagao:

Genes homologos:

Indugao:

Mapas de destino:




Moléculas de adesdo celular:

Neurulacao:

Notocorda:

Organogénese:

Ovo Centrolécito:

Ovo Isolécito:

Ovo Mesolécito:

Ovo Telolécito:




'] Polaridade:

] Polaridade apico-basal:

[l Pré-formacao:

(] Somitos:
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