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Softwares 6 



 60 imagens 

 Obtidas por conta própria e pela internet 

 

7 Base de dados 

Dígitos Total Treino Teste 

0 19 11 8 

1 17 11 6 

2 18 11 8 

3 21 11 10 

4 16 11 5 

5 17 11 6 

6 19 11 8 

7 21 11 10 

8 16 11 5 

9 16 11 5 



Base de dados 8 



Segmentação dos caracteres da placa 
9 



Extração de características 10 



Pré Processamento  

• Conversão da imagem para preto e branco 

 

• Definição da imagem = 256x256 
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Pré Processamento 

• Eliminação das linhas e colunas que só possuem zeros 
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Extração das características 

• Medir a distancia de cada ponto da borda até a borda do número 

• Somar as distâncias de cada borda e tê-las como entrada para a rede neural  
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4 entradas para a rede neural 



Extração das características 14 

• Medir a distancia de cada ponto da borda até a borda do número 

• Somar as distâncias de cada borda e tê-las como entrada para a rede neural  

+ 4 entradas para a rede neural 



15 Extração das características 

Solução: Observar se a imagem contem região interna 

+ 1 entradas para a rede neural 



Entradas e Saídas 16 

Entradas 

Soma1 Soma2 Soma3 Soma4 Soma5 Soma6 Soma7 Soma8 interior 

Saídas (digítos) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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Saída MatLab 

Extração das características 



Rede neural 18 

9-7-8-10 



19 Resultados 

0 



20 Resultados 

1 



21 Resultados 
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22 Resultados 

3 



23 Resultados 

4 



24 Resultados 

5 



25 Resultados 

6 



26 Resultados 

7 



27 Resultados 

8 



28 Resultados 

9 



Resultados 

Dígitos 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Acertos 50,00% 100,00% 70,00% 100,00% 100,00% 57,14% 90,00% 100,00% 57,14% 100,00% 

F.Positivos 1 0 3 2 0 0 0 0 3 1 

Total para 

teste 8 6 8 10 7 7 8 10 7 8 
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Dígitos 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Acertos 70,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 50% 90,00% 100,00% 85,7% 100,00% 

F.Positivos 0 0 5 0 0 0 1 0 0 10 

Total para 

teste 8 6 8 10 7 7 8 10 7 8 

Avaliação completa 

Avaliação parcial 



Conclusões 

 Os resultados obtidos mostraram-se bastante expressivos, pois obtivemos uma 

taxa de acerto razoável. 

 

 Alguns dígitos são mais fáceis de classificar com a técnica utilizada 

 

 Confusão entre 2 e 5 

 

 Um melhor desempenho não estaria ligado a ter uma quantidade enorme de 

amostras para treino, mas sim uma melhor extração de características 
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Motivação 34 

1) Membros do grupo interessados em seguir 

carreira no mercado financeiro pensaram 

sobre esse modelamento e sua 

viabilidade 

2) Tentativa de automatização de um 

processo bem dependente da ação 

humana 

3) Ramo de negócios com altíssimo 

potencial de ganhos econômicos 



Utilidade 35 

1) Fornecer para o usuário uma possível 

confirmação/direcionamento sobre 

como irá se comportar a ação escolhida 

2) Dimensionar a importância relativa dos 

vários fatores e possíveis parâmetros 

responsáveis por flutuações do preço de 

ações 

3) Comparar o potencial de várias ações 

distintas 

 



Dificuldades 36 

1) Qual escala temporal escolher? Flutuações variam de 

acordo com a escala utilizada 

Diária Semana 

Mensal Anual 

 



Dificuldades 37 

2) Quais variáveis, dentro de um universo tão abrangente, 

devem ser escolhidas como entrada?  



Dificuldades 38 

3) Como parametrizar fatores externos que influenciam?  



Dificuldades 39 

 

4) Como modelar valorizações recordes tanto positivas 

quanto negativas nunca antes vistas? Grupo de 

treinamento carente. 



Extração e escolha de 

características 

40 

1) Ideia inicial de projeto: Viabilidade de 

investimentos em uma empresa: sim ou 

não? 

• Histórico de lucratividade/ Valor 

Presente Líquido (X1) 

• Mercado de atuação (X2) 

• Modelo de negócios /estrutura da 

empresa (X3) 

• Satisfação dos clientes (X4) 

• Taxa Interna de Retorno (X5) 



Extração e escolha de 

características 

41 

2) Primeiro refinamento: Investimento em 

ações de uma empresa (regressor) 

• Lucro trimestral: intimamente 

relacionado com a variação da 

ação(X1) 

• Cotação trimestral da ação: ponto 

de partida e histórico da ação (X2) 

• Inflação trimestral: variável de 

origem externa que pode 

influenciar, assim como taxa básica 

de juros (X3) 



Extração e escolha de 

características 

42 

3) Refinamento final: Valorização diária de 

uma ação (Modelo com Candles OHLC). 

• X1: Preço de Abertura (Open) 

• X2: Preço de máximo (High) 

• X3: Preço de mínimo (Low) 

• X4: Preço de fechamento (Close) 

• X5: Volume negociado 

• X6: Média últimos 12 (Avg12) 

• X7: Média últimos 8 (Avg8) 

• X8: Média últimos 4 (Avg4) 

• X9: Média últimos 2 (Avg2) 



Extração e escolha de 

características: explicação 

43 

Modelo OHLC (Open, High, Low, Close) ou Candlestick: 

Fornece para o 

modelo dados sobre 

o dia anterior ao 

que será calculado 

a valorização (saída) 



Extração e escolha de 

características: explicação 

44 

Volume negociado e Médias aritméticas móveis: 



 2322 amostras desde 29 de março de 2007 

 Obtidas pela internet em sites financeiros 

 

45 Base de dados 



 Tratamento e obtenção das médias 
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Base de dados 



47 
Topologia 

> Principal ponto 

achado na teoria: 

usar 2n+1 neuronios 

em uma das 

camadas 

escondidas, onde n 

é o numero de 

entradas. Topologia 

tenta fazer um 

retratamento das 

entradas para a 

primeira camada 

 

> Notar conexões 

entre entrada e 

camada de saída 

 

8-17-9-7-5-3-1 

 



48 
Treinamento 



49 
Treinamento 



50 
Teste 



51 Teste 



52 Medidas de Erro 

RMS 



53 Medidas de Erro 

 
 
 
 

Tolerância: 

10% 
 

 
Taxa de 
acerto: 

13.44% 

 

 
Taxa de 

track: 

90.03% 



54 Medidas de Erro 
 

 
 
 

Tolerância: 

20% 

 
Taxa de 

acerto: 

25.43% 

 
Taxa de 

track: 

90.03% 

 



55 Deficiências do modelo 

1. Modelo não obteve Taxa de acerto relevante (considerando 20% de margem de erro 

 na medida obtivemos 25% na taxa de acerto); 

2.   Conseguimos arrumar o as direções de tendência prevista pelo modelo (Acerta a  

tendência em 90% dos casos); 

3.   Podemos buscar melhorar a taxa de acerto utilizando mais dados de entrada. 

 



56 Conclusões 

A rede neural não teve capacidade suficiente de predição do valor, mas 

conseguimos um bom indicador  de tendência, o que é interessante para 

um investimento também, no caso de ao invés de interpretarmos o valor, 

interpretarmos o sinal de sobe-desce nas oscilações da ação especifica 

tratada (JBS). 
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