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INTRODUCAO: DESCRICAO DO PROBLEMA

Reconhecimento de 1dioma “falado”

Classificacao em 3 1diomas:
Alemao
Inglés
Portugués

Baseado em processamento de audio



COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados da internet em formato
mp3
Fo1 coletado um total de 60 dados para cada
1dioma

50% para o conjunto de treino

50% para o conjunto de teste



EXTRACAO DE CARACTERISTICAS

Entrada do extrator: vetor de amostras da
captura do sinal sonoro

Trechos de audio de 10s

Frequéncia de amostragem de 44.100Hz
Total de 441.000 amostras

Foram utilizados dois conjuntos distintos de
caracteristicas para testar a eficacia



EXTRACAO DE CARACTERISTICAS

Primeiro conjunto de caracteristicas:
RMS[1]: usado como energia média do sinal
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Spectral Centroid[1]: analogo ao centro de massa
para o espectro
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EXTRACAO DE CARACTERISTICAS

Spectral Bandwidth[1]: variacao do espectro em torno
da centroide espectral
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Band Energy Ratio[1]: razao da energia no primeiro
quarto do espectro com relacao ao espectro todo
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EXTRACAO DE CARACTERISTICAS

20 MFCCs (Mel-Frequency Cepstral Coefficients)[1]:
espectro do espectro, muito utilizado em
reconhecimento de voz

MFCC = | F{log[ mel(IS(NHI*) 1} |7



EXTRACAO DE CARACTERISTICAS

o Segundo conjunto de caracteristicas:

» Analise espectral de 10s de audio pode ser pouco
eficaz

» 10 MFCCs para cada trecho de 200ms




EMBARQUE DA REDE: MOTIVACAO

O uso de telefones celulares para diversas
aplicacoes é cada vez mais frequente

Grande aumento na capacidade de
processamento

O reconhecimento de idioma é o primeiro passo
para aplicacoes de traducao simultanea



EMBARQUE DA REDE: PROCEDIMENTO

Platatorma alvo: Android

Software Development Kits(SDKs) facilitam o
desenvolvimento de aplicativos

Android SDK + Java

Interacao com o usuario através de uma interface
orafica
Grava trecho de 10s por meio do microfone do

celular, chama funcao que extrai caracteristicas e
chama funcao da rede neural



RNA

Tres RNAs: uma para cada idioma

250 caracteristicas
A partir de pré-processamento



RNA - TOPOLOGIA

250 entradas
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TESTES

De forma a aumentar a taxa de acerto, algumas
variacoes foram feitas:
Numero de nés

Numero de caracteristicas a partir de pre-
processamentos

Numero de exemplares



RESULTADOS / RMS ERROR

Alemao

0.265082

Training
Testing

0,235736

0.206429

0.177103

0.147777

0.11845

0.0891237

0.0557973

0.0304709

0.0011444?0



RESULTADOS / TESTE

Alemao

0.55

Desired Output
Metwork Output

0.427778 e S o B B e

0.305556

0.183333

0.0611111

-0.0611111

-0.183333

-0.3055561-

-0.4277781-




RESULTADOS / RMS ERROR

Inglés

0.297838

0.265513

0.233187

0.200862

0.168537

0.136211

0,1035886

0.0715804

0.0352351

Training

0.008909 ?30




RESULTADOS / TESTE

Inglés

0.55

Desired Qutput
Network Output

0.42777871---

0.3055561---

0.1833337--

0.06111111--14-

-0.0611111¢--1-1

-0.183333¢-- -

-0.3055561----

-0.4277781-1---




RESULTADOS / RMS ERROR

Portugues

0.333706

Training
Testing

0.297319

0.260532

0.224545

0.188158

0.151771

0,115384

0.0789571

0.0426102

0.006223290



RESULTADOS / TESTE

Portugues




RESULTADOS / MEDIDAS DE QUALIDADE

Taxa de acerto
Alemao: 68,9%
Inglés: 54,4%
Portugues: 62,2%

RMS
Alemao: 0,2662
Inglés: 0,3065
Portugues: 0,2699



RESULTADOS

o RMS Error (Teste) x niumero de nos

RMS Error
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