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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Introducao e Motivacao

Descricao

21/06/2016

Reconhecimento Esportes
de movimentos

Cuidados
Texas Instruments N Médicos
ez430-Chronos Utilidade

Seguranca e
Rastreamento

Aceleracdes nos

eixos X,y ez Residéncias

Inteligentes
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Medidas de
desempenho

Deteccao de
movimentos

Monitoramento
de atividades

Interacao com o
Ambiente




Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Introducao e Motivacao

ENTRADAS SAIDAS

Aceleragaes o Eixos X, y - - - -
1 - Deitado 2 - Sentado 3—Em Pé
Amostragem e Segmentacao 6 - Subindo
4 - Andando 5 - Correndo Escada

no Tempo
EXtragéO de Ca raCten’SticaS € 7 — Descendo 8 — Trabalhando
Reducao de Dimensionalidade B no Computador
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Coleta de Dados

Laboratorio da Poli

e Sistema Supervisor para
Aquisicao de Dados

e Obtencao de Sinais de
Diferentes Movimentacoes

Fonte: Texas Instruments Wiki e Desenvolvido por Mestrando

dg Poli Fernando Ginez da
Silva em 2013
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Pré-Processamento

e Amostragem a 33 Hz

e Tamanho da Janela: Compromisso entre Informacao e
il Resolucao

J

e Passa-baixas: remocao de ruidos e erros de amostragem

Filtragem [N Passa-altas: separar sinal da aceleracao da gravidade

\
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Extracao de Caracteristicas swa 2o

DOMINIO DO TEMPO (19) DOMINIO DA FREQUENCIA (12)

Correlacao
Entre os Eixos

(xy, Xz, yz)

Obliguidade

iquids Entropia EEERVIEGIE
X,V Z

Espectral (x, v, do Sinal (x, v,
Z) 2)

Curtose (x, Y, z)

Area da
Magnitude do Média (x, vy, z)
Sinal

Desvio Padrao
(x,y, 2) .
Potencia na

Frequéncia de
Pico (x, v, z)

Frequéncia de
Amplitude Pico (X, Y, Z)

Maxima (x, y, z)
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Selecao de Caracteristicas — ReliefF

Algorithm ReliefF
CO nceito Input: for each training instance a vector of attribute values and the class
value

Output: the vector W of estimations of the qualities of attributes

e Estimar qualidade de features, a

partir de sua capacidade de L setall weights WA} := 0.0;
c e e 2. fori:=1tomdo begin
dlstlngao inter-classes 3 randomly select an instance R;;
- . o 4. find k nearest hits H;:
K-Vizinhos Mais Proximos 5. foreach class € # class(R;) do
6. from class C find k nearest misses M;(C):;
7 forA:=1toado
’ k
Saidas 8 WIA] :=WIA] - ¥ diff(A, R, H;)/(m-k) +
=1
. k
e Lista ranqueada de features 9. L [rmacay L dif(A, R M;(C)(m- k)
C#class(R;) =l
e Pesos de cada feature 10, end:

Fonte: (Sikonja & Kononenko, 2003)
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Selecao de Caracteristicas — PCA

12

Conceito

% WS WU OO SO SO SO SO W —

e Procedimento que usa
transformacao ortogonal para
converter variaveis correlacionadas
em componentes linearmente nao-
correlacionados

Selecdo de Componentes com = B
Maior Variancia B e

Fonte: Wikimedia Commons
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

reinamento da Rede — Loops de Otimizacao

Tamanho da 12
Camada

¢ 5:5:45

>

Salvar Rede Tamanho da 22

Melhor Camada
Performance ¢ 0:5

x30

N

10-Fold Cross Resorteio dos
Validation Pesos
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Treinamento da Rede — Camada de Saida

SATLIN SOFTMAX

lnput n Cutput a
-0.5 ‘ ! ‘ L g
________________________ 0 1 ‘ 05 017 0.48 0.1 0.28
‘1
a = softmaxin)

a = saifin(n)

Sathn Transfer Function Softmax Transfer Function

Softmax(n) = exp(n)/sum(exp(n))
Fonte: Mathworks Fonte: Mathworks
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Treinamento da Rede - Tentativas

12 gk 3a E
Tentativa Tentativa Tentativa Tentativa

e Satlin e Satlin e Satlin e Softmax
e Sem e PCA (10 e ReliefF (22 e ReliefF (22
Selecao (31 entradas) Entradas) entradas)
Entradas) e 80% da
Variancia
Total
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Resultados

Confusion Matrix Confusion Matrix Confusion Matrix

Output Class
Output Class
Qutput Class

4 5 5} 7 8

2 3 4 5 B 7 8 1 2 3
Target Class

1 2 3 4 5 B 7 8 1
Target Class

Target Class

12 Tentativa 22 Tentativa 32 Tentativa
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21/06/2016




Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Resultado Final

Confusion Matrix
Hidden Qutput

i=N

Output Class
(8]

o

Taxa de Acerto

Target Class 22 Entradas Total: 80,4%

42 Tentativa
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Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Resultado Final - Entradas Utilizadas

1. Desvio
Padraoy

7. Energia
Média x

13. Poténcia

na Frequéncia
de Pico z

21/06/2016

2. Amplitude
Maxima y

8. Poténcia na
Frequéncia de
Pico x

14. Entropia
Espectral y

19. Correlacao
Xz

3. Desvio
Padrao x

9. Energia
Médiay

15. Correlacao
Xy

20. Correlacao
V7

4. Area da
Magnitude do
Sinal

5. Amplitude
Maxima x

11. Desvio
Padrao z

10. Amplitude
Maxima z

16. 17.
Frequéncia de |l Frequéncia de
Pico z Pico x

21. Entropia
Espectral z

22. Energia
Média z
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6. Poténcia na
Frequéncia de
Picoy

12.
Frequéncia
Picoy

18. Entropia
Espectral x




Reconhecimento de Movimentos com Acelerometro Vestivel

Conclusoes

Classificacao Pouco Eficaz para Classes Estaticas

e Erro de cerca de 30% para essas classes
e Pouca distincao inter-classe

Boa Classificacao de Movimentos

ReliefF Parece ter Eliminado Caracteristicas Desnecessarias

Maiores Dificuldades

e Tempo de Processamento
e Com mais tempo, aplicar PCA sobre a configuracao atual
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA

Introducao e Motivacao

Estimacao da qualidade da agua a partir de
suas caracteristicas bioquimicas

Descricao
Baseado no IQA

Adaptabilidade

Utilidade
Reducao de Tempo e Custos

21/06/2016 APRESENTAGAO FINAL GRUPO 2 - ANA CAROLINA | DANIEL | LUCAS | PEDRO



Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA)

Introducao e Motivacao

ENTRADAS SAIDAS

Oxigénio
Cohforr_nes Temperatura da e
Fecais Agua
Fosforo Total Sélidos Totais

Demanda

Bioguimica de
Oxigénio (DBO)

e VVariavel Continua

e VValores entre 0 e 100

e Faixas de Valores
Definem a Qualidade
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA)

Coleta de Dados

Re I a té ri O d a C ET E S B ( CO m p a n h i a Resultado dos Pardmetros e Indicadores de qualidade das 4guas

Codigo do Ponto: 85-00 SP 05 714 CPIV 02 100 Classe: 2 impresso em: 18/03/2015

Ambiental do Estado de S3o

Localizagio: No condominio $&o Joaquim, em Vinhedo. - VINHEDO - §P

P au I 0O ) Tipo de Parametro: Campo

Descrigio do Parametro Und, | Padrdo 051022014 | (071042014 | 09/06/2014| 11/08/2014| 08102014 | 011202014
CONAMA | 12:06:00 | 14:00:00 | 14edde00 | 18:10:00 | 12:20:00 15:11:00

Chuvas nas ultimas 24h - Néo Nao Nio Néo Mo Nao
. F4 . [ . Coloragio - Cinza Cinza Cinza Cinza Cinza Cinza

Qu a I | d a d e d a S Ag u a S S u p e rfl C | a I S Condutividade psiem 31 450 3% 828 598 n
Oxigénio Digsolvido mgiL >5 (4 *e 4 *< D4 04 *e 04 204

~ pH UpH | Gated 71 7 69 7.2 7 839

n O E Sta d O d e Sa O Pa u I O Temperatura daﬁ'\gua C 26 25 198 193 235 252
| Temperatura do Ar T 3 33 265 24 26,1 3438

Tipo de Parametro: Fisicos e Quimicos

Descrigo do Parimetro Und. | Padrio 0510212014 | 07I04/2014 | 09/06/2014| 11/08/2014| 08102014 | 011202014
CONAMA | 12:06:00 | 14:00:00 | 14:d4:00 | 18:10:00 | 12:20:00 15:11:00

Aluminio Dissolvido mgiL <04 <01 <01 =01 <01
Aluminio Total mgil 04 07 04 1
Deze m b r‘o d e 20 14 Bario Total mgil <07 0,09 0,1 0,1 04
Cadmio Total mgil < 0,001 =0,001 <0001 <0,001 =0,001
Carbono Organico Total mgil 239 3715 34 55 648 239
Chumbo Total mgil <0, <001 <0,M =001 =001
Cloreto Total mgil <250 28 57 29 a2 48 3
Cobre Dissolvido mgiL < 0,009 <0,005 <0005 <0005 <0,005
Cobre Total mygiL =0,005 0.0 0,007 =0,005
Cromo Total mylL < 10,05 <005 <005 <003 <005
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA

Pré-Processamento

Valores Ausentes Substituicdo pela Média

Comparacao com Multiplos da Mediana

Outliers , ,
Substituicao pelo Maximo ou Minimo nao-Outlier

Valores Nao

aA . Substituicao pelo Maximo ou Minimo do Intervalo
Atomicos

Desbalanceamento Divisido das Faixas de Valores
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA

reinamento da Rede — Loops de Otimizacao

\

Tamanho da 12
Camada

>

Salvar Rede
Melhor
Performance

Tamanho da 22
Camada

N

K-Fold Cross Resorteio dos
Validation Pesos
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA

Treinamento da Rede — Algoritmos de

Aprendizado
SCALED CONJUGATE GRADIENT

LEVENBERG-MARQUARDT BACKPROPAGATION BACKPROPAGATION

Funcao de Performance: Erro Funcao de Performance: Erro

Quadratico Médio Absoluto Médio
Utiliza Mais Memoria Utiliza Menos Memoria
Leva Menos Tempo Leva Mais Tempo

Fonte: Mathworks
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA

Treinamento da Rede - Tentativas

12 Tentativa 22 Tentativa
e Levenberg-Marquardt e Scaled Conjugate Gradient
e Tamanho da 12 Camada: 2:2:16 e Tamanho da 12 Camada: 4:2:16
e Tamanho da 22 Camada: 0:5 e Tamanho da 22 Camada: 0:3
e 5-Fold Cross Validation e 10-Fold Cross Validation
e 30 Ressorteios e 40 Ressorteios
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA)

Resultados

TENTATIVA 1 TENTATIVA 2

IQA: R=0.98299 IQA: R=0.97209

-
o o~
= N 70}
+ +
: 5
> 2 60
S P
o 3
[+] L
> &0

n

3 l
=5 3 40
o o
et et
= =
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20 g
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Target
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA)

Resultados
TENTATIVA 1 TENTATIVA 2
Maximo Modulo Maximo Modulo

do Erro: 66,3% do Erro: 51,1%

Media do Modulo  Media do Modulo
do Erro: 5,9% do Erro: 8,1%
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA)

Resultado Final

IQA estimado comparado com IQA medido

:'A WN | M

Estimado
: Medido

T e

IQA
3
—

I

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Amostra

12 Tentativa
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Hidden 1 Hidden 2 Output

Tamanho da 12
Camada:
2:2:16

Tamanho da 22
Camada: 0:5

Levenberg-
Marquardt

5-Fold Cross

Validation 30 Ressorteios
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Estimador do indice de Qualidade da Agua (IQA)

Conclusoes

Erros maximos elevados indicam ——
imprecisoes nos dados de OTIMA 79 < 1QA < 10C
Pré-Processamento pode ser g =
revisitado DR o<i0a<36
PESSIMA IQA<19
Para o futuro, treinar com selecdo Um erro meédio de 6% ndo €

suficiente para deslocar o
ponto médio entre as faixas
de qualidade

de caracteristicas (PCA)
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