Desenvolvimento de
Software Baseado em

Componentes
Paulo C. Masiero



Introducao

» Frustracao com as promessas da
Orientacao a objetos em relacao ao reuso
de classes.

* Frameworks sao uma solucao para um
dominio especifico gue consideram uma
arquitetura OO composta de varias
classes.

 DSBC surgiu nos anos 90 como uma
solucao mais ampla e independente.



Introducao

 DSBC: processo de definicao,
Implantacao e integracao ou composicao
de componentes independentes, nao
frmemente acoplados ao sistema.

 DSBC tem quatro pontos principais:
— Componentes independentes.
— Padrdoes de componentes.
— Middlewares para apoiar a integracao.
— Processo de desenvolvimento.



Problemas

Confiabilidade dos componentes
Certificacao de componentes
Previsao de propriedades emergentes

Compromisso de requisitos (como
selecionar e configurar componentes?)



Componentes e modelos de
componentes

« Um componente de software é uma unidade de
composicao com interfaces contratualmente
especificadas e dependéncias de contexto
explicitas. Um componente de software pode
ser implantado independentemente e esta
sujeito a composicao por terceiros

 E uma unidade executavel independentemente.

* Os servicos oferecidos sao disponibilizados
somente por meio de uma interface.



O processo de DSBC

« Ha alguns métodos propostos para o DSBC
— UML Components
— Catalysis

 Em linhas gerais:

— Especificar os requisitos do sistema (é
preciso um conjunto completo)

— Refinar e modificar os requisitos, dependendo
dos componentes disponiveis

— Projetar a arquitetura do sistema e buscar
componentes

— Desenvolver compondo os componentes 6



Formas de componentes

* A visao do componente muda durante o

ciclo de vida do projeto

Ha diversas formas de componentes e
cada uma reflete algum aspecto do
componente durante o ciclo de
desenvolvimento

Definicao das diversas formas do
componente, ao invés de definicao de
componente



Formas de componentes
Ex. MS Word

= | Especificagao
de component Especificacdo de uma unidade de

Interface de 1 software que descreve o comportamento
componente + | concretizaciol @ UM conjunto de objetos componentes
Implementacdg | e define uma unidade de implementacao

suporttedinterface | 1..*

de componente

Definicdo de um ! : ~ ~
conjunto de «instaaczo | CON Uma implementagéo acdo de
comportamentos Componente | | COM registrada no ambiente ) e

ue podem ser instalado de execucao de outros
q P i ! COMporrertes
oferecidos por um N

bjeto componente | ene
ObJe P Objeto .

componente Uma instancia de um

componente instalado. Executa o
comportamento implementado




Formas de componentes

 Em tempo de execucao o componente
possui conteudo (estado)

— Além dos servicos providos pelo componente,
a informacao gerenciada também é
Importante

— Na substituicao do componente deve-se
garantir os servicos e as informacoes



Arquiteturas de Sistema e de
Componentes

« Arquitetura de sistema

— Estrutura das partes que compdem uma
Instalacao completa de software (incluindo
responsabilidades, interconexoes, etc)
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Arquiteturas de Sistema e de
Componentes

* Arquiteturas de componente

— Um conjunto de componentes de software,
seus relacionamentos estruturais e suas
dependéncias de comportamento (nivel de
aplicacao)

<<comp spec>> C <<comp spec>>
Stock —_)
OrderMgr

Control

<<comp spec>> % j’
ProductMgr

Component specification architecture
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Arquiteturas de Componentes

* Arquitetura de objeto componente

— Especifica as instancias do componente que
serao acessadas

OrderMgr —( ) (::?)tTotcrgl —0 OrderMr 0 :Stock 0

_ ordering stockctl
ProductMgr :ProductMar :ProductMgr




Contratos de uso e de
Implementacao

Interface .
Component __—O<“-usage """" Client
Spec _O
A
realization §

Component O
Implementation Q

Interface

0 Different types of contracts



Contratos de uso

 Lista das operacoes

« Cada operacao, alem da sua assinatura é
definida por uma pré-condicao e uma pos-
condicao (Pode ser usado OCL para isso).

* Modelo de Informacao : informacao ou

estado que € mantido (persistido) entre
requisicoes de clientes.
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Processo de Desenvolvimento

| Junta os
Business
ewrerers | (Gera um conjunto de componentes com
_ especificactes de  |i. .. softwares existentes
Requirements pusecase e interface
componentes e uma _ :
arquitetura de produzindo a
Business concept componentes aplicacao
I—Components

y

bmponent specs
architectures

Assegura gue 0s
componentes g Test
necessarios estejam I e
disponiveis (compra, applications

reuso, desenvolvimento) 15

Deployment




Sub-processos (ou workflows)

Definicdo de
Requisitos

Identificacdo de
Componentes

Interacdo de
Componentes

Especificacdo de
Componentes

#Modelo de conceito de negdcio
#Modelo de caso de uso

#Modelo de tipo de negdcio
#Especificacbes deinterface
eEspecificacbes de componente
#Arquitetura de componente
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Artefatos do processo
Requisitos

* Modelo de conceitos de negdcio

— Cria um vocabulario comum entre os
envolvidos no projeto

* Modelo de casos de uso

— Descreve as interac0es entre um usuario e o
sistema e auxilia na identificacao dos limites
do sistema
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Artefatos do processo
Especificacao

* Modelo de tipos de negdcio

— Formaliza o modelo de conceito de negdcio e
define o conhecimento que o sistema possul
do mundo externo

» EspecificacOes de interface
— Conjunto de especificacoes de interface

— Cada especificacao de interface é um
contrato com um cliente de um objeto
componente
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Artefatos do processo
Especificacao
» EspecificacOes de componente

— Conjunto de especificacoes de componente

— Cada especificacdo de componente é
definida em termos de especificacoes e
restricoes

« Arquitetura de componente

— Descreve como especificacoes de
componentes sao combinadas em uma
determinada configuracao
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Modelo do conceito ESPECI FICACAO

do negdcio
Arquitetura inicial Y HisriiTeesss 6e
de Componentes a Desenvolver modelo de componentes
pal‘til‘ dOS tipo do sistema Modelo de
. . casos de uso
requisitos i
/
| Interfaces - . o .
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negocios sistema e operagdes
| Assets | v v . Padrbes de |
existentes Criar especificagado e arquitetura
arquitetura inicial dos
Inte facgs de componentes
negocios
Modelo de
tipo de
- negoécio "
Operagoes Interacéo de
. Descobrir operagbes de [ componentes
necessarias e negécio
alocacéo de \ b
responsabllldades N Refinar especifica¢éo e
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~ | arquitetura dos
operagoes
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Interfaces
Especificacao ' ¥ Especificagéo de
. componentes
precisa das o P
Definir interface dos
Opera96e31 modelos de informacgéo
interfaces e
Y Y Especificacbes e
com ponentes arquiteturas dos
- . . " . componentes
Especificar pré- e pos- Especificar restricdes |
condigbes das operacdes Componete-interface
\ \
‘ Especificacbes e 20
Interfaces arquiteturas dos ——
# componentes
\/



Processo de especificacao

* |dentificacao de componente

— Identifica um conjunto inicial de interfaces de
negocios (componentes de negocios) e
Interfaces de sistema (componentes de
sistema)

— Junta as interfaces em uma arquitetura de
componente inicial

— OperacoOes que deverao ser apoiadas pelo
sistema
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Processo de especificacao

* Interacdo de componente

— Examina como cada operacao do sistema
sera alcancada, usando a arquitetura de
componente

— OperacoOes sao movidas entre interfaces
— Detalhes completos da estrutura do sistema

— Entendimento das dependéncias entre
componentes
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Processo de especificacao

* Especificacao de componente

— Especificacao detalhada das operacoes e
restricoes

— Para cada interface, definicao dos potenciais
estados dos objetos componentes num
modelo de informacao de interface e
especificacao das pre- e pos-condicoes das
operacoes e captura dos papeéis de negocio
como restricoes
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Notacao utilizada:

* Tipos de Interface
— <<interface type>>
— Nome prefixado por um |

* Especificacao de Interfaces
* Tipos de dados estruturados

UML
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« <<Interface>> da UML pode implementar
um tipo de Iinterface

<<interface type>>
ICustomerMgt

addCustomer()
deleteCustomer( )
getCustomer( )

i <<realize>>

<<interface>>
ICustomerMgt

addCustomer( )
deleteCustomer()
getCustomer( )




<<interface type>>
I0zxrder

orderNo: Integer

addItem(p: IProduct, quantity: Integer)
orderMNol( ): Integer

context TOrder
invariant:

-- grder number is a positive integer
arderlNo = {

== prderiol] returns orderio
orderlo{) = arderilo

Figure 3.8 Invariants on |Order
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Modelos de Informacao

* Objetivos: definir interfaces independentes

* Modelos de tipos de negodcios
— Tipos de informacao <<info type>>
— Um unico modelo integrado
— Os tipos sao exclusivos de cada interface

27



Especificacao de interfaces

| billing: String
| del gy:Sh'ing

<<interface > <<info type>>

ICustomer Customer

name: String
addCustomer(c: CustDetails) | address: Address
deleteCustomer(name: String) |

CustDetails

Figure 3.9 Interface specification package
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Especificacao de
Componente

« Oferece um conjunto de tipos de interface
» Usa 0 esteredtipo: <<comp spec>>

 Um diagrama de especificacao de
componente foca em uma unica
especificacao de componente e detalha
suas dependéencias individuails.

<<<<< p spec>> .______ff_‘?f_f_e}'_s_?f___> <<interface type>>
CustomerMgr ICustomerMgt
<<com p spec>>
CustomerMgr —{_ ) ICustomerMgt
29

Figure 3.11 Component specifications offer interface types, with “lollipop” notation



Modelos de Informacao

* Especificacao de operacao
— Uma assinatura € composta por um ou mais
parametros

— Tipos de dados sao sempre passados por
valor.

— Possul uma assinatura com O ou mais
parametros tipados
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Interacao de instancias
(objetos) de componentes

l:getAddressicid, ad)

- { ICustomerMegt:CustomerMgr

I 1.1:getAddress(aid, ad)
¥

{ IAddressMgt

Figure 3.13 A component interaction diagram
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Arquitetura de componentes:

=00 mp SPE\C‘.‘&}

II}"
CustomerMgr 'x) ICustomerMgt

<<COMmp specsz>
AddressMgr ) I[AddressMgt

Figure 3.14 A component specification architecture

=

l
|
<<comp spec>>
CustomerMgr

e |
B <<comp spec>> |
AddressMgr |

Figure 3.15 Component architecture showing dependencies at the component
specification level
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Arquitetura de Objeto componente
Especifica as instancias que serao

acessadas

i((comp 5PQC>> ( )
l OrderMgr L

—— e ——
-

ProductMgr

|:<comp spec>>

<<comp spec>>

Control

—_—
-

s
,
0
s
¥
s
.4 ’
J*i

-/

Component specification architecture

-OrderMar —-.Q Contral —O -OrderMar —O

_ ordering \\C

Stock —O

Stock

1€

stockctl
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O processo de projeto
(design)

Definicao dos Requisitos



(Engenharia de) requisitos

Requisitos

Componentes

Componentes

Componentes
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Modelo Conceitual

*

contactedHotel

0.1

Figure 4.2 Business concept model for hotel reservation




Descricao do Sistema de
Reserva de Hotel

Deseja-se desenvolver um sistema de reserva de hotel a ser feito
para qualguer hotel de uma cadeia. Presentemente cada hotel tem
seu proprio sistema de reservas e eles sao incompativeis entre si.
As reservas podem ser feitas por telefone a uma central de reservas
ou diretamente em cada hotel ou pela Internet. A maior vantagem
do sistema sera oferecer acomodac6es em hotel alternativos
guando o desejado esta cheio. Cada hotel tera suas proprias
instalacOes para fazer reservas na recepcao, no escritorio e na
mesa do porteiro. Cada hotel tem um administrador de reservas que
é responsavel por controlar as reservas do hotel, mas qualquer
usuario autorizado podera fazer reservas. O tempo esperado para
completar uma reserva por telefone € 3m. Para agilizar o processo,
os detalhes de clientes anteriores serao armazenados e tornados
disponiveis.
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Casos de use — Modelo de Processo de
Negocio com responsabilidades

Guest

- - " -

customer arrives/

enquiry/
cancel request/

amendment
request/

[suitable
room]

Reservation
Maker

System

Figure 4.3 Business process with responsibilities
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Diagrama

de Casos de Uso
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Name Make a reservation
Initiator Reservation Maker
Goal Reserve room(s) at a hotel

Maln success scenario

Resenyation Maker asks to make a reservation.

Resenvation Maker selects, in any order. hotel, dates and room type.
System provides price to Reservalion Maker.

Reservation Maker asks for reservation.

Reservation Maker provides name and post code (zip code).
Resenvation Maker provides contact e-mail address.

System makes reservation and allocates tag to reservation.

System reveals tag to Resenvalion Maker.

. System creates and sends information by e-mail.

(0 00~ O LN 4o L0 B3 =

Extensions
3. Room not available.
a. System offers alternatives.
h. Reservaiion Maker selects from aliernative.
3b. Reservation Maker rejacts alternative.

a. Fail

4. Reservation Maker declines offer.
a. Fail

5. Customer already on file (based on name and post code).
a. Resume 7.
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Name Take up reservation
Initiator Guest
Goal Claim a reservation and check in to the hotel

Main success scenario
1. Guest arrives at holel and claims a reservation.
2. Include |dentify Reservation.
3. Guest confirms details of stay duration, room type.
4. System allocates room.
5. Syslem notifies billing system that a stay is starting.

Extensions
3. Reservation not identified.
a. Fail
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Name Identify reservation

Initiator included only
Goal Identify an existing reservation
Maln success scenario

1. Actor provides reservation fag.
2. System wecates reservalion,

Extersions
2. Syslem canro! ind a resarvation with the gven tag.
A Ador provides neme and posl code.
b. Syslem dysplays aclive resarvalions for thal cuslomer
¢ Ador selecls the reservabion,
d. Stop.

2. The reservalion tag refers to a reservabon al a ¢fferent hotel.

az. Fal
2b No aclive reservalions al this holel for this customer,
a. Fdl
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