PL - Casos Especials

1. MINIMIZACAO
Existem 2 formas de solucao:

a) Método Simplex:

i. Variavel para entrar na base: aquela que reduz (ao invés de
aumentar) a funcao Z

ii. Teste de otimalidade: verificar se Z pode diminuir ao se aumentar
o valor de alguma varidvel nao basica

b) Transtformacao:

- Converter o problema de Minimiza¢ao em um equivalente de
Maximizacao:

Min Z = - Max (-Z)
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PL - Casos Especials

2. IGUALDADES nas equacdes de Restrigdes

Max Z = 3x, +5X, 0 £ —3X —3% = 0

sa  x <4 (1) X, + X, = 4
. <6 = _

2 — (2) X2 h X4 — 6

3%, +2X, =18 3) 3% +2X, = 18

Neste caso, ndo ha uma solugao bésica 6bvia, pois nao
existe uma variavel residual a ser utilizada como variavel
bésica inicial na equacao (3)
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Utiliza-se entdao uma variavel artificial x:

/

Max Z =3x, +5x, =M X,

S.a.
4 M: valor muito alto (Ex: M =1019)

X X%

X, + X, 6

3%, +2x, tX%= 18 Obs: como x; é variavel
1 bésica inicial, deve-se

fazer:

0)Z -3x, -5x, +Mx.= 0 |40 =Eq0)-MEqE)
Desta forma, x;, X, € Xs
(1) X T X = 4 | formam a base inicial, e 0

(2) X + X — @ |Pprocesso evolui, de
‘ ! forma a anular x,

3 33X +2X, +X. = 18] tirando-a da base, caso
contrario o valor de Z
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OOutra forma: transformar a restricao com a igualdade em 2

desigualdades:
3% +2%,<18

3X +2X, =218
g

3. Restricoes do >
tipo
3% +2%X, 218 = —3x, —2%,<-18

Max Z = 3x, +5X,

sa.
X + X, = 4
X, + X, = 6

-3%  —2X% +x, = —18
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PL - Casos Especials

Mas, selecionando-se as variaveis residuais como a base inicial,
resultaria x;= -18 (ndo viavel, pois x; deve ser sempre 5 g

Introduz-se entdo variavel artificial x,

Max Z = 3x, +5X, — MXx; . Para garantir
que Max Z
Sa. ocorre quando x,=0
X X% = 4
X, + X, = 6
-3%  —2X +X—X= -—18

Base inicial: x;=4, x,=6, x,=18
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Exemplo

Min Z =3x +2X,

sa. <8
g OTIMIZA
X, <5
X +X,=10
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Solucao

X;=5
X, =5
Z =25
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Locacao de Bancos de Capacitores
por Programacao Linear

O Dada uma rede de distribuicao, onde tem-se
certas barras disponiveis para a locacao de
bancos de capacitores, deseja-se:

- determinar em quais das barras instalar capacitores
- com qual capacidade (q)
— todas as tensoes dentro da faixa
— otimizar uma determinada funcao objetivo:
- a - Custo de capacitores
- b - Perdas na rede

- ¢ - Custo de investimento em capacitores e custo das
perdas
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Rede com capacitores:
Teorema da superposicao

Rede 1 Rede 2 Rede 3
N N
@- SE N @- SE \ SE
| L WE L 1

| Iicap_j | Iicap_j
|| T ||
77 J : 77 J + 77 J
Iilcap_m - Iilcap_m
|| T ||
= M - M = M

N N

N N
AN N o N

\a vV, T AV, AT
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Matriz de Impedancias Nodais:
AV, [Zyy - Zyy - Zim | leam
AV, =14y == Ly = Lm | lcap;
i AV, i _an T an T an_ _I capm

Formulacao por PL.

m
minZlecapj

j=1

AV, (2 = Zyy - Zyn | leap |
S.a. A\/I - Zil - Z“ - Zim Icapj =0

_AVn_ an - an - an__lcapm_

AVmin,i = AVi - AVmaxi
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Minimizacao das Perdas:

2.2
Py =Nl =Njlrej + 1
1 12 2

P = Tijli~ = Tijlrejj 1 (' imji _Icap,ij)

AP =Tijlcapij 2limjj —capii

|2 .
im,ij

2

.O .O:\
1 ] \\\\
—’ \\\\
_ I
——
Fazendo:

Ap;j =Nl capii (2| imjii ~ capii ) Ut Lim,ij | capii

A funcao objetivo relativa a minimizacao das
perdas torna-se linear:

minZApij :Zrij lim,ij | capii :ZCij | capij :Zcij lcap,j
j j j j
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Software OTIMIZA

O Apresentacao do Software
O PL - Loacacao de Capacitores

0 PL - Area de Influéncia de Subestacoes
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Programacao Linear
Problema Dual (Complemento de Aula)

O A todo problema de PL (Problema Primal) pode-se
associar um outro problema PL chamado de Problema

Dual

MaxZ, =c,X +C,X, +....+C X MinZ, =by, +b,y, +...+b.y,

S.a. A X tapX, Tty X b S.a. a,y, ta, Y, t...tayy, 26
8y X tapX, Tty X, <h, A,y tayY, t....ta,Y, 2C,
amlxl+am2X2+""+amanSbm a1nyl+a2nyz-l_""-l_a'mnymZCn
Xy X5y X 20 Vis Yorees Yy 20

PRIMAL DUAL
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Programacao Linear
Problema Dual

O Caracteristicas:

- Coeficientes da fungao objetivo do Primal (c;, c,, ... ¢,)) ->
Lado Direito das restricoes no Dual

- Max Z, no Primal -> Min Z, no Dual

— Coeficientes das restri¢des -> Transposicao

Exemplo
Max Z, =3x, +5X, Min Z =4y, +6y, +18y,
sa. X <4 j1> s.a. y, +3y,=3
X, <6 y, +2y, =5

3x, +2X,<18
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Programacao Linear
Problema Dual

O Teorema 1:
Sejam Z,,Z,X ey os valores 6timos d&Z, e Z,

Entao

Z;:chx’; e Z;:Zb,yi*
i=1 i=1

e

Z,=Z,
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Programacao Linear
Problema Dual

O Teorema 2:

O valor da varidvel dual i é igual ao

coeficiente da i-¢sima variavel de folga do
roblema primal na equacao final da
uncao objetivo Z

O Teorema 3:
O valor da j-¢ésima variavel de folga do

problema dual é i%ual ao coeficiente da

variavel f] do problema primal na equacao

final da funcgao objetivo Z
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Programacao Linear
Problema Dual

0O Exemplo

Max Z, =3x +5x, - Dual - Min Z, =4y, +6y, +18y,
Solucao

Z, +3X,+X%X =36

Entao:

y, =0 (coeficientedex,, que éala.variaveldefolga)

y, =3 (coeficientedex,, que éa2a.variaveldefolga) (Teorema 2)

y, =1 (coeficientedex.,que éa3a.variaveldefolga)

y, =0 (coeficientedex,)

(Teorema 3)

y. =0 (coeficientedex,)

PEA 5844 - PLANEJAMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO



