Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
PTC5757-2 Tépicos Especiais em Comunicagoes Digitais

29 semestre de 2016

1. Professor

Prof.

Marcio Eisencraft, Sala D3-30, Fone: 3091-9971, e-mail: marcio@lcs.poli.usp.br

2. Objetivos

Consolidar e aprofundar tépicos das disciplinas de graduacao da area de Comunicagoes Digitais ministradas
na énfase Telecomunicagoes do PTC-EPUSP, fundamentais a quem faz pesquisa na area de Telecomunicagoes.

3. Programa

Aula 01 - 12/09 - [Lathi and Ding, 2009, Capitulo 2]

1. Sinais e espaco de sinais 1.1 Tamanho de um sinal 1.2 Classificacao de sinais 1.3 Sinal impulso
unitdrio 1.4 Analogia entre sinais e vetores 1.5 Correlagdo de sinais 1.6 Conjunto ortogonal de sinais
1.7 Série de Fourier Exponencial 1.8 Exercicios com Matlab

Aula 02 - 19/09 - [Lathi and Ding, 2009, Sec¢oes 3.1 a 3.4, 3.7 e 3.8]

2. Anélise e transmissao de sinais 2.1 Representagao de sinais aperiddicos através da integral de Fourier
2.2 Transformada de algumas fungoes tteis 2.3 Algumas propriedades da transformada de Fourier 2.4
Transmissao de sinal em um sistema linear 2.5 Energia e densidade espectral de energia de sinais 2.6
Poténcia e densidade espectral de poténcia de sinais

Aula 03 - 26/09 - [Lathi and Ding, 2009, Segées 7.1 a 7.3]

3. Principios de transmissao de dados digitais 3.1 Sistemas de comunicacao digital 3.2 Codificacao de
linha 3.3 Formatacao de pulso

Aula 04 - 03/10 - [Lathi and Ding, 2009, Secoes 8.1 a 8.4]

4. Fundamentos da teoria de probabilidade 4.1 Conceito de probabilidade 4.2 Varidveis aleatérias 4.3
Médias Valores Médios) estatisticas (os) 4.4 Correlagao

Aula 05 - 10/10 - [Lathi and Ding, 2009, Secoes 9.1 a 9.6]

5. Processos aleatérios e andlise espectral 5.1 De variavel aleatoria a processo aleatério 5.2 Classificagao
de processos aleatérios 5.3 Densidade espectral de poténcia 5.4 Processos aleatérios multiplos 5.5
Transmissdo de processos aleatérios por meio de sistemas lineares 5.6 Aplicagdo: filtragem &tima
(filtro de Wiener-Hopf)

Aula 06 - 17/10 - [Lathi and Ding, 2009, Secoes 11.1 a 11.3]

6. Analise de desempenho de sistemas de comunicacoes digitais 6.1 Detector linear étimo para sina-
lizacao polar binaria 6.2 Sinalizagao binaria genérica 6.3 Receptores coerentes para modulagoes digitais
com portadoras

Aula 07 - 24/10 - [Lathi and Ding, 2009, Secoes 11.4 a 11.6]

6.4 Anélise de detecgao étima no espaco de sinais 6.5 Decomposicao vetorial de processos aleatorios de
ruido branco 6.6 Receptor 6timo para canais com ruido gaussiano branco



e Aula 08 - 31/10 - [Lathi and Ding, 2009, Secoes 11.7 a 11.12]

6.7 Expressao geral para probabilidade de erro de receptores 6timos 6.8 Conjuntos equivalentes de sinais
6.9 Ruido de canal nao branco (colorido) 6.10 Outros critérios tteis de desempenho 6.11 Detec¢ao nao
coerente 6.12 Exercicios de Matlab

e Aula 09 - 07/11 - [Lathi and Ding, 2009, Secoes 13.1 a 13.7]

7. Comunicagoes Digitais com Canais Sujeitos a Distor¢ao Linear 7.1 Distorgoes lineares em canais
sem fio de multipercurso 7.2 Equalizagao do canal no receptor 7.3 Equalizagao linear com espacamento
T (TSE) 7.4 Equalizadores lineares fracionalmente espacados (FSE) 7.5 Estimacao de canal 7.6 Equa-
lizador com realimentacao de decisao 7.7 Comunicagoes OFDM (Multiportadora)

e Aula 10 - 21/11 - [Lathi and Ding, 2009, Secoes 14.1 a 14.4]

8. Introducao a Teoria da Informagao 8.1 Medida de informagao 8.2 Codificagao de fonte 8.3 Comu-
nicacao sem erro em um canal ruidoso 8.4 Capacidade de canal de um canal discreto sem meméria

e Aula 11 - 28/11 - [Lathi and Ding, 2009, Secoes 14.5 a 14.9]

8.5 Capacidade de canal de um canal continuo sem memoéria 8.6 Equacao de Shannon e sistemas de
comunicacao praticos 8.7 Capacidade de canal seletivo em frequéncia 8.8 Sistemas de comunicagao com
multiplas entradas e multiplas saidas 8.9 Exercicios com o Matlab

e Aula 12 - 05/12 - [Lathi and Ding, 2009, Sec¢oes 15.1 a 15.6]

9. Cdédigos corretores de erro 9.1 Visao geral 9.2 Redundancia para correcao de erro 9.3 Cdédigos de
blocos lineares 9.4 Cédigos ciclicos 9.5 Efeitos da correcao de erro 9.6 Cédigos convolucionais

4. Pagina da disciplina

A disciplina esté cadastrada no Moodle do Stoa (http://disciplinas.stoa.usp.br/), por meio do qual
as comunicagoes relacionadas ao curso (noticias, dividas etc.) acontecerao majoritariamente.

5. Avaliacao

A cada aula, o aluno devera se preparar estudando os tépicos descritos na Se¢do 3. Na pédgina da disciplina
serao indicados alguns exercicios recomendados a respeito.

No horéario da aula, o aluno resolverd e apresentard um subconjunto dos exercicios recomendados.

Esses exercicios serao avaliados e receberao uma nota entre 0 e 10.

A nota final Mg serd calculada como a média aritmética das 10 melhores notas.

6. Atendimento

Agendar por e-mail.
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