Roteiro 3 — Fator de campo

Objetivo
Determinar os fatores de campo para um feixe de fétons de megavoltagem

Introducgéo

A dosimetria clinica de referéncia em uma unidade de teleterapia fornece a taxa de dose
depositada no fantoma irradiado em condicdes de referéncia. Para condigdes reais de
tratamento, o rendimento obtido na dosimetria deve ser corrigido por fatores que levem em
conta as diferencas na deposigéo de dose em condicdes de irradiacéo fora da referéncia.

Um dos parametros de referéncia utilizado na dosimetria foi o tamanho de campo,
ajustado em 10 x 10 cm?. O tamanho do campo de radiacdo influencia tanto na fluéncia de
radiacdo incidente no fantoma quanto na producdo de espalhamento dentro do mesmo,
influenciando na dose depositada em um ponto de interesse. Investigando-se a variagdo na
leitura de um dosimetro para diferentes tamanhos de campo (mantendo-se todos o0s outros
parametros da irradiacdo fixos), podem-se obter fatores de correcdo do rendimento em
funcdo do tamanho de campo, os chamados fatores de campo.

Os fatores de campo podem ser medidos diretamente com a cadmara de ionizagao
posicionada na profundidade de maxima dose em um fantoma de agua usando diferentes
tamanhos de campo. Nessa metodologia, o fator de campo, F;, para um determinado
campo, sera dado pela razdo da leitura do dosimetro no tamanho de campo r pela leitura do
dosimetro no tamanho de campo de referéncia ro (=10 x 10 cm?) ou seja:

0= )

Como a medida do dosimetro na profundidade de maxima dose pode ser influenciada
pela contaminacdo do feixe de fotons por elétrons, esta medida pode ser realizada em
profundidades maiores e convertidas a profundidade de méxima dose pelo uso da
porcentagem de dose profunda.

Os fatores de campo para uma determinada unidade de teleterapia englobam possiveis
modificacdes tanto na componente primaria do feixe de radiacdo quanto na componente
espalhada. Desta forma, os fatores de campo, Fc, podem ser escritos como:

F.(r)=S.(r)xS(r)

onde S é a fracdo de acréscimo (ou decréscimo) na dose devido a modificacdo do feixe
primario pelo espalhamento deste no colimador e S¢ é a fracdo de acréscimo (ou
decréscimo) na dose devido ao espalhamento no fantoma. Alternativamente, a componente
St de espalhamento no fantoma pode ser calculada a partir da medida dos fatores de campo
e de S¢, que pode ser obtido com a mesma metodologia para a obtencdo dos fatores de
campo, mas com medidas realizadas no ar (com a camara de ionizacdo com capa de
equilibrio eletrénico).

Neste experimento iremos obter os fatores de campo para o feixe de fotons de
megavoltagem produzidos por um acelerador linear.

Procedimento experimental



Utilizaremos um fantoma de &gua e um conjunto cdmara de ionizagao

a.
Farmer e um eletrémetro para as medidas
b. Realizaremos a medida dos fatores de campo quadrados de diversos
tamanhos (5 x 5 cm?, 8 x 8 cm?, 10 x 10 cm?, 15 x 15 cm?, 20 x 20 cm?, 25 x 25 cm?,
30 x 30 cm?). Qual arranjo experimental?
C. Determinaremos o fator de campo para um outro tamanho de campo
retangular de 24 x 10 cm?.
d. Faca um gréafico dos fatores de campo em funcéo da dimensdo do campo
para 0s campos quadrados utilizados.
e. Utilizando o grafico construido, encontre qual seria a area do campo
quadrado equivalente ao campo retangular que vocé utilizou.
f. Verifique se o tamanho de campo equivalente encontrado em e esta de
acordo com a Tabela 1.
Tabela 1 — Campos equivalentes quadrados a campos retangulares
l.ul?g Short Axis (cm)
AXis
(cm) 2 4 6 3 10 12 14 16 18 () 99 924 6 )R 3()
2 |20 o -
27 4.0
6 3.1 48 6.0
8 34 54 69 8.0
10 36 58 7.5 8.9 10.0
12 3.7 6.1 80 96 109 12.0
14 38 63 B84 10.1 116 129 14.0
16 [39 65 86 105 122 137 149 16.0
18 140 66 89 108 127 143 157 169 180
20 |40 6.7 90 111 13.0 147 163 17.7 189 20.0
22 |40 68 9.1 113 1383 151 168 183 197 209 220
24 |41 68 92 115 135 154 172 188 203 217 229 924.0
26 (41 69 93 116 137 157 175 19.2 209 224 237 249 96.0
28 [41 69 94 117 138 159 178 196 21.3 229 244 257 27.0 28.0
30 |41 69 94 117 139 160 180 199 21.7 233 249 264 27.7 29.0 30.0
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