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Introducao

Materiais ceramicos sdo raramente testados em ensaios de tragdo pura. Isso ocorre, pois é muito dificil
preparar corpos de prova ceramicos confiaveis para esse tipo de teste, cujos resultados sejam independentes do
processo de fabricacdo do préoprio corpo de prova, ou da forma como o mesmo é preso a maquina de ensaio (o
mesmo pode fraturar onde é preso no dispositivo de tracdo). Isso se deve a baixa tenacidade a fratura tipica
desses materiais.

Pela simplicidade tanto do formato dos corpos de prova (barras ou cilindros de sec¢do transversal uniforme)
como da realizagdo do ensaio em si, ensaios de flexdo sdo os mais populares para materiais ceramicos em geral.
O ensaio consiste em aplicar uma carga crescente a um corpo de prova de acordo com a Figura 2, até a fratura.
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Figura 1: Esquema de carregamento em trés e quatro pontos para a determina¢do do comportamento de
tensdo-deformacdo e da resisténcia a flexdo de ceramicas frageis.

Para o caso de uma carga (F) aplicada em flexdo 3-pontos em um corpo de prova de seg¢do transversal
retangular, cujo comprimento util (a distancia entre apoios, L) deve ser substancialmente maior que a largura (b)
e a espessura (h), a tensdo maxima de ruptura, também chamada Mddulo de Ruptura (MOR — da sigla em
inglés), ocorre quando uma carga maxima (F.:) rompe o material, a qual é calculada de acordo com a seguinte
expressao:
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Os detalhes da derivacdo da expressdo acima e da expressdo para a flexdo 4-pontos sdo deixados como
tarefa para o estudante curioso. Podem ser encontrados descritos com clareza na literatura [1]. Informagdes
adicionais sao dadas na Figura 2.



Roteiro Experimental

1- Serdo ensaiados 3 corpos de prova ceramicos de uma composi¢ao de porcelana, cujas matérias-primas
foram previamente pesadas, misturadas e prensadas na forma de barras, que por sua vez foram secas e
gueimadas em diferentes temperaturas: 1050, 1100 e 1150°C;

2- Anotar para o relatério os dados informados de processamento dos materiais (composicdo, detalhes do
processo de fabricacdo, etc.)

3- Medir a espessura e a largura dos corpos de prova. O comprimento L é determinado pela distancia entre
apoios no dispositivo de ensaio em flexao 3-pontos;

4- Realizar os ensaios de acordo com as recomendagdes durante a Aula; anote todos os dados do ensaio
para o relatério: modelo e fabricante da maquina de ensaios, velocidade do atuador, etc.;

5- Ap6s a fratura, anote o valor da carga maxima alcangada para cada corpo de prova;
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3- Apresente os dados relativos as dimensdes dos
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calculadas na forma de tabela;

4- Apresente em um mesmo grafico as curvas de tensdo versus deformacgdo, uma para cada temperatura de
gueima. Os valores de tensdo (Eq. 1 acima) e deformagdo deverdo ser calculados a partir dos dados
fornecidos de carga versus deslocamento. Procure na literatura a férmula para o calculo da deformacgao
em flexdo 3-pontos. Utilize os dados fornecidos para a sua turma especifica;

5- Facga um grafico da tensdo de fratura versus temperatura de queima, com os dados plotados;

6- Calcule as tensdes médias e um intervalo de confianga com 95% de probabilidade para cada
temperatura, de acordo com as equacgdes abaixo (expresse os resultados na forma de tabela):
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onde

G, = tensdo média

o,= valor da medida i

n = nimero de medidas

s = desvio padrdo

E = erro da média

tysq.. = Valor da distribuigdo t de Student com 95% de confianga e (n - 1) graus de liberdade

Os valores médios e erros devem ser expressos da seguinte maneira: G, +E

Uma tabela para a distribui¢do t de Student (bicaudal) pode ser encontrada em:

http://pt.wikipedia.org/wiki/Distribui%C3%A7%C3%A30 t de Student

7- Faca outro grafico com as tensdes médias e as barras de erro (o intervalo de confianga calculado) em
funcdo da temperatura.
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