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LISTA AULA 3: Célculo III Teorema de Mudanca de varidveis e Aplicagoes.
Professor: Juan Fernando Zapata Zapata Data:17 de agosto de 2016

1. Considere o paralelogramo R limitado pelas retas

ax+by = a cx+dy = 7
ax+by = B cx+dy = 0
onde ad — bc # 0. Suponha que queremos calcular a integral dupla da funcdo f(x,y) sobre R

introduzindo novas varidveis

u=ax+by e v=cx+dy.

Obtenha a regido S obtida no plano uv e escriba de maneira explicita a formula do teorema de

mudancga de varidveis.

2. Calcule

Sln
// 2x+y+1 dXdy

onde Q) é o paralelogramo de vértices (0,0), (%, %), (&, =Z) e (£,-3%).(Ayuda: Utilize a mudangca

de varidveis proposta no item anteriror)

3. Considere a regido R limitada pelas curvas

xy=a e xy=_p
e pelas retas
y=9x e y=90odx

onde «,B,7v,6 > 0. Suponha que queremos calcular a integral dupla da fun¢do f(x,y) sobre R
introduzindo novas varidveis

x
Uu=xy e v=—.

Obtenha a regido S obtida no plano uv e escriba de maneira explicita a formula do teorema de

mudanga de varidveis.

4. Calcule

2dxd
| | axdy

onde () é a regido plana cujo contorno é formado pelo gréfico das fungdes xy =2,xy =3,y =3x e

y = 2x. (Ajuda: Utilize a mudanca de varidveis proposta no item anteriror)
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5. Em cada um dos items a seguir, calcular o volume do corpo limitado pelas superficies dadas:

a x+y+z=6x>+y>’=1lex=0,y=0ez=0.
b.z=e ¥ Vex24+yt=1.
C. yzlnx,yzlnzx,x:1,x:e,z:Oez:3.
d ¥*+1y>+22=6,z=x>+y*ez>0.
6. Em cada um dos items a seguir, calcular o volume do corpo limitado pelas superficies dadas é
aconselhado fazer mudanga de varidveis nas integral duplas que aparecam no problema:
a. z=2x*+1%z=3.
b. z=x>+4y> —2ez=2—x* — 4%
c. 2x2 +4y?> +22=6,z=/2x2 +3y2 ez > 0.
7. Em cada um dos items, utilizar integrais duplas para calcular a drea da regido limitada pelas
curvas dadas:
a. y=Inx,y=1In’x.
b. y=Inx,y=—Inxex=e.
c. (®+y*)?=x%-3xy?,x>0ey>0.
d (®+y*)2=x+y>,x>0ey>0.
e. (x+y)P=xy,x>0ey>0.
8. Utilize integrais duplas para calcular a drea da regido limitada pela curva dada em coordenadas
polares pela equagao:
a. r =1+ cos# (esta curva é conhecida como cardioide).
b. r =|sin26| (esta curva é conhecida como rosa de quatro petalas).
9. Calcular a massa de uma lamina quadrada de lado 4cm, se a densidade da lamina no ponto P é

proporcional ao quadrado da distancia de P ao centro da ldmina, sabendo que em cada um dos

seus vertices a densidade é 2%,
10. Determinar o centro de massa da regido plana homogénea (densidade constante) dada.

a. A regido limitada pelos graficos de y = x*> e y = 5x — 6.

b. A regido limitada pela curva fechada y* = x> — x* e x > 0.
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