Erodibilidade do solo

E a susceptibilidade de um solo em sofrer erosad.

Pode ser definido também como o atributo intrinseco do solo que reage a
acao erosiva da agua:

-reduzindo a taxa de infiltracao e a rugosidade superficial do solo devido a
desestruturacdo (aumentando a enxurrada);

- desprendendo e transportado as particulas pela enxurrada.



Restri¢coes na aplicabilidade da informagao sobre
erodibilidade do solo:

-a distribuigcao das forgas erosivas e de resisténcia do solo
variam para cada sub-processo ativo em vertentes sendo a
erodibilidade do solo relacionado a processos especificos;

-A variabilidade temporal e espacial dos atributos do solo
que controlam a erodibilidade.



Atributos do solo e erodibilidade do solo

-qualquer atributo do solo pode afetar a erodibilidade;

-nao existe nenhum atributo 1solado que possa descrever
integralmente a erodibilidade;

-na pratica, a agregacao do solo, a consisténcia e a for¢a de
cisalhamento afetam diretamente a erosao;

- outros atributos tem uma influéncia indireta.



Agregacao

- alta variabilidade na estabilidade em fun¢ao da sua génese e
composi¢ao (incluindo a cimentacio)

- macroagregados x microagregados

- secamento e umedecimento



Consisténcia do solo

- uso dos limites de consisténcia de Atterberg
- os limites relevantes para a erodibilidade:

1) Limite de coesdo: a umidade na qual o solo se torna coeso;

2) Limite de plasticidade: o limite no qual o solo se deforma
plasticamente sob stress;

3) Limite liquido: o limite no qual o solo flui sob um stress
definido e moderado:;

4) Limite de contracdo: limite abaixo do qual ha formacao
de fissuras que podem afetar a formacao de sulcos



Forca de cisalhamento ou resisténcia do solo ao cisalhamento

- controla a resisténcia do solo ao desprendimento de particulas;

- depende das for¢as de coesdo entre as particulas e agentes
cimentantes;

- dificil de medir no campo na precisao requerido para os
processos erosivos. Utiliza-se um equipamento chamado
Torvane.




Outro atributos:
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Fig. 2 Effect of clay content and CEC on wet aggregate stability (> 200 pm aggregate
ratio) for 7 silty soils. (From Le Bissonnais, 1988).

- forte interacao como outros atributos (CTC, mineralogia, etc.



Mineralogia da argila:

- ambivalente: argilas com baixo CTC (caulinita) formam
agregados com menos for¢ca que com esmectitas devido a menor
superficie. Mas as esmectitas dispersam mais facilmente que as

caulinitas devido a cimentagao.

T

o

- o

= 40 Stable Dispersive Smectitics

- .

i

£ 20-

£

o =

IE 6_

[} p

k4

s 4

© -

ac

» 2 19 18 14

-

— N

T 075:2:0 530 5:1:0 3:0:0

w “g
Clay Mineralogical Camposition

Fig. 3 Soil loss rates of untreated stable, dispersive and smectitic soils. Numbers below the columns represent the
mineral ratios of kaolinite, illite, and smectite respectively. (From Stern, Ben-Hur and Shainberg, 1991).



Matéria organica;

- a matéria organica reduz a erodibilidade do solo;

- depende da interacdo entre a MO e outros atributos;

- probemas de hidrofobicidade em solos com altos teores de MO

- aumenta a atividade bioldgica
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Na e outros cations

-atuacao na dispersao de particulas;
-depende dos teores de argila e mineralogia
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Fig. 6 The infiltration rate of the Netanya soil as a function of cumulative rain. Effect
of soil ESP and phosphogypsum application. (From Kazman, Shainberg and Gal, 1983).



Fe e 6xidos de Al

-acao floculante como o Ca;

-pontes entre particulas de argila;

-acao cimentante apOs precipitacao como gel na superficie
das argilas.

400
350 -
w0 |
250

200

150

Total wash erosion (g m?)

100 -

50 - " 4

0 - T = ' —®
0 2 4 6 8 10 1
CBD Fe + Al (%)

Fig. 7 Total Wwash erosion as a function of CBD extractable Fe + Al for 17 California
soils subjected to simulated rainfall. (Le Bissonnais and Singer, 1993).



Agua no solo:
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Solo

com B textural
PV com cascalho
PV ou PE abrupto A mod. textura arenosa/média
PV abrupto ou nao textura arenosa/média
PV A moderado textura arenosa/média
PV ou PE A moderado textura argilosa ou média/arg.

PV ou PE dist ou alicos A moderado textura ar/arg ou med/arg ou
arg/arg

BV textura argilosa ou m. arg. ou PE eut. A mod. textura arg. ou m.
arg.

Terra Roxa Estruturada

com B latossolico
LV dist ou alico A mod. textura arg. ou m.arg.
LE dist ou alico A mod. textura média

LV pouco prof., LV cambico, Cambissolo Latossélico, todos textura
argilosa
LE A mod. ou A proem. text. arg. ou m. arg.

LV ou LV cambico, textura média ou argilosa
LV A mod. textura média
LV ou LA A mod. textura argilosa ou média

Latossolo Roxo A mod textura argilosa ou m. arg.

Erodibilidade Horizonte

Superficie

0,055
0,049
0,043
0,035
0,034
0,028

0,023

0,018

0,022
0,017
0,017

0,015
0,015
0,013
0,012
0,012

Subsuperficie

0,027
0,023
0,046
0,023
0,018
0,019

0,021

0,011

0,009
0,012
0,022

0,005
0,013
0,007
0,003
0,004



® 1 - Bloc-diagramme schématique représentant un paysage et sa couverture

pédologique faite d'horizons qui se superposent verticalement et se succédent
latéralement.
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LES LIMITES PEDOLOGIQUES :
A

@ 2 : Apparition de I horizon (d) (BY) = apparition de I accumulation de I o‘rgile

1: Apparition de I horizen (c) (E) = apparition du lessivage de I argile

3 : Lalimite horizontale. progressive, qui sépare I horizon (¢) (E) et (d) (B).
3)  Gevient nette, brusque

4 : Apparition des taches ocres et grises qui marquent le passage
4 ) delnorizon (&) (E) & Mhorizon (&) (Eg) = apparition de I hydromorphie
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LES PRINCIPAUX ENSEMBLES PEDOLOGIQUES :

CIRCULATION DE L'EAU A L'INTERIEUR DE LA COUVERTURE PEDOLOGIQUE :

Les longueurs respectives des deux fléches indiquent ' estimation taite
proportions relatives des circulations verticales et latérales de l'eau,

!

Rouge, argilo-sableux, de plus en plus argileux
versaval ; polyédrique . revétements argileux : (horizon Bt)

Rouge clair, sablo-limoneux, massif : taches ocres
ef grises (horizon Eg)

Roche gréseuse altérée (horizon C)

Alluvions récentes

+ A 'amont de la courbe d' isodifférenciation 1
| la couverture pedo{ogrque est moyennement
——' différenciée:A/S/C

+ Entre les courbes d' isodifférenciation 1 et 4:
la couverture est trés diﬂ‘érenciée lessivee :
A/E/S/C,pusA/E/Bt/

+ Entre les coulbes d isodifférenciation 4 et 6

la couverture pédologique est trés différenciée

}esswee et hydvomarpne A /Eg /Bt/S /C puis
A/Eg/Bt/C .

+A I'oval de la courbe d' isodifférenciation 6

l: fguverture pédologique est peu différenciée :

DDQ

en plus superficielle

@ 18 - Représentation, en bloc diagramme, de l'organisation de la couverture
pédologique du bassin versant. Le tracé des courbes d'isodifférenciation résulte

du suivi, sur le terrain, des différents caiactéres correspondants.

Note : pour construire I'exemple des figures
18 et 19, on a utilisé :

— un modéle de toposéquence valable
sous de nombreux climats ;

— un graphisme en bloc dlagramme inspiré
des travaux de R. Boulet sur les bassins
versants de Guyane (Boulet et al. 1982).

- [XVERSITE DES ORGANISATIONS PEDOLOGIQUES TRIDIMENSIONNELLES, DE L'ECHELE LOCALE A I'ECHELLE CONTINENTALE
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Figura 10 - Teores de areia e argila, no LATOSSOLO VERMELHO (a)

¢ ARGISSOLO VERMELHO (b).
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Figura 12 - Porosidade total, macro e microporosidade do LATOSSOLO VERMELHO (a) e do ARGISSOLO VERMELHO (b).
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de fevereiro de 1997, as 7h 10 min (a), 9:50 (b) e 19h 30 min (c), nos cinco perfis

de solo da toposseqiiéncia Mambore, PR.



AREIA QUARTZOSA!

Surgéncias

T
T
ESCALA 0 20  40m
HORIZONTAL Lok 1
VERTICAL 0 2 4m
soLo ¢ 1t 3

' VERMELHO-AMARELO

PODZOLICO

A - Horizonte arenoso bruno Avermethado
E - Horizonte arenoso bruno

Bw - Horizonte com textura areia-franca e com estrutura
em blocos subangulares pequenos ¢ fracos

Bt - Horizonte com textura franco-arenosa a franco-argilo-
arenosa com estrutura em blocos subangulares
pequenos de fracos a fortes

C - Horizonte de alteracdo
R - Arenito Caiud
S -Sondagens

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO

TT - Final das sondagens

TR - Trincheiras
- Bandas onduladas

- Nédulos ferruginosos

- Presenga de lengol suspenso com fluxo
para jusante (N.A)

- A diregdo das setas indica a escala
aproximada dos fluxos hidricos verticais
laterais

Obs.: O horizonte A gouco espesso ndo pode
ser representado no PV e no AQ em
fungdo da escala do desenho.



