Aula 3

Encapsulamento e Funcdes de acesso



Encapsulamento

Encapsulation

* Porque fazer as variaveis membro “private” ? Information Hiding
Resposta usando a “analogia do controle remoto”

* Na programacao orientada a objetos, encapsulamento (também
chamado de ocultamento de informacdes) é o processo de manter os

detalhes sobre como um objeto é implementado escondido dos
usuarios desse objeto.

e Os usuarios do objeto acessam-no através de uma interface publica.

Desta forma, os usuarios sao capazes de usar o objeto sem ter que
entender como ele é implementado.



Encapsulamento (cont.)

* Em C ++, vamos implementar encapsulamento através de
especificadores de acesso.

* Normalmente:

* Todas as variaveis de membro da classe sao feitas “private”(esconde os
detalhes de implementacao), e

* a maioria das funcdes de membro sao tornados “public” (expondo uma
interface para o utilizador).



Encapsulamento (cont.)

* Beneficios:

e Classes encapsuladas sao mais faceis de usar e reduzem a complexidade dos
programas (reduz erros)

* Classes encapsuladas ajudam a proteger os seus dados e evitam o uso
indevido



Encapsulamento (cont.)

* Beneficios:

 Classes encapsuladas sao mais faceis de usar e reduzem a complexidade dos
programas (reduz erros)

* Classes encapsuladas ajudam a proteger os seus dados e evitam o uso
indevido

class MyString
{

char *m_string; /7 we'll dynamically allocate our string here
int m_length; // we need to keep track of the string length

i



Encapsulamento (cont.)

* Beneficios:

 Classes encapsuladas sao mais faceis de usar e reduzem a complexidade dos
programas (reduz erros)

* Classes encapsuladas ajudam a proteger os seus dados e evitam o uso

indevido
class IntArray
{
public:
int m_array[1@];
i

int main

{

IntArray array;
array.m_array[1le] = 2; /7 irwdlid array index, now we overwrote memory tha

t we don't own

}



Encapsulamento (cont.)

* Beneficios:

 Classes encapsuladas sao mais faceis de usar e reduzem a complexidade dos
programas (reduz erros)

* Classes encapsuladas ajudam a proteger os seus dados e evitam o uso
indevido

class IntArray

{
) oivate:
int m_array[l@]; 7/ user can not access this directly any more

public:
vold setValue(int index, int wvalue)

{

A4 If the index 1s inwvalid, do nothing

if {index < @ || index == 1&)
return;

m_array[index] = wvalue;

i,



Encapsulamento (cont.)

* Beneficios:

* Classes encapsuladas sao mais fa
programas (reduz erros);

* Classes encapsuladas ajudamap
indevido;

e Classes encapsulados sao mais
faceis de mudar.

#Finclude <iostreams

class Something

{
public:

int m_valuel;
int m_valued;
int m_value3;

i

int maing j

{
Something something;
something.m_vadluel = 5;
std::cout << something.m_valuel

<€ AN



Encapsulamento (cont.)

#include <iostreams #include <iostreams
class Something class Something

{ {

private:

private:
int m_valuel;
int m_valusl;

int m_value[3]; /4 note: we changed the implement:

public: : i
A7 We have to update any member functions to refle it movalues;
o vold setValuel{int value) { m_value[®] = wvalue; i pullle:
int getValuel() { return m vafue[@]' : - ’ vold setValuel{int value) { m_valuel = wvalue; }
P B ’ int getWaluel} { return m_valuel; }
’ ¥
int main ) . _
[ int maing
A4 But our program still works just finel { _ _
Something something; SGmEthTHB something;
something. setValuel{5); SGmEthlﬂg-SEtv51U51{5}§
std::cout << something.getValuel() << "“n'; std::cout << something.getValuel() << "™n’;



Encapsulamento (cont.)

* Beneficios:

 Classes encapsuladas sao mais faceis de usar e reduzem a complexidade dos
programas (reduz erros);

* Classes encapsuladas ajudam a proteger os seus dados e evitam o uso
indevido;

* Classes encapsulados sao mais faceis de mudar;
e Debug de Classes encapsuladas sao mais simples.



Funcoes de acesso

Uma funcao de acesso é uma pequena funcao publica que fornece ou altera
o valor de uma variavel membro privada.
Por exemplo, em uma classe String:

class MyString
{

private:
char *m_string; /7 we'll dynamically allocate our string here

int m_length; // we need to keep track of the string length
Other sizes

public:
int getlength{} { return m_length; } // access function to get wvalues of m_

length

¥
Funcdes de acesso normalmente vém em dois formas: getters e setters.
Getters sao funcoes que retornam o valor de uma variavel membro privada.

Setters sao funcdes que definem o valor de uma variavel membro privada.



Funcoes de acesso

class Date

i

private:
int m_month;
int m_day;
1nt m_year;

public:
int getMonth() { return m_month; 1 S/ getter for month
vold setMonthtint monthy { m_month = month; } /¢ setter for month

int getDay() { return m_day; } /¢ getter for day
vold setDay(int day) { m_day = day; } 7/ setter for day

1nt getYeart) { return m_year; S5 getter for year
void set¥ear(int yearl) { m_year = year; } £/ setter for year



Constructors and Destructors

Tarefa de Casa :- Estudar os topicos e implementar exemplos (C++,
Java, Python, etc... Livre !!!!) valorizando o entendimento dos seguintes
conceitos:

* O quesao?

* Para que servem ?

* Quando sao utilizados ?

* Como sao utilizados ?
* Quando é necessario e quando nao é necessario usar Destructors ?



Montagem de um diagrama de classes

Este sistema sera utilizado para gerenciar e controlar os|processos de producaolem umalfabricaldas
Industrias G. A fabrica faz varios tipos de|dispositivos mecanicos. Ela tem 10/linhas de montagem,
cada uma das linhas pode ser utilizada para fabricar quaiquer um dos seus produtos! Uma linha de
montagem é atribuida a um produto por um periodo fixo de tempo (em qualquer lugar de algumas
horas a alguns dias) - isso é chamado de umalcorrida de producaol(product runy. Durante corrida de
producao, a linha de montagem faz um ndmero especifico de unidades|do produto.

Cada produto € montado em varios|etapas. Enquanto os produtos sendo montados se movem ao
longo da linha de montagem, por sua vez, eles s3o trabalhados por uma série delrobdsl Cada robd
reaﬁza uma etapa antes do produto se deslocar para a proximo etapa (e um robo diferente). Cada
robo é dedicado a apenas uma etapa de fabricacao.

Cada produto é composto por[pecas. As pecas podem ser compradas de|fornecedores, ou podem
ser compostas de produtos menores que foram construidos na fabrica (em produtos corridas
anteriores). Em cada etapa de fabricacdao, um dado subconjunto destas partes € montado. Pecas
esperando para a montagem sao mantidos em caixas numeradas; os robos sabem qual caixas
devem acessar para pegar as pecas necessarias.

Para cada conjunto completo é fornecido um numero de série. Quando os jpedidos de produtos
estao completos, os numeros de série dos produtos vendidos sao registrados junto com o pedido.
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Processos de producao
Fabrica

Dispositivos mecanicos
Linha de montagem
Produto

Corrida de producgao
Unidade de produto
Etapa

Robo

Peca

Fornecedor

Caixas numeradas (Bin)
Montagem

Pedido

Processos -> Metodos que alteram a classe, ou o objeto

Singleton

? = Produto

-> TipoDeProduto -> atributo = descri¢do

-> Produto -> atributo = numero de série
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Industrias G. A fabrica faz varios tipos de|dispositivos mecanicos| Ela tem 10 Jinhas de montagem,
cada uma das linhas pode ser utilizada para fabricar qualquer um dos seus produtos!Umalinha de
montagem é atribuida a um produto por umiperiodo de tempo fixo (em qualquer lugar de algumas
horas a alguns dia‘s;) - isso é chamado de umalcorrida de producaol(product rur&). Durante corrida de
producdo, a linha de montagem faz um numero especifico de unidades|do produto.
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Cada produto em varios etapas. Enquanto os produtos , eles se
movem ao longo da linha de montagem, por sua vez, eles sao trabalhados por uma série de
robos. Cada rob0 realiza uma etapa antes do produto se deslocar para a proximo etapa (e

um robo diferente). Cada robo
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Cada produto é composto por pecas. As pecas podem ser compradas de

fornecedores, ou podem ser que foram
construidos na fabrica (em produtos corridas anteriores). Em cada etapa de
fabricacao, um dado . Pecas esperando

para a montagem sao mantidos em caixas numeradas; os robos sabem qual
caixas para pegar as pecas necessarias.
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