COMPLEMENTOS DE MECANICA CLASSICA
2°LISTA DE EXERCICIOS/2016

1. Uma particula de massa m é abandonada a partir do repouso e cai sob a acéo da forca da
gravidade constante e de uma forca de resisténcia do meio dada por F=be*"quando o
sentido positivo é orientado para cima.

(@) Determine a velocidade da particula em qualquer instante sabendo que no instante
inicial v(0) =0.

(b) Determine a velocidade final da particula. Verifique na solugdo v(t) que para t—o a
velocidade se torna constante.

(c) Determine v(t) para agt<<lI.

2. Considere um corpo de massa m, langado verticalmente para cima, a partir de um ponto da
superficie da Terra. Sabe-se que o corpo esta sujeito a forca gravitacional terrestre:

GM m o Coa
F(x) = - ZT onde My é a massa da Terra, G a constante gravitacional e x a distancia do corpo
X

ao centro da Terra. Sabe-se que Rt € o0 raio da Terra. Admita a origem do potencial gravitacional
terrestre no infinito.

a) Determine a energia mecénica total E do corpo.

b) Determine o potencial U(x), descreva a natureza das solucdes e determine a solugdo x(t). Discuta
0S movimentos que podem ocorrer.

3. Uma forca F = Fy e ~*" atua sobre um oscilador harménico de massa m, constante de mola k e
constante de amortecimento b. Determine uma solucdo particular da equagdo do movimento,
partindo da suposicao de que existe uma solugdo possivel com a mesma dependéncia do tempo que
a forga aplicada. Interprete seu resultado.

4. Um péndulo simples consiste de uma massa m pendurada de um ponto fixo por uma barra estreita

de massa desprezivel, inextensivel, de comprimento .

Obtenha a equacdo de movimento e, utilizando a aproximagéo sen 6 ~ 6, mostre que a frequéncia
0= |9

natural do péndulo é | Discuta o movimento do péndulo na presenga de um meio Viscoso

representado pela forca retardadora Fgr= 2m\/a ((jj_? :

2
5. Dada a equagdo m(;t—z( + bc;—)t( + kx =0 para oscilagées amortecidas do oscilador harménico.
2 2
Mostre que se E = 1m ax +1kxzentéo aE =-b ax . Isto mostra que se existe
2 dt 2 dt dt

amortecimento, a energia total E decresce com o tempo. O que acontece com a energia perdida?

6. Seja um sistema composto por duas massas M e trés molas de igual k, tal que uma das molas de
constante ki, liga as duas massas e as outras duas molas de constante k estdo fixas a suportes num
dos lados e ligadas a cada uma das massas do outro lado, formando um sistema massa-mola linear
fixo pelas bordas. Determine as frequéncias normais de vibragdo e as possiveis solugbes desse
sistema.



