PCS2056 — Linguagens e Compiladores

Assunto: Mapeamento de gramaticas em reconhecedores baseados em automatos de pilha estruturados
(1? parte: gramatica na notagdo de Wirth modificada)

Objetivo: Apresentagdo de um método de conversdo direta de gramaticas em autdmatos de pilha estruturados:
Conversdo da gramatica para a Notagdo de Wirth; Eliminacdo de auto-recursdes a direita e a esquerda;
Eliminag¢do de ndo-terminais desnecessarios; Atribuicdo de estados: Mapeamento das expressdes com estados
atribuidos nas transigdes do automato; Eliminagdo das transi¢des em vazio; Eliminagdo das transi¢des nao-
deterministicas restantes; Minimizac¢ao do autdmato deterministico resultante.

Palavras-chave:

autdmato de pilha estruturado atribui¢do de estados as expressdes de Wirth
notagdo de Wirth expressoes de Wirth numeradas
auto-recursdes a direita/esquerda e centrais mapeamento em transi¢des do autdmato
grafo de dependéncia dos nao-terminais eliminagdo de ndo-determinismos
ndo-terminais essenciais ¢ ndo-essenciais minimizagdo do autdmato

expressoes de Wirth

Gramatica de expressdes aritméticas simples
os terminais +, —, * representam operadores; a representa identificadores; n representa numeros; () e [] delimitam

expressdes e seqiiéncias de indices de matriz, respectivamente; € representa a cadeia vazia.

1. E—>E+T 6. F— (SE) 1. X - &
2. E-T 7. S—-— 12. Y1
3. T—T*F 8 S—+ 13. Y>LY
4. T—>F 9. S—¢& 14. 1> a
5. F—»aX 10. X —[Y] 15. I—-n

Questoes:

1) Converter a gramatica acima para a notagdo de Wirth.

2) Colocar em uma unica expressdo de Wirth cada um dos ndo-terminais da gramaética.

3) Eliminar de cada expressdo resultante as auto-recursdes explicitas eliminaveis.

4) Fatorar repetidamente as expressdes resultantes, pondo em evidéncia a esquerda os prefixos comuns
remanescentes, até que nao haja novas fatoracdes possiveis.

5) Determinar os ndo-terminais essenciais da gramatica (ou seja, a raiz da gramatica, e o conjunto de todos os
ndo-terminais, direta ou indiretamente auto-recursivos centrais, independentes). Sugere-se para tanto montar
um grafo de dependéncia dos ndo-terminais da gramatica e, caso haja grupos de ndo-terminais auto-
recursivos centrais dependentes, selecionar dentre eles apenas aquele do qual a raiz da gramética mais
diretamente dependa.

6) Substituir os ndo-terminais nao essenciais, em todas as suas ocorréncias na gramatica, pelas expressoes de
Wirth que os definem. Feita a substituicdo, desfazer todas as fatoragdes remanescentes, e refatorar a
expressdo resultante. Caso surja alguma auto-recursdo explicita, elimina-la e refatorar a expressdo
resultante. Repetir o processo enquanto houver ndo-terminais ndo essenciais ainda néo substituidos.

7) Atribuir estados a todos os pontos de cada expressdao de Wirth.

8) Mapear as expressdes numeradas nas transi¢cdes do autdmato correspondente.

9) Tornar deterministico o automato assim obtido.

10) Minimizar o autdmato resultante.



PCS2056 — Linguagens e Compiladores

Assunto: Mapeamento de gramaticas em reconhecedores quase Otimos, baseados em automatos de pilha
estruturados (2° parte: gramatica na notagdo de Wirth modificada)

Objetivo: Apresentagdo de um método de conversdo direta de gramaticas em autdmatos de pilha estruturados
com sub-maquinas quase-O6timas: Conversdo da gramatica para a Notacdo de Wirth Modificada; Eliminagdo de
auto-recursdes a direita e a esquerda; Eliminagdo de ndo-terminais desnecessdrios; Atribuicdo de estados:
Mapeamento das expressdes com estados atribuidos nas transi¢des do autdmato; Eliminagdo das (poucas)
transicdes em vazio remanescentes; Eliminagdo das eventuais (pouco provaveis) transicdes nao-deterministicas
restantes; Minimizagdo (raramente necessaria) do autdmato deterministico resultante.

Palavras-chave:

autdmato de pilha estruturado atribuicdo de estados as expressdes na notagdo de
notagdo de Wirth modificada Wirth modificada

auto-recursoes a direita/esquerda e centrais expressoes de Wirth modificadas numeradas

grafo de dependéncia dos ndo-terminais mapeamento em transi¢des do autdmato
ndo-terminais essenciais ¢ nao-essenciais eliminag@o de ndo-determinismos

expressdes de Wirth modificadas minimizag@o do autdémato

Gramatica de expressdes aritméticas simples
os terminais +, —, * representam operadores; a representa identificadores; n representa numeros; () e [] delimitam
expressdes e seqiiéncias de indices de matriz, respectivamente; € representa a cadeia vazia.

1. E—E+T 6. F— (SE) 11. X—> €&

2. E-T 7. S—-— 12. Y1

3. T— T*F 8. S—+ 13. Y>LY

4. T—>F 9. S—¢& 14. 1> a

5. F-»aX 10. X — [Y] 15. I—>n
Questoes:

1) Converter a gramatica acima para a notagdo de Wirth modificada.

2) Colocar em uma unica expressdo de Wirth modificada cada um dos ndo-terminais da gramatica.
3) Havendo nio-terminais auto-recursivos a direita, converté-los a forma recursiva a esquerda.

4) Eliminar de cada expressdo resultante as auto-recursdes explicitas eliminaveis.

5) Fatorar repetidamente as expressdes resultantes, pondo em evidéncia a esquerda os prefixos comuns
remanescentes, até que nao haja novas fatoragdes possiveis.

6) Determinar os ndo-terminais essenciais da gramatica (ou seja, a raiz da gramatica, e o conjunto de todos os
ndo-terminais, direta ou indiretamente auto-recursivos centrais, independentes). Sugere-se para tanto montar
um grafo de dependéncia dos ndo-terminais da gramatica e, caso haja grupos de ndo-terminais auto-
recursivos centrais dependentes, selecionar dentre eles apenas aquele do qual a raiz da gramatica mais
diretamente dependa.

7) Substituir os ndo-terminais nao essenciais, em todas as suas ocorréncias na gramatica, pelas expressoes de
Wirth modificadas que os definem. Feita a substituicdo, desfazer todas as fatoragcdes remanescentes, e
refatorar a expressao resultante. Caso surja alguma auto-recursdo explicita, elimina-la e refatorar a expressao
resultante. Repetir o processo enquanto houver ndo-terminais ndo essenciais ainda nao substituidos.

8) Atribuir estados a todos os pontos de cada expressdo de Wirth modificada.
9) Mapear as expressdes numeradas nas transi¢des do autdbmato correspondente.
10) Tornar deterministico o autdmato assim obtido, se for necessario.

11) Minimizar o autdmato resultante, se necessario.



