PCS2056 — Linguagens e Compiladores

Assunto: Sintaxe formal

Objetivo: Exercitar as trés notagdes mais usadas como metalinguagens para com elas definir formalmente uma
linguagem de programacao.

Palavras-chave:

meta-linguagens Notacdo de Wirth
BNF Diagramas de sintaxe
Questoes:

1) Formalize em BNF, usando a recursdo para a defini¢do de construgdes repetitivas, a linguagem de
programacao abaixo:

Uma Mini-linguagem

(descri¢do informal e incompleta de uma pequena linguagem de programagio, adaptada de Ledgard & Marcotty

The programming Language Landscape, cap.2)

programa consiste da seqiiéncia program declaracdes begin comandos end ;

declaragées: seqiiéncia de ocorréncias da forma declare lista de identificadores ;

comando de atribuicdo: posicdo de memdria := expressio;

comando condicional: primeira forma: if condi¢do then comandos else comandos end if;
segunda forma: if condi¢do then comandos end if ;

comando iterativo: while condi¢io loop comandos end loop ;

comando de entrada: input lista de posi¢oes de memdria;

comando de saida: output lista de expressoes;

A linguagem devera conter:

a) uma sec¢do de declaragdes e outra de comandos executaveis

b) declaragdes de varidveis simples, de tipos aritmético e booleano

¢) comandos: atribui¢do, condicionais, iteragdes, entrada e saida

d) expressdes aritméticas com parénteses aninhaveis, envolvendo varidveis e constantes aritméticas,
chamadas de fungdes aritméticas com parametros, as operagdes aritméticas de soma, subtracdo,
multiplicagdo, divisdo, potenciacdo, e o sinal negativo unario

e) expressdes booleanas com parénteses aninhaveis, envolvendo varidveis e constantes booleanas,
comparagdes de ordem (maior, menor, igual, diferente) entre expressdes aritméticas, comparagdes de
igualdade (igual, diferente) entre expressdes booleanas, ¢ as operagdes booleanas usuais (AND, OR,
NOT)

f) os comandos de entrada efetuam uma leitura de dados no dispositivo padrdo de entrada (por exemplo, o
teclado) e armazenam o resultado de tal leitura, devidamente convertido para formato interno
correspondente, em uma variavel, indicada pelo comando. No comando podem ser indicadas diversas
variaveis, as quais serdo seqiliencialmente preenchidas dessa maneira

g) os comandos de saida devem permitir imprimir no dispositivo padrdo de saida (por exemplo, a tela do
computador) constantes opcionais (numeros, valores booleanos ou cadeias de caracteres),
acompanhados do valor obtido como resultado da avaliagcdo de uma expressao aritmética ou booleana.
Mais de um valor pode ser especificado desta maneira para ser impresso por esse comando

2) Reescreva a gramatica obtida na questdo anterior usando a Notacdo de Wirth, na qual sejam substituidas,
sempre que for conveniente, as defini¢des recursivas por defini¢des iterativas equivalentes.

3) Use diagramas de sintaxe para representar a mesma linguagem, partindo da versdo gramatical em notacao de
Wirth iterativa

4) Exercite novamente o uso das trés meta-linguagens repetindo os trés exercicios acima para definir a
linguagem representada pela sintaxe das expressdes regulares. A proposito, esta sintaxe ¢ regular? Justifique
a sua resposta.



PCS2056 — Linguagens e Compiladores

Assunto: Sintaxe formal - 2a. parte

Enunciado da parte 2 do trabalho: Definicdo formal da sintaxe de uma linguagem de programagéo
simples, de alto nivel
Data de entrega: 13 de outubro de 2016

Objetivo: Exercitar a definicao sintatica de linguagens de programacdo imperativas em seus diversos aspectos, €
definir a linguagem a ser adotada no projeto.

Palavras-chave:

Declaragdes de variaveis simples Escopos, variaveis locais e globais
Declaragdes de agregados homogéneos Parametros e argumentos

Declaracdes de agregados heterogéneos Sintaxe de comandos de multipla escolha
Declaragdes de tipos Rotulos e Comandos de desvio explicito
Declaragdes de procedimentos e fungdes Macros simples e macros paramétricas
Conceitos:

1. Formalize a sintaxe das construgdes acima mencionadas para uma linguagem de programagdo imperativa

tipica, representando-a através das notagdes metalingiiisticas estudadas nas aulas anteriores.

2. Proponha uma alterag¢@o no analisador 1éxico que voc€ implementou de tal modo que ele passe a reconhecer a

defini¢do de novas macros, ¢ seja capaz de expandir todas as suas ocorréncias no texto-fonte.

Questoes:

1)

2)

3)

4)

Complete os formalismos desenvolvidos nos exercicios da aula anterior, especificando, no minimo, as

seguintes novas construcdes sintaticas:

a) construgdes sintaticas adicionais capazes de permitir ao programador a definicdo de escopos estaticos
aninhados (estrutura de blocos)

b) a defini¢do (declaragdo) e o uso (em expressdes) de agregados homogéneos — vetores e matrizes — em
todos os pontos em que for aceita uma variavel simples do mesmo tipo ou de tipo compativel

¢) a declaracdo e o uso (chamada) de procedimentos e fungdes tipadas, com parametros. Notar que o uso
de chamadas de procedimentos exige a criacdo de um comando correspondente, € que o uso de
chamadas de fungdes deve prever uma alteracdo da sintaxe das expressdes do tipo compativel com o
tipo da fungdo.

Levante o conjunto definitivo das palavras reservadas dessa linguagem, e adapte o seu analisador Iéxico para
reconhecé-las e classifica-las corretamente. Faga o mesmo acerca de simbolos compostos de mais de um
caracter ascii.

Defina formalmente a linguagem assim especificada, usando cada uma das trés notagdes metalingiiisticas
apresentadas anteriormente: BNF, notacdo de Wirth e Diagramas de Sintaxe. Muita atencdo aos detalhes da
notagdo: presenca de <> em tomo do nome dos nio-terminais em BNF, aspas envolvendo os terminais na
notagdo de Wirth, o ponto final depois de cada regra na notagdo de Wirth, a auséncia de notagdo para
fechamentos em BNF, etc.

Crie, a partir da gramatica, um conjunto de arquivos contendo pequenos programas corretos, escritos na
nova linguagem, os quais deverdo ser utilizados para as atividades de teste do futuro reconhecedor sintatico
da linguagem. Por ora, utilize-os para alimentar o analisador léxico desenvolvido na primeira parte do
projeto.



