
Física III – IQ 2014 (4310245) 

AT-5 – Atividade de treinamento – Potencial elétrico

1)  O trabalho de uma força ao longo de um caminho é dado pela integral de linha:
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Suponha que o campo elétrico em determinada região do espaço seja dado pela equação abaixo:

E⃗=α x x̂+β ŷ

Determine o trabalho realizado por este campo ao se transportar uma carga q do ponto (0,0) até o ponto (x0, 
y0) por 3 caminhos diferentes:

a) ao longo do eixo x, de 0 até x0, e em seguida em linha reta de (x0, 0)  até  (x0, y0) .
b) em linha reta de (0,0)  até (0, y0) e em seguida, também em linha reta, de (0, y0)  até (x0, y0).
c) pelo caminho parabólico y = ax2, onde   a = y0 /x0

2.

d) Note que o trabalho independe do caminho (pode-se demonstrar que esse campo é “conservativo”), e 
determine a diferença de energia potencial entre os pontos (x0, y0)  e (0,0).
e) Obtenha a função potencial  elétrico  ϕ(x , y )  para este sistema, tendo como ponto de referência a 
origem do sistema de coordenadas ( ϕ(0,0)=0 ).

2) A função potencial elétrico de uma carga q puntiforme (tendo como referencia um ponto “no infinito”) é:
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onde r⃗  é o vetor posição relativa do ponto com relação à carga.

a)  Obtenha  a  função  potencial  ϕ1(x , y )  para  um  sistema  constituído  de  uma  carga  puntiforme  q 
localizada no ponto x = 0; y = l, no plano xy.
b) Determine a expressão para este potencial no ponto x = 0; y = -l,  e para a energia potencial elétrica de 
uma carga -q, colocada neste ponto. Determine a energia de formação deste sistema de duas cargas.
c) Determine a nova função potencial ϕ(x , y)  para este sistema de duas cargas.
d) Determine a energia de formação, em J,  de um sistema (quadrupolo) constituído de 4 cargas elétricas,  
duas de valor +q  e duas de valor -q,  dispostas nos vértices de um quadrado de lado 2l = 2 m, e q = 1 C 
(Sugestão: não use o resultado do item c).

3)  Determine o campo elétrico entre os condutores de um capacitor cilíndrico longo de raios  R1 e  R2 que 
armazena uma carga  Q, e a função potencial  elétrico (adotando como referência um ponto do condutor 
interno, assumido positivo) em todo o espaço. Determine a capacitância por unidade de comprimento deste 
capacitor.


