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Comportamento Espectral de Alvos

** Diversos sistemas sensores operam em regioes do EEM em que a energia refletida
predomina em relacdo as duas outras componentes. Esse fato faz com que a componente
refletida tenha ampla relevancia no estudo dos alvos. Desse modo, o estudo ira ter como
base as propriedades de reflectancia dos alvos.

** As caracteristicas de reflectancia dos alvos podem ser quantificadas a partir do registro da
energia incidente que é refletida. Essa medida € uma funcao do comprimento de onda (A) e
é chamada de reflectancia spectral (pL).

* Para cada tipo de alvo superficial pode-se estabelecer as respectivas propriedades de
reflectancia. Essas propriedades definem as assinaturas espectrais dos alvos e auxiliam
como padréo de referéncia nos estudos envolvendo sensoriamento remoto.
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Reflectancia Espectral

*» Definicao:

* medida da energia incidente que é refletida;
« func&o do comprimento de onda.

** Matematicamente, a reflectancia espectral (pA) pode ser definida como:

pA = ER(x)/ Ew

pA = energia de comprimento de onda refletida a partir do objeto

. . — — 100
energia de comprimento de onda incidente ni objeto X

pA é expressa em porcentagem.




Reflectancia Espectral

Os processos mais importantes pelos quais ocorre a interagcao entre a EEM e a matéria séo:

% TransicOes eletronicas:

« ocorrem ao nivel dos atomos (metais de transicéo: Fe, Cu, Ni, Cr, Co, Mn, etc.) e requerem maiores quantidades de energia;

 predominam nas regides do espectro correspondentes ao UV e VIS;

» ocorrem indistintamente em matéria sélida, liguida e gasosa.
+» TransicOes vibracionais:
* ocorrem ao nivel das moléculas e requerem guantidades médias de enerqia; Electronic|| | = ——====-
transition Excited elactronic
 predominam nas regides do espectro correspondentes ao SWIR e acima deste; (in optical . \?"/ state.
. L. . .. or uv) | dissociation
- ocorrem indistintamente em mateéria solida, liguida e gasosa. __energy
=
N .~ . . 'E} Ground state
*» TransicOes rotacionais: c
. . . ;. . - Rotational
» ocorrem ao nivel de moléculas e requerem baixos niveis de enerqgia; Vibrational transition
transition
. . . . , in microwave
» predominam na regido do espectro correspondente as micro-ondas; {in Infrared) rf""" { )

- afetam somente a matéria gasosa. Internuclear separation
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Comportamento Espectral dos Materiais

% As assinaturas sao geralmente representadas na forma de um grafico denominado
curva de reflectancia espectral. Essa curva fornece uma visao sobre o comportamento
espectral dos diferentes alvos ao longo do EEM e serve para orientar a escolha de
regioes ou intervalos de comprimento de onda a serem utilizados para determinadas
aplicacoes do SR.

* As assinaturas espectrais dos diferentes alvos superficiais devem sempre ser
consideradas em todo o EEM. Materiais que nao sao diferenciados em uma
determinada regiao do espectro, o sao em outras, em funcao das variacdoes na
guantidade de energia refletida por cada alvo nos diferentes comprimentos de onda. Na
regiao do visivel (VIS) do EEM, na qual o sistema visual humano trabalha, essas
variacoes espectrais produzem a cor dos materiais ou objetos.

I © Copyright 2016  Laboratério de Geomatica / PMI / EPUSP — Santos, SP I m



Reflectancia
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REFLECTANCIA (%)

Comportamento Espectral de Alvos
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Comportamento Espectral de Minerais

% Feicoes de absorcao no espectro
do mineral indicam que a EEM é
absorvida para que possa haver a
transicao de eletrons entre dois
ions de Fes®*

FeicOes de absorcéo da EEM
causadas por dois tipos de

transicao eletronica entre ions de
metais de transicdo (por ex., Fe3*):
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« efeito de campo cristalino

« transferéncia de carga.

Comprimento de Onda (um)
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Comportamento Espectral de Minerais

% Silicatos contém ions do tipo
hidroxila (OH-) que, quando
combinados com alguns metais

(Mg-OH e Al-OH, por ex.) causam
transicoes vibracionais que
deformam as ligac6es (bond-
bending transitions), produzindo
feicOes de absorcao em torno de
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2.2 a 2.3 um. Essas feigOes séo
importantes para identificacéo de
minerais formados por alteracao
hidrotermal (depdsitos minerais
metalicos).
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Micas e Argilominerais

Comprimento de Onda (um)
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Comportamento Espectral de Minerais

% FeicOes de transicao vibracional
similares as dos silicatos sao
encontradas também nos
carbonatos, devido as ligacbes C-O.
A mais importante delas situa-se ao

Magnesita redor de 2.3 um.

Reflectancia (%)

Carbonatos

Comprimento de Onda (um)
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Comportamento Espectral de Minerais

1512 bandas espectrais entre 350-2500nm

+ 10 medidas por segundo
¥ IFOV 25° adaptavel até 1°

% permite a simulacao de qualquer sistema de sensoriamento
remoto baseada na reflexdo da luz solar.
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