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A dentina e  polpa séo dois tecidos intimamente

relacionados

-A-dentina-é-um-tecido-mineralizado-de-na-
tureza conjuntiva que constitui a maior patte da
estrutura do dente, sendo recoberta pelo esmalte,
na por¢io corondria e pelo cemento, na por¢io
radicular. A dentina aloja no seu interior um tecido
¢onjuntivo ndo mineralizado — a polpa dentaria
—— COm quem possui muitas caracteristicas comuns
referentes a origem, relacio topogréifica € fungio.
Por essa razio, esses dois tecidos sdo intimamente
relacionados, desde a fase de formagio como tam-
bém no dente completamente formado, constituin-
do, dessa maneira, o complexo dentina-polpa.

A constituicio orgénica e mineral da denting é
“semelhianie & do tecido dsseo

A dentina ¢ uma estrutura avascular que nio
apresenta células no seu interior. Apenas os pro-
Torigamentos dos odontoblastos estiio dentro de
tibulos.que a percorrem desde a polpa até a jungio
amelodentindria, embora, como serd visto posterior-
mente, eles paregam n#o preencher a total extenséio
desses tibulos. Além dessas caracteristicas, a dentina
apresenta algumas semelhangas com o tecido 6sseo.
Todavia, a dureza da dentina, considerada um pouco
maior que a do osso, é devida ao seu maior conteddo
mineral, estimado em 70% do seu peso, na forma
de hidroxiapatita. O restante da sua composigio é
constituido por aproximadamente 18% de material
organico e 12% de dgua (Fig. 7-01).

Embora adureza da dentina seja maior que a
do osso, ela é significativamente menor que a do
esmalte que a recobre.

Fig. 7-01: Composi¢io da dentina em relagfio ao peso
{em %).

A dentina apresenta cor branco-amarelada,
que € parcialmente observada desde o exterior
devido a translucidez do esmalte.

A polpa, por sua vez, ¢ um tecido conjun-
tivo niio mineralizado rodeado inteiramente
pela dentina. A polpa se comunica com o
ligamento periodontal, outro tecido conjun-
tivo, através do forame apical e das foraminas

acessorias.
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DESENVOLVIMENTO
(DENTINOGENESE)

A dentina e a polpa se originam da papila dentdria

Durante o processo de formagio da dentina,
denominado dentinogénese, células da periferia da
papila dentéria (polpa primitiva) se diferenciam em
odontoblastos, que sio as células responséveis pela
formagfio da dentina. O restante da papila dentéria
constituird a polpa no dente fdrmadot

Durante a dentinogénese, duas etapas podem
ser diferenciadas: a formagiio da dentina corondria e
aformagdo da dentina radicular. Ainda é necessério
diferenciar o momento inicial da dentinogénese,
quando é formada a primeira camada de dentina,
denominada do manto, da formagéio do restante
da dentina, chamada circumpulpar. Contudo, o
primeiro evento da dentinogénese é a diferenciaggio
das células formadoras, os odontoblastos, a partir
de células ectomesenquimais.

DIFERENCIACAO DOS
ODONTOBLASTOS |

Célilas ectomesenquimais da periferia da papila
dentdria se diferenciam em odontoblastos

Como foi mencionado no capitulo de odon-
togénese, a cavidade oral primitiva encontra-se
revestida, antes do inicio da formacgo dos dentes,
por duas ou trés camadas de células epiteliais deri-
vadas do ectoderma, as quais se ap6iam sobre um
tecido embriondrio que apresenta caracteristicas
especiais devido 4 sua origem: células provenientes
das cristas neurais migram muito cedo pafé estes
locais, constituindo o ectomesénquima. Na seqiién-
cia da odontogénese, as células do germe dentdrio
sofrem sucessivas modificagSes, muitas das quais

sdo devidas a fendmenos resultantes de interagdes -

interno do 6rgdo do esmalte estio em continua di-
visdo, determinando o crescimento em volume do
germe dentério. Entretanto, uma vez estabelecida a
fase de campanula, o germe praticamente péra de
crescer, possuindo, a essa altura, todos os elementos
celulares necessérios para formar as estruturas den-
tarias. Assim, nos locais correspondentes s futuras
ciispides corondrias, onde a dentina iniciar4 sua
formacio, a atividade mitética interrompe-se e as
c€lulas do epitélio interno do 6rgio do esmalte, ori-
ginalmente cibicas ou cilindricas baixas, alongam-
se, tornando-se francamente cilindricas, com seus
niicleos alinhados agora muito préximos ao estrato
intermedidrio, sendo entdio chamadas de pré-ame-
loblastos. Por volta desta época, as células da papila

“estdo afastadas dos pré-ameloblastos deixando uma

estreita faixa acelular. As células ectomesencquimais
da papila sio pequenas, de forma fusiforme ou estre-

lada, com nicleo localizado centralmente em um

citoplasma escasso que contém poucas organelas.

" A matriz extracelular da papila é constituida por

abundante substéncia fundamental com poucas e
finas fibrilas coldgenas. Quase imediatamente apés
as modificacdes observadas nas células do epitélio
interno, outras mudangas sfio observadas na papila

. dentéria subjacente. As células ectomesenquimais

da periferia da papila, agora chamadas também de
pré-odontoblastos, aumentam de tamanho gragas
a0 desenvolvimento de organelas de sintese e se-
cregdo de proteinas, diferenciando-se nas células
que formardo a dentina, os odontoblastos. Com
a diferenciagfio dos pré-odontoblastos e seu con-
seqitente aumento de volume, a faixa acelular &
eliminada gradualmente, passando a ser ocupada
pelos odontoblastos (Figs. 6-21 e 7.02).

Qs pré-ameloblastos induzem a diferenciagdo dos
odontoblastos '

Muitos experimentos indicam que a diferen-

eplteho’ectomesenqmma. Desse modo, apés a for-
magao da [Amina dentéria, o germe dentirio passa
por virias fases de desenvolvimento. Durante as
fases de botdo e capuz, todas as células do epitélio

ciagdo dos odontoblastos a partir das células ecto-
mesenquimais indiferenciadas da papila dentéria
¢ iniciada pela influéncia das células alongadas do
epitélio interno do 6rgio do esmalte. Pesquisas ini-
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Fig. 7-02: Fases iniciais da dentinogénese.

ciais com heteroenxertos em mamfferos, sugerem
que o epitélio interno tem importante papel na
diferenciacio dos odontoblastos. Associagbes entre
oérgdo do esmalte e a papila dentdria, demonstram
que a interagdo entre esses tipos celulares é absolu-
tamente essencial para a diferenciacfio citolégica
e funcional tanto dos odontoblastos como dos
ameloblastos. A a¢fo do epitélio interno do érggo
- do esmalte sobre as células da papila dentiria ¢
mediada pela limina basal que estd presente na
interface epitélio-ectomesénquima (Fig. 7-03).

Esta estrutura, quando observada ao microscépio

eletrbnico, € constituida por uma ldmina densa
central, por uma limina licida, voltada para o
epitélio interno ¢ por uma ldmina difusa, muito
menos distinguivel, voltada para a papila dent4-
ria. Durante o inicio da odontogénese, nas fases
de lamina dentiria e de botdo, a ldmina difusa &
muito esparsa. Nas fases subseqiientes, esta lamina
difusa passa a conter maior quantidade de material
fibrilar e granular, tornando-se um pouco mais
evidente. Com o avancar do desenvolvimento, os
curtos processos das células ectomesengiiimais da
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Ameloblasto

Dentina

Pré-dentina

dontob]asto

periferia da papila dentéria vio ficando cada vez
mais préximos da lamina basal. Na fase que precede
a diferenciagfio dos odontoblastos, a ldmina basal
subjacente ao epitélio interno do 6rgdo do esmalte,
temn sua composicho j4 estabelecida: a lamina densa
é constituida principalmente porcoldgeno tipo 1V,
laminina, heparan sulfato e fibronectina enquanto
as laminas licida e difusa contém coldgeno dos

- tipos [, [-rfmero e HI, dcido hialurdnico e condroi-

tins 4 e 6 sulfato, todos eles intimamente associados
4 l4mina densa. A lamina densa é formada basica-
mente pelas células do epitélio interno enquanto
os colégenos dpo I, [-trimero e 11, bem como os
condroitins 4 e 6 sulfato, presentes nas lAminas
licida e difusa, sdo formados pelas células ectome-
senquimais da periferia da papila dentéria.

A lamina basal desempenha papel importante na
indugdo da diferenciacdo dos edontoblastos

Na fase de diferenciagio dos odontoblastos
ocorrem algumas modificacdes na lamina basal,
especialmente do lado da papila dentdria: o cold-
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Fig. 7-03: Interface entre o epitélio intemno do érgdo do esmalte e o ectomesénquima da papila dentaria. Notar a ldmina basal

bem evidente e a presenca de hemidesmosomas. MET.

geno tipo 11 desaparece e, na matriz extracelular
da periferia da papila dentéria, tanto a fibronectina
* como as glicosaminoglicanas que até entdo rodea-
vain as células ectomesenquimais indiferenciadas,
viio se localizar apenas em relagfio ao pélo distal dos
odontoblastos, que agora estdo em diferenciagio.
Assim, a diferenéiag?io dos odontoblastos seria
controlada por um fluxo de informagdes circulantes
entre as células epiteliais e ectomesenquimais, com
a secregdo direta de mensageiros qufmicos a partir
dos pré-ameloblastos, os quais estariam interagindo
com receptores presentes na membrana plasmética
das células ectomesenquimais da periferia da papila
dentéria. ' :

Fatores de crescimento, integrinas e matriz
extracehular participam na iniciacdo da diferenciacio
dds odontoblastos

cificas das células adjacentes, as quais, por sua vez,
respondem frente a alguns fatores de crescimento
como 0 TGF-B1, como em outros sistemas do nosso
organismo onde a matriz extracelular desempenha
um papel importante tanto para a migragdo e
adesio, como para a divisio ¢ diferenciagio das
células.

As membranas plasméticas dos pré-amelo-
blastos e das células ectomesenquimais, possuem
receptores especificos {integrinas) para moléculas
de adesdo da superficie celular, entre elas a lami-
nina da lmina basal. Essas moléculas, por sua
vez, possuem domfnios de ligagdo para coldgeno,
para proteoglicanas e para moléculas de adesdo do
substrato, entre estas a fibronectina, que se ligam
também 3s integrinas das células. Todas estas mu-
dangas na conformaggio das superficies celulares
sdo reguladas por fatores de crescimento que séo
polipepridios que iniciam a proliferagio, migracdo

Essas interacdes seriam mediadas pela matriz
extracelular, sendo a 14mina basal uma interface
“dinfimica e assimétrica que sofreria modificages
" conformacionais influenciadas por atividades espe-

e diferenciagdo em diversas células durante os

eventos morfogenéticos.
O processo de diferenciagio das células ec-
tomesenquimais da periferia da papila dentdria




é gradual. Além disso, durante as fases de botio,
capuz e campénula vai aumentando a duracio do
ciclo celular dessas células, como resultado da maior
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na supressio da sintese de coldgeno tipo [Il. No inicio
da diferenciagfio, os odontoblastos aproximam-se,
estabelecendo entre eles jun¢des comunicantes

duragio-da fase G, a qual permite modificagoes

transcripcionais. Os odontoblastos sio células pSs-

mitdticas; calculando-se que ocorram pelo menos

14 ou 15 divisdes entre o inicio da odontogénese

e a diferenciacio dos odontoblastos. Durante a -

tltima divisdo celular, o fuso mitético orienta-se
perpendicular & ldmina basal, apés interacdo do
citoesqueleto com a matriz extracelular através de
receptores da membrana plasmética (integrinas).
A diferenciagio propriamente dita inicia-se apds a
altima divisdo dos pré-odontoblastos, sendo carac-
terizada pelos seguintes eventos: término do ciclo
celular, inicio da polarizaciio e, ainda, modificagfes
transcripcionais e pés-transcripcionais.

Com a diferenciacio e polarizacdo, os odontoblastos

se tornam tpicas células secvetoras de protemas

Assim, simultaneamente com a diferenciagio,

ocorre a polatizaciio dos odontoblastos. Esta é con-
 que sdo: sialofosfoproteina dentingria (DSPP) lque
‘s¢ desdobra na matriz em sialoproteina dentindria

trolada pelos receptores da membrana plasmatica, os
quais modulam a atividade do citoesqueleto. Por sua
vez, componentes da matriz extracelularmodificam a
distribuigfio e localizagiio desses receptores na mém»
brana. Quando ocorre a polarizagsio, os odontoblastos

se alongam ¢ o nicléo permanece na extremidade -

oposta ao epitélio interno do 6rgdo do esmalte, cons-
tituindo assim o pélo proximal (Figs. 6-21 e 7-02).
Também, desenvolvem-se o reticulo endoplasmético
granular e o complexo-de Golgi, alinhando-se para-
lelamente a0 longo eixe da célula. No pélo distal dos
odontoblastos formam-se vérios processos curtos (Fig.
7.04). Posteriormente, com a deposicio da matriz
orginica, que resulta no conseqiiente afastamento
dos odontoblastos em direcfio  papila dentéria, e
com o avango da polarizagio, forma-se um prolon-
gamento tinico — o prolongamento odontobléstico
— que mantém ramificagdes préximas ao limite
amelodentindrio (Fig. 7-05). A diferenciacfo final
dos odontoblastos e sua subseqiiente polarizacio,
resultam no aumento da sintese de coldgeno tipo [ ¢

ou gap. O posterior aparecimento de juncgdes do

tipo oclusivo ou tight entre os odontoblastos est4
relacionado aos eventos finais de diferenciaciio e
polarizagio destas ¢élulas (Fig. 7-06).

' FORMACAO DA MATRIZ ORGANICA
DA DENTINA

Os constituintes da magriz orglnica da denting sdo

produzidos pelos odonwoblastos

Como 0s outros tecidos que sofrem mineralizago,
a matriz orginica da dentina tem dois componentes: 0

fibrilar, constituido pelas fibrilas coldgenas e a substén-

cia fundamental interfibrilar. O coldgeno presente na
dentina € principalmente do tipo I e representa 90%
da matriz orgénica. Outro tipo de coldgeno, o V, estd
também presente, mas em propor¢io muito baixa.
Os restantes 10% da matriz orginica da dentina sdo
constituidos pelas chamadas proteinas néio coldgenas,

{DSP) e fosfoprotefna dentindria (DPP)], protefnas

- da matriz dentindria 1, 2e 3 (DMP 1, DMP Ze DMP

3) e proteinas morfogenéticas dentindrias. Tanto a
osteopontina, a osteocalcina e a osteonectina, que

' sdo abundantes na matriz do osso, sio encontradas

em pequenas quantidades naj"dentina. Proteogli-
canas ricas em leucina de cadeias pequenas como
decorina, biglicana e osteoaderina estdo também
presentes na matriz mineralizada da dentina, além
de protefnas séricas (Tabela 7-01).

As células responsdveis pela sintese e secre¢io

" da matriz organica da dentina sio os odontoblastos.

Por ser o coldgeno do tipo | 0 componente mais
abundante dessa matriz, os odontoblastos recém-
diferenciados apresentam as caracterfsticas ultra-
estruturais tipicas de uma célula sintetizadora e
secretora de protefnas com o pélo ou extremidade
proximal, do lado do ndcleo, e distal, do lado da
matriz em formagio (Fig. 7-04).
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Pré-ameloblasio

Lamina
basal

Odontoblasto em diferenciagdo

Fig. 7-04: Odontoblasto em infcio de diferenciagiio e polarizagao apresentando v4rios PTOcessos CUFtos na sua extremidade

distal. MET.




COMPLEXO DENTINA-POLPA 185

Matriz de
" dentina
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Fig. 7-05: Odontoblasto em fase adiantada de diferenciagdo com um prolongamento Gnico. MET.

A formacdo dos constituintes da matriz pelos
odontoblastos ocorre por mecanismos caracterfsticos
de células produtoras de material para exportagdo

Apesar de que desde o inicio do século pas-
sado foi suposto que os odontoblastos seriam os
formadores dos principais componentes da matriz
organica dentindria, essa questdo s6 foi elucidada
com a introdugio de métodos radioautograficos,
primeiro através da microscopia de luz, que per-
mitiram verificar a ripida incorporagdo de amino-

Tabela 7-01: Constituintes orgénicos da dentina 4cidos precursores na drea ocupada pelo reticulo
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Dentina

Jungdes oclusivas em formacio

Odontoblasto

Jangles comunicantes

Fig. 7-06: Inicio da formagso de jungées entre odontoblastos. Notar, no detalhe, virias jungdes comunicantes e curtas fileiras
de particulas juncionais do tipo oclusivo. MET-Criofratura (De Arana-Chavez & Katchbrian, Anat Rec, 248:332, 1997).

endoplasmatico granular dos odontoblastos e sua
posterior secregio para a matriz (Fig. 7-07). Toda-
'via, através da microscopia eletrdnica, apés a ad-
ministragfio de amino4cidos precursores marcados,
foi determinada a via seguida pelos precursores do
coldgeno dentro da célula e também a maneira pela
qual sdo secretados para a matriz. Assim sendo,
0§ precursores iniciais do colégeno, conhecidos
como cadeias pro-al (1) e pro-a2 (1), sdo sinte-
tizados nos ribosomas do reticulo endoplasmatico
granular e liberados para o interior das cisternas.
Em seguida, os tibulos ¢ vesiculas intermedidrias
levam as cadeias pro-a para as distensoes esféricas
do primeiro século da face cis do Golgi, aonde sao

distensdes cilindricas da face trans do Golgi (Fig.
7-08). Durante essa migracfio, o procoldgeno sofre
a adigdo de carboidratos (glicosilaggo), apés o que

‘as moléculas de procolgeno sio conduzidas para o

pélo distal da célula, via vesiculas transportadoras,
conhecidas como grinulos de secreciio. Gragas &

atividade de microtdbulos e microfilamentos, os

granulos s3o levados para a superficie da célula
para serem liberados por mecanismos de exocitose.
Uma vez na matriz extracelular, eri;imas {pro-
coldgeno-peptidases) removem os propeptideos,
transformando o procoldgenc em tropocoldgeno, o
qual postetiormente vai se agregar para constituir
as fibrilas col4genas.

~descarregadas. Uma vez no complexo de Golgi, as
cadeias se entrelagam formando uma tripla héli-
ce, constituindo, dessa maneira, o procoldgeno,

_o qual migra de século para sdculo em direcdio as

Os elementos nio fibrilares da matriz extra-
celular sdo também sintetizados pelos odonto-
blastos, seguindo vias similares aos precursores do

- coldgeno.
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Fig. 7-07: Incorportacio de prolina triciada no coligeno da matriz dentingria em formagio. ML-Radioautografia (Cortesia

Dra. T. Zom).

FORMACAO DA DENTINA
DO MANTO

Fibrilas coldgenas e vestculas da matriz sdo os
elementos mais conspicuos da matriz inicial da
dentina

O processo de formagdo da dentina do manto,
comega com a secrecio dos principais constituin-
tes da matriz orginica, sendo as fibrilas coldgenas
os elementos mais numerosos. Embora a maioria
delas estejam dispostas em vérias dire¢des, muitas
fibrilas grossas, com aproximadamente 100 nm de
didmetro, dispdem-se perpendiculares & lamina
basal (Fig. 7-09). Simultaneamente com a secre¢do
das primeiras fibrilas, aparecem conspicuos corpos
arredondados ou ovais rodeados de membrana,
de tamanhos variaveis {(50-200 nm de didmetro),
denominados vesiculas da matriz, que brotam dos

odontoblastos, passando a situar-se entre as fibrilas

coldgenas (Fig. 7-10).

O odontoblasto em difevenciagio desenvolve
inicialmente udrios processos curtos e posteriormente
um prolongamento tinico

Com a presenca dos primeiros componentes da
matriz orgdnica da dentina, os pré-ameloblastos com-
pletam sua diferenciaciio, torando-se ameloblastos,
com sua membrana plasmitica distal ondulante,

© enquanto a lamina basal vai se torando descontinua.

A observagiio de lisosomas na porgo distal dos ame-
loblastos, sugere que essas células, em conjunto com
certa atividade proteolitica dos odontoblastos, seriam
os responsaveis pela desagregaciio e remogo da lAmina
basal. Como serd visto mais adiante, os ameloblastos
recém-diferenciados emitem vérios processos curtos
que estabelecem diversos “contatos” com os também
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Fig. 7-08: Regido do complexo de Golgi de um odontoblasto completamente diferenciado. MET.

curtos processos dos odontoblastos, inclusive, com as
vesfculas da matriz (Fig. 7-11). Nesta etapa inicial, cada

odontoblasto emite, em média, 2-3 processos curtos.

Entretanto, quase imediatamente, como resultado

do aumento da deposiciio de matrize do conseqiiente

deslocamento dos corpos celulares dos odontoblastos

em sentido da papila dentdria, rornam-se um prolon-

gamento Gnico, o qual apresenta-se bi ou trifurcado

na sua extremidade distal (Fig. 7-12).

A mineralizacdo da dentina inicia-se nas vesiculas da
matriy

hidroxiapatita sio observados, sob a forma de
finas agulhas, sio as vesiculas da matriz, as quais,
dependendo do niimero de cristais presentes no
seu interior, tornam-se irregulares, com contorno
freqiientemente angular {Fig. 2:03). Nestes pri-
meiros momentos da mineralizacio da dentina
do manto, nio h4 deposicio mineral no restante
da matriz orgénica, mesmo nas fibrilas coldgenas.
Posteriormente, ap6s a mineralizacgo da maioria
das vesiculas, observam-se grandes regices elé-
tron-opacas correspondentes a matriz mineraliza-
da, ndo matis sendo liberadas, a partir daqui, novas

Uma vez formada uma fina camada de matriz
orgénica, comega a deposicdo de mineral no seu
interior. Os locais onde os primeiros cristais de

vesiculas da matriz. Essas regides possuem um
centro mineralizado muito denso, com aparéncia
semethante 3 das vesfculas da matriz repletas de

. cristais. Ao redor desse.centro, a matriz calcifica-




Pré-ameloblasto

- Fibrilas coldgenas

da € menos densa, em geral orientada em tormo
do longo eixo das fibrilas coldgenas situadas em
volta (Fig. 7-13). A continuacio do processo de
mineralizagdo do componente fibrilar da matriz
leva ao estabelecimento de uma banda continua
de dentina mineralizada, situada logo abaixo do
esmalte, que por volta desta época estd apenas
comegando a ser formado (Fig. 7-14).

A dentina do manto € produzida pelos odontoblastos
em diferenciacio

Cumpre notar que logo apés o inicio da
diferenciagiio, os odontoblastos comecam a

Vest'cxﬂas da matriz

Porgio distal do odontblasta
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Processe do odontoblasto

Fig. 7-09: Fases'iniciais da formag3o da dentina do manto com numerosas vesiculas da macriz. MET,

secre¢do dos constituintes da matriz orginica
da dentina, liberando, também, as vesiculas da
matriz. Portanto, a matriz orginica da denti-
na do manto € produzida pelos odontoblastos
em diferenciagiio (odontoblastos.do manto ou
imaturos). Posteriormente, quando a formagiio

- da dentina do manto termina, alcangando uma

espessura que varia de 10 a 30 wm, os odonto-
blastos alcancam sua completa diferenciacio ¢
polarizagiio (tornando-se, portanto, odontoblas-
tos circumpulpares ou maduros), continuando
a sintese e secre¢do dos constituintes orginicos
da matriz, a qual, ap6s mineralizar, constitui a
dentina circumpulpar. Durante a dentinogénese
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Fibrilas
coldgenas

* Pré-ameloblasto

w, Processo do
odontoblasto

Fig. 7-10: Fase da formag3o da dentina do manto onde espessas fibrilas coldgenas aparecem perpendiculares 3 superficie distal

dos pré-ameloblastos. MET,

do manto comegam a ser estruturadas juncdes
intercelulares entre as regides distais dos odon-
toblastos.do manto, especialmente do tipo oclu-
sivo ou tight, as quais participam na polarizago
final dos odontoblastos. Posteriormente, entre
os odontoblastos circumpulpares, essas juncdes
aparecem mais estruturadas (Fig. 7-15a,b). Tudo
indica que o'contetido de colesterol na membra-
na plasmdtica do pélo distal aumenta durante
a diferenciagfo, ocasionando a diminuicao da

FORMACAOQO DA DENTINA
CIRCUMPULPAR

Uma vez terminada a formagdo da dentina
do manto, os odontoblastos completamente
diferenciados produzem a denting circurnpulpar

Como exposto acima, a formagzo da dentina do
manto termina quando os odontoblastos alcangam

sua completa diferenciaciio e polarizacdo. A partir

fluidez inicial, formando-se, assim, um domfnio
apical de membrana. Os eventos mais impor-
tantes relacionados a0 inicio da dentinogénese
aparecem resumidos na Tabela 7-02.

desse momento, enquanto se deslocam centripeta-
mente, os odontoblastos continuam depositando
as moléculas da matriz organica, sendo que as

fibritas coldgenas continuam sendo os elementos




5. Cessaa il
. ® Mineraliz

Nio mais

mais numerosos. Porétn, as fibrilas agora formadas
apresentam um didmetro méximo de 50 nm e
dispée_m—se, quase na sua totalidade, orientadas
em tomo do longo eixo dos tdbulos dentindrios.
Além do coldgeno, o restante dos componentes da
mairix extracelular é secretado quase que exclu-
sivamente pelos odontoblastos, devido aos com-
plexos juncionais presentes entre suas membranas
pizsmaticas distais. Embora essas juncdes oclusivas
sejam do tipo macular ou focal, elas restringem
parciaimente a passagem de substancias através da
via intercelular. Assim, moléculas promotoras da
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mineralizagdo, secretadas para o interior da matriz,
ali permanecem e associam-se com as fibrilas col4-
genas, possibilitando sua calcificagiio na auséncia
de vesiculas da matriz (ver capitulo 2).

Duranze o formacdo da dentina por aposicao
centripeia, sempre bermanece wina camada ndo
mineralizada de pré-dentina

Como aformago ocorre por aposigio centripe-
ta, a dentina do manto € externamente adjacente
a uma nova camada de matriz ndo mineralizada,
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Pré-ameloblasto «,

Projecio .,

Matniz de
dentina

Processe do
odontoblasto

Fig. 7-11: Contato entre a projegio de um pré-ameloblasto e o processo de um odontoblasto no infcio da formaciio da dentina
do manto. MET (De Burgess & Katchburian, ] Anat, 135:577, 1982).

* chamada de pré-dentina, a qual, por sua vez, cons-
‘tituird, quando mineralizada, a primeira camada
de dentina circumpulpar, esta por sua vez tam-
bém adjacente a outra camada recém-formada de
pré-dentina. Enquanto estes eventos ocorzem, 0s
odontoblastos possuem um tinico processo, o qual
vai ficando rodeado pela dentina mineralizada
" na sua extremidade mais distal, e rodeado pela
pré-dentina, adjacente ao corpo do odontoblasto.
Inicialmente, durante a calcificacio da dentina,
permanece um espago etn volta do prolongamen-

posicdo distinta, quase totalmente desprovida de
fibrilas coldgenas, que se mineraliza rapidamente,
tornando-se ainda mais densa ¢ homogeneamente
calcificada do que a dentina inicialmente formada
(Fig. 7-16a,b). Essa camada muito fina em voltados
prolongamentos, € denominada dentina peritubu-
lar e forma a parede do tibulo dentindrio em toda

sua extensdio. O restante da dentina é chamada de

intertubular e representa a maior parte do tecido.
Embora no inicio da dentinogénese a dentina
peritubular comece a ser formada ap6s a dentina

to odontobléstico. Entretanto, uma vez atingida
espessura de 60-100 pm, comega a ser secretada,
provavelmente através das extremidades distais dos
prolongamentos, uma fina matriz organica de com-

intertubular, uma vez formada mais ou menos 20U
pm de dentina, as duas passam a ser formadas
simultaneamente, persistindo esse padrdo até o
término da dentinogénese circumpulpar.
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Dentina _

Prolongamento odontoblistico

Fig. 7-12: Prolongamento odontobldstico bifurcado préximo a futura jungiio amelodentindria. MET-Criofratura {De Arana-

Chavey & Katchburian, Anar Rec, 248:332, 1997).

Os wibulos resuleam da permanéncia dos
prolongamentos odentobldsticos durante a
dentinogenese

Desse modo, a dentina circumpulpar vai sendo
formada por aposi¢o, enquanto os odontoblastos
recuam em direcfo a papila dentdria 4 medida
que novas camadas de pré-dentina sdo deposita-
das, deixando o prolongamento e suas numerosas
ramificagdes rodeados por dentina peritubular, po-

rém, com uma camada muito fina de material ndo
calcificado entre eles, o espaco periodontobldstico.

* Assim sendo, a parede de dentina peritubular que

aloja o prolongamento e esse estreito espago, adota
a forma de um longo tiinel, sendo denominado, por
isso, tibhulo dentindrio. Os numerosos caniculos

~oriundos do tibulo contém as ramificagdes do

prolongamento odontobldstico. Uma vez formada
aproximadamente a metade da espessura total da
dentina, o prolongamento odontobldstico comeca
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Centro minerslizado denso

Fig. 7-13: Estagio avangado de mineralizagio da dentina do manto. Observar a progressio da mlnerahza(;ao a partir de um
centro calcificado. MET (De Katchburian; | Anat, 116:285, 1 973).

a se retrair enquanito continuaa deposigiio de nova
pré-dentina. Com isso, as extremidades distais dos
tibulos dentindrios viio ficando “vazios”, porém,
preenchidos pelo fluido dentindrio, muito seme-
- Thante ao 11qu1d0 intersticial do restante do orga-
“histno (Fig. 7- 1?) Entretanto, alguns autores acre-
+ ditam ainda que os prolongamentos permanecam
preenchendo totalmente os nibulos dentindrios.

A mineralizagdo da dentina circumpulpar segue
busicamente um padro globular

Como a mineralizacio da dentina do manto
se inicia nas vesiculas da matriz, a partir das quais
a mineralizagfio progride para as fibrilas coldgenas
¢ para os espagos interhbrilares localizados em sua
volta, formam-se glébulos de calcificacio (Fig.
7-18}, que vao crescendo pela deposicio continua
de mineral. A coalescéncia desses glébulos resulta

¢fio torna-se mais regular, sendo menos evidentes
as regides interglobulares. Entretanto, o padrio de
mineralizagdo da dentina continua sendo globular,
porém, a partir de glébulos ou calcosferitos muito
menores que também coalescem (Fig. 7-20).

FORMACAO DA DENTINA
RADICULAR

Na dentinogénese radicular, as células epiteliais

da bainha de Hertuig induzem a diferenciacio dos
odontoblastos

O inicio da dentinogénese radicular marca o
infcio da fase de raiz da odontogénese. Do mestno
modo que na regifio corondria onde era necessé-
ria a presenca das células do epitélio interno do
érgao do esmalte para induzir a diferenciagfio dos
odontoblastos, na porgdo radicular sio também

no aparecimento de pequenas regides hipominera-
lizadas que constituem a dentina interglobular (Fig.
7-19). Todavia, apés a formacao de vérias camadas
~de dentina circumpulpar, o processo de mineraliza-

células epiteliais as que desempenham esse papel,
porém desta vez provenientes da bainha radicular
de Hertwig. Entretanto, como ndo se forma esmalte

sobre a dentina radicular, as células epiteliais no




Porcao distal de ameloblasto
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Dentina

Pré-dentina

CoMPLEXO DeENTINA-POLPA 195

Prolongamento odontoblistico

Porgio distal de odontoblasto

Fig. 7-14: Estagio avangado da dentinogénese em que a dentina mineralizada forma uma banda continua. Notar que a camada
de pré-den rina separa os odontoblastos da dentina mineralizada. MET.

se diferenciam em ameloblastos como ocorre na
coroa; pouco tempo depois, ocorre a fragmentagio
da bainha, constituindo-se os restos epiteliais de
Malassez.

A dentinogénese radicular ocorre de maneira
muito semelhante A corondria, com apenas algumas
diferencas: as fibrilas coldgenas mais grossas da

primeira camada de dentina radicular dispoem-se
paralelas, porém ndo justapostas 4 ldmina basal,
isto &, paralelas ao longo eixo da raiz (Fig. 7-21),
em contraste com a regido da coroa onde a deposi-
cio é perpendicular (Fig. 7-09). Os odontoblastos
apresentam seus prolongamentos mais ramificados
na sua extremidade distal, préximos ao limite
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Dentinado _
manto

Odontoblastos ' '

Fig. 7-15a,b: Em 4, jungdo oclusiva entre odontoblastos constituida por fileiras de particulas que formam uma complexa rede.
MET-Criofratura (De Avana-Chavery & Katchburian, Anat Rec, 248:332, 1997). Em b, a proteina juncional ZO-1 nos odonto-
blastos, evidenciada (em vermelho) por imunomarcagio no microscopio confocal (De Jodo & Arana-Chavez, Histochem Cel[

Biol, 119721, 2003)-
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_Dentina peritubular
em formagio
Protongamento
odontoblastice ™
* Dentina intertubular
rineratizada

Fig. 7-16a,b: Em a, dentina peritubular em fases iniciais de formaggo, com sua matriz recém-secretada. Em b, a proteina de
matriz dentindria 1 {DMP 1} na regifio da dentina peritubular, evidenciada por imunomarcacio com particulas esféricas de

ouro coloidal. MET.
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Esmalte

Dentina __
peritubular

Prolongamento
odontoblastico

Dentina »
intertubular

Polpa dentitiaem
desenvolvimento

- Titbulo
dentindrio

= Pré-dentina

Prolongamento
* odontoblastico
retraido

“~Qdontoblasto

Fig. 7-17: Formaciio da dentina seguindo um padrio centripeto.

com o cemento do que na regio corondria. Por

essa razéo; nas preparagdes por desgaste, observa:

se a camada granulosa de Tomes. Além disso, 0%
cotpos dos odontoblastos da pergio radicular sdo
menos alongados do que nos odontoblastos da
coroa, sendo, portanto, celulas ctbicas, em vez de
cilfndricas.

DESENVOLVIMENTO DA POLPA -
A polpa origing-se da papila dentdria

Como foi: mencionado acima, a polpa deriva
da papila dentsria, tendo; portanto, origem ecto-

mesenquimal. As mudangas na papila comegam

ou estreladas, com numerosos prolongamentos
citoplasmaticos e quase desprovidos de organelas,

- com urhaabundante matriz extracelular com escas-
-sas e finas fibrilas col4genas e grande quantidade
-de substincia fundamental {Figs. 6-13 ¢ 6-18). No

infcio da fase de coroa; é evidente a vascularizaciio
da papila gragas & penetragio d¢ ramos da artéria

- alveolar, os quais chegam até a periferia onde est4

localizada a camada de odontoblastos secretores.
As primeiras fibras nervosas na papila aparecem,
entretanto, mais tarde, quando a fase de coroa
estd francamente estabelecida. Com o avancar da
dentinogénese, o volume da papila diminui devido
adeposigio centripeta de dentina. A transformacgo
da papila em polpa dentéria ocorre com a diminui-

na fase de campanula da odontogenese quando as
células ectomesenquimais da sua periferia diferen-
ciam-se em odontoblastos. O restante da papila ¢

constituido por células indiferenciadas, fustformes .

¢dio da concentraciio de c€lulas ectomesenquimais,
o aparecimento dos fibroblastos e o aumento gra-
dual das fibrilas coldgenas na matriz extracelular.
O coldgeno comeca a distribuir-se de maneira
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Pré-ameloblasto

7

Glébulo de mineralizacio Matriz ndo mineralizada

Fig. 7-18: Glsbulos de mineralizagiio na dentina do manto. MET (De Katchburian, ] Anar, [16:285, 1973).
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Regido de pré-axi;_-é]ob]astos

Dentina
interglobular

Globulo-demineralizagio -~ -+ -

Fig. 7-19: Formac#o de dentina in.terglobular devido a coalescéncia de glébulos de minemlizagﬁé. :

Fig. 7-20: Padrio globular de mineralizaciio da dentina, visualizado do ponto de vista da polpa. Observar os globulos de mi-
neralizagio ou calcosferitos bem como as aberturas e pertuitos dos tiibulos dentingrios. MEV.




Porgdo distal de odontoblaste

Limipa basal
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Fibrilas coligenas

Célula da bainha de Hertwig

Fig. 7-21: Formaggio da dentina radicular onde, diferentemente da dentipa coroniria, fibrilas coldgenas se dispdem paralelas

3 limina basal. MET,

diferente entre as regides corondria e radicular da
polpa recém-formada. A transformacdo da papila
em polpa se completa, portanto, durante os ests-

gios avancados da ertipgiio dentdria, quando do

aparecimento do dente na cavidade oral e nfio na
fase de campénula, quando é formada a camada de
odontoblastos, como consideram alguns autores.

ESTRUTURA
DENTINA PRIMARIA

A dentina formada até o fechamento do 4pice
radicular denomina-se dentina primaria; esta com-

preende, portanto, a dentina do manto e a dentina
circumpulpar.

Dentina do Manto

- Os tibulos dentindrios da dentina do manto ndo

possuem dentina peritubular

Como foi mencionado anteriormente, a pri-
meira camada de dentina formada denomina-se
dentina do manto. Esta camada, que alcanga 10-30
pwm de espessura, € formada pelos odontoblastos
do manto, isto &, seus constituintes sdo secretados
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pelos odontoblastos enquanto estes estio diferen-
ciando-se. Esta origem, a partir de odontoblastos
em diferenciagfio, determina algumas diferencas
entre a dentina do manto e o restante da dentina.
Assim sendo, na dentina do manto, a mineralizacio
inicia-se a partir das vesiculas da matriz, as quais
ndo mais existem na dentinogénese circumpulpar.
Nesta tltima, a mineralizagio progride principal-
mente através das fibrilas coldgenas e moléculas
associadas. As fibrilas sdo grossas na dentina do
manto e dispdem-se inicialmente perpendiculares
a lamina basal, isto ¢, 2 futura juncio amelodenti-
niria, enquanto que na dentina circumpulpar sio
finas e seguem uma ortentacio aproximadamente
paralela a esse limite, circundando os tdbulos ou
dispondo-se irregularmente. Além disso, o grau de
mineralizagio alcangado pela dentina do manto &

Dentina do manto mineralizada

um pouco menor do que na dentina circumpulpar.
Na dentina do manto, os prolongamentos odonto-
blasticos sdio rodeados por uma matriz calcificada
mats ou menos homogénea, ndo possuindo, por-
tanto, dentina peritubular (Fig. 7-22).

ENLE oML O

esmalte, a juncio emelndentingric

Um outro aspecto que deve sexr mencionado na
dentina do manto diz respeito as fibras de von Korff,
Empregando-se métodos como de impregnacio
argéntica, foram detectadas, através da micros-
copia de luz, fibras grossas entre os odontoblastos
durante a dentinogénese do manto (Fig. 7-23). Por
esse motivo durante muito tempo pensou-se que
essas fibras, as quais sio mais grossas do que as da

Espago periodontoblastico

Prolongamento odonfoblastico

Fig. 7-22: Dentina do manto mineralizada mostrando tibulos dentingrios em corte transversal contendo prolongamento

odontobléstico, porém sem dentina peritubular. MET.
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-Dentina em formagio
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Ameloblastos
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= Fibra de von Korff

Odontoblasto

~ Papila dentéria

Fig. 7-23: Fibras de von Kotff na dentina do manto, observadas pelo método da impregnagio pela prata. ML.

dentina citcumpulpar, nfo seriam formadas pelos
odontoblastos secretores mas pelas células da regizio
subodontobldstica da papila dentdria. Entretanto,
essas estruturas assim coradas, chamadas de fibras

de von Korff, seriam artefatos de técnica e pode-

riam significar apenas actimulos de glicoproteinas
e glicosaminoglicanas. Esta dltima idéia tem base
em imagens ultra-estruturais nas quais as fibrilas
da dentina do manto, que so realmente mais
grossas, ndo sdo observadas entre os odontoblastos.
Como j4 foi mencionado, os odontoblastos ainda
em diferenciacio comegam a sintese e secrecio
dos elementos da matriz orgdnica (da dentina do
manto) e apds terem completado sua diferenciacio
continuam secretando esses elementos (da den-
tina circumpulpar). Assim, as fibrilas grossas sdo
formadas pelos odontoblastos do manto enquanto
que as fibrilas mais finas pelos j4 diferenciados
odontoblastos circumpulpares. A dentina do manto

estabelece, juntamenté com o esmalte, a juncio
amelodentindria (Fig. 7-24).

Dentina Circumpulpar

A dentina circumpulpar constitui a maior
parte da espessura total da dentina. Embora com-
preenda, ainda, a dentina priméria e a dentina
secunddria, ambas as duas possuem basicamente a
mesma estrutura. Assim sendo, estruturalmente, a
dentina circumpulpar é constituida pela dentina
peritubular, que constitui as paredes dos tabulos

~ dentindrios ¢ pela dentina intertubular.

Tiibulos Dentindrios e Espaco Periodontobléstico
Os wiibulos percorrem toda a espessura da denting

Os tabulos dentindrios constituem a carac-
teristica principal da estrutura dentindria. Estes
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Espaco do esmalie

Jungdo
ametodentiniria

Dentina

Fig. 7-24: Jungio amelodentindria caractérizada por picos e depressdes na dentiria. ML.

sﬁQ' tineis originados pela formagio de dentina
mineralizada em volta dos prolongamentos odon-
tobldsticos. Entretanto, no dente formado, os
tibulos nem sempre contém prolongamentos em
toda sua extensdio pois eles se retraem quando a
metade da espessura da dentina citcumpulpar est4
formada (Fig. 7-19). Dessa maneira, na extremida-
de préxima ao limite amelodentindrio, os tibulos
ficam como téneis sem prolongamentos, sendo
écupados apenas por liquido tissular, denominado
fluido dentindrio. Entretanto, é preciso realgar que
este conceito ainda ndo € universalmente aceito ¢

que as imagens obtidas podem refletir artefatos de.

técnica que causariam a retragfio do prolongamento
durante o processamento histol6gico.

Os ribulos dentindrios seguem um trajeto sinuoso

Os nibulos dentindrios percorrem toda a espes-

possuem 0,5-1 pmn de didmetro, constituem as ter-
minacdes em “delta” dos tibulos dentindrios (Fig.
7-25). Todavia, o percurso dos tibulos ao longo da
espessura da dentina n#io é retilineo, devido ao fato
de que os odontoblastos, durante a formaggo por
aposicio da defitina, recuam seguindo um trajeto
levemente sinuoso. Por essa razio, os tibulos den-
tingrios tém forma de um “S” alongado, sendo essa
sinuosidade mais evidente na dentina corondria do
que na radicular. Na dentina coronéria, os tibulos
sdo mais retilineos nas regides localizadas abaixo
dos vértices das ciispides do que nas.regides das
vertentes. Além disso, devido ao traj ¢to ondulado
dos tibulos, o entrecruzamento entre ¢les ocorre
com certa freqiiéncia (Fig. 7-26).

Os tiibulos, no conjunto, abrem como um leque no
sentido da juncdo amelodentindria

sura da dentina, sendo muito ramificados junto ao
limite com o esmalte, devido 4 ramificago dos pro-
longamentos dos odontoblastos durante a dentino-

- - . génese do manto. Nessa regidio, as ramificagdes, que - -

Como o didmetro dos prolongamentos odonto-
blasticos € menor na sua extremidade distal do que
na regizio proximal, os tiibulos dentindrios formados
em sua volta seguem esse mesmo padrao, isto é, me- .
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Esmalte Jungdo amelodentinaria

Tiibulo
dentinirio
o

= Dentina

Fig. 7-25: Ramificagdes dos tabulos dentinarics préximos a jungdo amelodentingria, constituindo as terminagdes em delta.

MEV.

Tiibulo
dentindrio
{longitudinal)

Tiibulo
dentindrio
{transversal)

Fig. 7-26: Regisio da dentina onde se observa entrecruzamento dos tiibulos dentindrios. MEV.
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dem em torno de 1 wm de dismetro junto a jungdo
amelodentindria e 2,5 pm do lado da pré-dentina.
Como € menor a superficie de dentina junto 3
pré-dentina em relfacfio & Jungao com o esmalte, os
nibulos abrem como um leque no sentido da jungio,
ou seja, os tibulos ficam mais préximos entre si na
regido adjacente aos corpos dos odontoblastos do.
que na regido mais externa. Assim sendo, se exami-
narmos dreas iguais de dentina nessas duas regides
encontraremos um nimero diferente de tdbulos: a
dentina junto a jungo amelodentinria contém,
em média, 19.000 wibulos por mm?, enquanto na
regifio adjacente 2 pré-dentina contém aproximada-
mente 45.000 (Fig. 7-27a,b). Por outro lado, devido
& formaggo continua de dentina ao longo de toda
a vida, com o avancar da idade ocorre esclerose
nos tdbulos, sobretudo na sua extremidade distal

Tabulos dentindrios

desprovida de prolongamento odontoblastico. Por
causa disso, em individuos com mais de cingilenta
anos o difimetro dos tibulos na regifio mais externa
da dentina diminui ou é totalmente obliterado pela
gradual deposicio de dentina peritubular, que neste
caso denomina-se dentina esclerérica.

Yo wsth - . o - A
Os uibulos possuem numerosas ramificacées

mtercomunicem , cenominadas conalioulos

Embora os tibulos dentindrios sejam formados
em volta dos prolongamentos odontoblésticos, es-
tes ndo s30 tineis Gnicos desde a regifio adjacente
a pré-dentina até sua extremidade final junto
ao limite com o esmalte pois existem diversas
comunicagdes entre os tibulos ao longo do seu
comprimento. Essas comunicagées denominam-se

Fig. 7-27a,b: Duas regites da dentina cortada transversalmente, correspondentes a um mesmo dente. Observar que os tGhulos
dentingrios estio mais separados entre si proxiimos 4 juncio amelodentindria, em a, quando comparados i regido préxima da

polpa, em b. MEV.
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= Canaliculo

Tubulo dentindrio

Dentina
peritubular

Canaliculo =,

Dentina  _#
intertubular

Fig. 7-28a,b: Profusa ramificacio dos tibulos
dentindrios, originando numerosos canaliculos, em
a, em dente preparado por desgaste. A origem dos
canaliculos provenientes do tibulo € melhor visua-

lizada em b. ML-Nomarski (a); MEV (b).
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canaliculos dentinarios. Os canaliculos, que ocor-
rem a cada 3 a 5 pm, formam 4ngulo de 45° com
os tabulos (Fig. 7-28a,b). Muitos deles se estendem
na dentina intertubular por aproximadamente
50 pm, isto €, percorrem distincias corresponden-
tes a mais de dois tibulos dentingrios.

Nas regides onde os tdbulos dentindrios contém

prolongamento no seu interior, existe, entre a pa-
rede mineralizada de dentina peritubular e a mem-
brana plasmatica do prolongamento, um estreito
espago chamado de periodontobléstico, preenchido
por fluido dentindrio ¢ uma fina matriz nfo mine-
ralizada constituida por escassas e delicadas fibrilas
coldgenas, além de glicosaminoglicanas. A presenga
destes iltimos componentes origina, as vezes, aapa-
réncia de uma estrutura membranosa em algumas
preparagdes descalcificadas, denominada lamina
limitante ou bainha de Neumann. Atribui-se a
essas glicosaminoglicanas um papel no controle da
mineralizagio que levaria 3 obliteragfio do tdbulo.
* Contudo, a espessﬁra do espago periodoritobléstico
¢ tdo pequena que deve ser considerado este um
espago virtual. Todavia, recentemente foi postulado
que uma proteina ndo coldgena, a osteopontina,
seria o-constituinte principal da lAmina limitante.

Existe um fluxo constante de lqiiide tissular
da poipa em diregiio aos tibulos e canaliculos da
dentina, constituindo o fluido dentindrio, gue re-
presenta aprox1madamente 30% do volume total
da dentina.

Dentina Peritubular

A dentina peritubular hipermineralizada constitui as
paredes dos tibulos

A dentina peritubular constitui as paredes dos
tibulos dentindrios, sendo uma dentina hipermine-
ralizada, quando comparada 4 intertubular. Devido
a essa caracteristica, a dentina peritubular, embora
de facil visualizacio pela microscopia eletronica de
varredura (Fig. 7-29a,b), nfio aparece nas prepa-
racoes descalcificadas, dando a falsa impressdo de
uma maior espessura do espaco periodontobléstico
e, conseqiientemente, de um maior didmetro dos
tibulos dentingrios. Por isso, é dificil determinara
composigio exata de sua matriz organica, havendo

sido apenas observado que contém escassas fibrilas

colagenas (Fig: 7-29¢). Sua espessura é de aproxi-

‘madamente 0,7 pm junto ao limite amelodenti-

nério, diminuindo em direcio 3 polpa, alcangando
0,4 pm préxima a pré-dentina. Sua formagio
ocorre durante toda a vida, podendo aumentar
por estimulos, por exemplo a atricgo. Assim sendo,
como foi menciosado, sua espessura aumenta com
a idade, podendo ocorrer a obliteracao dos tibulos
na extremidade mais externa, onde, nessa época,
ndo hé mais prolongamentos odontoblésticos.

Dentina Intertubular

A dentina intertubular constitui a maior parte da

dentina e ocupa tdo espaco entre os tibulos

A porggio de dentina que fica entte as colunas
de dentina peritubular é chamada, precisamente
por isso, de intertubular e constitui a'maior parte
do volume da dentina (Fig. 7-29a,b,c). A dentina
intertubular difere da anterior por possuir sua ma-
triz orginica constituida principalmente por fibrilas
coldgenas, as quais orientam-se perpendiculares 2o
longo eixo dos tibulos dentindrios, Enquanto umas

fibrilas circundam os tibulos, formando uma matha
ao redor da dentina peritubular que se assemelha a
um novelo de 13, outras se dispdem irregularmente
nas porgdes mais centrais {Fig. 7-30).
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Dentina . ]
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Fig. 7-29a,b: Disposiio da dentina peritubular ¢ intertubular, visualizadas em corte longitudinal dos tibulos dentindrios, em
a, € transversal, em b. Na dentina desmineralizada, nos tibulos cortados transversalmente, em ¢, observa-se o conteiido da
dentina peritubular, que também contém algumas fibrilas coldgenas. MEV (a,b); MET {c).
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Fibrilas coligenas na dentina peritubular

Fibrilas colagenas da dentina intertubular -

Fig. 7-29¢: Continuagao.
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Fig. 7-31a,b: Em a, caracteristico as-
pecto afunilado do tibulo dentindrio
apds condicionamento cido, devido a
remocio parcial da dentina peritubular.
Em b, a interface resina-adesivo-den-
tina, mostrando numerosas projecdes
do adesivo (“tags”) que penetraram nos
tabulos dentindrios. MEVGABARI-
TOGAg {a, cortesia Drs. M.A. Luz e
N. Garone-Netto; b, cortesia Drs. R.Y.
Andia-Merlin e N. Garone-Netto).
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Dentina Interglobular

A denting inverglobular é constituida por regies de

S#o 4reas de dentina hipomineralizada locali-
zadas na porgdo mais externa da dentina corond-
ria, freqglientemente no limite entre a dentina do
manto e a circumpulpar. Essas dreas resultam da
inadequada fusio dos glébulos de mineralizagio
ou calcosferitos ao coalescerem, ficando entre eles

= Calcosferito

Fig. 7-32a,b: Regides hipomineralizadas de dentina interglobular em dente preparado por desgaste, em a. Apbs a remogao da
matriz, em b, as regides hipomineralizadas aparecem como espagos. ML (a); MEV (b).




regides com seus contornos em forma de arco (Fig.
7-32a,b). Embora muitas vezes sejam chamadas de
“espagos” interglobulares, na verdade, sio pequenas
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repouso, calculado em aproximadamente 15 dias, na
formagao dos tecidos dentdrios que ocorre no mo-
mento do nascimento. A linha neonatal é observada

~areas de matriz hiponiineralizada e, po POTtanto, o
podem ser considerados espagos.

As dreas de dentina interglobular sio percor-

ridas pelos tdbulos dentindrios da mesma maneira

que as outras regides de dentina circumpulpar.

Entretanto, como a falha estd na mineralizacio

da matriz, os tibulos carecem, nessas regides, de

dentina peritubular.
Linhas Incrementais
A formagdo da dentina segue wm padvéo incremental

A formacio da matriz organica de dentina
e sua subseqiiente mineralizagio seguem um pa-

drdio ritmico: longas fases de formacio de dentina -

sd0 seguidas por curtos periodos de repouso. lsso
determina a formagio de linhas incrementais per-
pendiculares ao longo eixo dos nibulos dentindrios,
denominadas linhas de von Ebner (Fig. 7-33a,b).
Em geral, em dentes humanos, a distdncia entre as
linhas de von Ebner é de aproximadamente 20 pm.
Entretanto, outeas linhas sio observadas na dentina
as quais, embora tenham sua orientagfio similar 3
anteriores, sdo conseqiiéncia de distiirbios ou alte-
ragdes metabdlicas (por exemplo, 0 momento do
nascimento ou diversas doengas que a crianga sofre
durante a infincia) que ocorrem durante o processo
da dentinogénese. Por esse motivo, estas linhas de
von Ebner mais acentuadas, que sdo denominadas
de Owen, tém distancias varidveis entre elas e se
apresentam em nimero também varigvel,
Apesar das linhas de von Ebner corresponderem
s linhas de Retzius do esmalre, ou seja, por as duas
representaremn a deposicdo ritmica desses tecidos,
sd0 as linhas de Owen as que refletem o ndmero e
periodicidade caracteristica das linhas de Retzius.
Um exemplo disso € a linha neonatal que enquanto
na dentina ¢ uma linha de Owen, no esmalte cor-
responde a uma linha ou estria de Retzius. Fssas
linhas sio 0 resultado de um perfodo mais longo de

i dentina de todos os dentes deciducs e nas tegives
das cispides dos primeiros molares permanentes.

Camada Granulosa de Tomes

A camada granulosa de Tomes é formada pelas
numerosas ramificaces e alcas termingis dos
prolongamentos odoniobldsticos

Na porgao radicular dos dentes preparados por
desgaste observa-se, na regifio mais periférica da
dentina, uma camada de aspecto granuloso (Fig.
7-34). Esses “granulos” representam pequenos
espacos nas lamelas desgastadas, os quais, nessas
preparagdes, sio preenchidos por ar, provocando
a refragdo do feixe de huz durante sua observagio
no microscépio de luz, aparecendo, dessa manei-

a, escuros. Esses espacos sdo devidos ao fato que

durante a formagéo da camada mais externa da-
dentina radicular, os prolongamentos odontobls-
ticos ramificam-se profusamente, adotando a forma
de algas ao redor das quais é formada a dentina
propriamente dita.

DENTINA SECUNDARIA E DENTINA
TERCIARIA OUREPARATIVA

A deposicio da denting ocorre durante a mda toda,
porém em ritmo bem mais lento

A dentina primdria se forma até que é comple-
tado o dpice radicular. Entretanto, a deposicio de
dentina ocorre durante toda a vida, embora seja o

‘ritmo bem mais lento. Assim, a camada formada

apds o fechamento do 4pice da raiz € denominada
dentina secundéria. Esta é estruturalmente simi-
lar & dentina primdria, apresentando apenas leve
mudanga na dire¢do dos tdbulos. Dessa maneira,
constituem, as duas, a dentina circumpulpar. Ape-
sar da dentina secundéria ser depositada em todas
as superficies da dentina voltadas para a polpa, ela
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Tiabulos dentindrios

Ll

Fig. 7-33a,b: Linhas de von Ebner que representam o padrio incremental de formaciio da dentina, em a. A orientagdo das
linhas em relagfio 3s outras estruturas do dente & observada em b. ML (a).
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Camada granulosa
de Tomes

Fig. 7-34: Camada granulosa de Tomes na dentina radicular. A profusa ramificacio dos prolongamentos adontobldsticos na
regido externa da dentina radicular origina a aparéncia granulosa em dentes preparados por desgate. LM-Nomarski.

apresenta maior espessura na face palatina ou lin-
gual dos dentes anteriores e no assoalho da cAmara

pulpar nos posteriores; nos canais radiculares € de- -

positada uniformemente em todas suas paredes.

A dentina tercidria possui estrutura irrequdar ¢ pode

ser de dois tipos, reacional e veparativa

Frente a diversos fatores como atrigio e cdrie,
‘entre outtos, é passivel verificar a formagiio de uma

outra camada de dentina chamada de tercigria do
tipo reacional, que constitui uma tentativa dos
odontoblastos de formar uma barreira, restabele-
cendo a espessura de dentina, ficando, assim, mais
afastados dos fatores que significam agressao. A
dentina tercidria reacional € irregular, nfo tendo,
portanto, a estrutura tubular ordenada das dentinas
primdria e secunddria. A dentina tercidria do tipo
reparativa é formada por células indiferenciadas
da polpa, originando-se, na maioria das vezes, um
tecido do tipo ostedide (Fig. 7-35).

OUTROS TIPOS DE DENTINA

A dentina acima descrita é o tipo mais comum
entre os mamiferos, sendo denominada ortodentina.
Possui algumas variagdes morfolégicas com relaggo
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Dentina
reparativa

Dentina

Polpa

Fig. 7-35: Dentina tercidria do tipo reparativa. Observar o aspecto de osso primario do tecido neoformado. ML (Cortesia Drs.

R.C.C. Lia e D.C. Oliveira).

aos tibulos dentindrios que s3o, 3s vezes, muito irre-

* gulares ou muito ramificados em algumas espécies.

Além da ortodentina existem a osteodentina, a

plicidentina e a vasodentina. Outro tipo de tecido

mineralizado de origem- mista epitelial e ectome-
senquimal — o enamelide — recobre a dentina
e ocorre em algumas espécics. A osteodentina & o
tipo de dentina mais comum depois da ortodentina.
Existe abundantemente em peixes. E formada por
pequenos tineis entreligados e anastomosados, con-
tendo tecido pulpat, com odontoblastos na periferia
que emitem prolongamentos curtos que penetram
o tecido calcificado. A osteodentina forma-se sub-
jacente & polpa propriamente dita, formando desta
maneira uma espécie de inserciio. A plicidentina
forma-se pelo pregamento acentuado da dentina que

__divide a polpa em estreitas lamelas longitudinais.

e permanecem vidveis no adulto, com células
endoteliais. O enameléide é um tecido formado
pelos odontoblastos, porém com uma contribuicio

~ importante do epitélio interno do 6tgdo do esmalte.

A sua estrutura é muito parecida com o esmalte.
Possui uma camada basal com cristais minerais de-
positados irregularmente, sobre a qual deposita-se
uma outra camada de cristais paralelos 4 superficie.
Recobrindo a superficie existe ainda outra camada
muito fina, lisa e brilhante de mineral. O ename-
16ide € um tecido abundante em peixes e tubardes.

PRE-DENTINA

A pré-dentina é wma camada ndo mineralizada
quie permanece no dente adulto separando os
odontoblastos da denting mineralizada

Existe somente em algumas espécies de répteis. A

vasodentina caracteriza-se pela presenca de capila-

res dentro do tecido dentindrio. Estes vasos ficam

- aprisionados na dentina durante a-dentinogénese

Como a formagdo da-dentina é por aposigao,
enquanto a dentinogénese estd ocorrendo, perma-

- nece sempre uma camada de mairiz orgdnica ndo




mineralizada, entre a dentina calcificada e os corpos
celulares dos odontoblastos, denominada pré-
dentina (Fig. 7-36). Uma vez formada a espessura
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POLPA DENTARIA

Embora a dentina e a polpa sejam consideradas

conjuntamente como um complexo estrutural e

~total-de-dentina; uma-camada-de pré-dentina-de—

aproximadamente 30 pum permanece separando-a
da camada de odontoblastos. Desse modo, tal como
ocorre no tecido dsseo onde o pré-osso ou ostedide
separa a matriz mineralizada dos osteoblastos ou das
células de revestimento ésseo, a pré-dentina evita o
contato da dentina mineralizada com a polpa, que
poderia reabsorvé-la se esse contato ocorresse.
Na pré-dentina, a matriz extracelular é também
constituida principalmente por fibrilas coldgenas
e contém maior quantidade de proteoglicanas/
glicosaminoglicanas do que a dentina mineralizada

(Fig. 7-37).

funcional, se considerarmos apenas a polpa, esta.
n3o é mais do que um tecido conjuntivo frou-

" x0 com duas camadas periféricas, a camada de

odontoblastos e a regido subodontoblastica (Fig.

71-38).
Odontoblastos

Os odonioblastos dispdem-se em palicada, _
constituindo uma s6 camada de células acolada a
pré-dentina

Sdo células de origem ectomesenquimal
responsaveis pela formagdo da dentina. Durante
a dentinogénese, e também no dente formado,
dispdem-se em palicada, constituindo uma sé
camada de células acolada 3 pré-dentina, con-
tornando, portanto, a periferia da polpa dentdria.

¢ Dentina

7 Pré-dentina

Fig. 7-36: Interface entre a dentina mineralizada e a pré-dentina em um dente formado. A pré-dentina permanece como uma

camada nfo mineralizada. MET.
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Proteoglicanas

*

‘L
Fibrilas coldgenas

Fig. 7-37: Pré-dentina em que se observa a intima relagio entre a rede de proteoglicanas e as fibrilas coldgenas, evidenciada

pelo método citoquimico do azul de cuprolinico. MET.

Todavia, embora a camada odontobl4stica seja
considerada a regiio mais periférica da polpa,

os edontoblastos, apés formarem a dentina,

mantém com esse tecido uma estreita relacio,

pois os seus prolongamentos ficam contidos nos -
tabulos dentindrios. Assim, os odontoblastos

possuem duas partes nitidamente diferentes: o
corpo celular e o prolongamento.

Na coroa, os odontoblastos apresentam seu

corpo celular com forma cilindrica, alcangando
50-60 pun de altura, o qual vai diminuindo em
sentido radicular, tornando-se células cibicas
no tergo apical da raiz. Além disso, os odonto-

blastos sdo mais numerosos, por unidade de

drea, na.coroa do que na raiz. Como congse-

giiéncia, a camada odontobldstica apresenta o

No dente jormado os odontoblastos podem
estar sintetizanda e secretando ou em estado de

YepOUSO

Por serem células sintetizadoras e secretoras de

. protefnas, principalmente col4geno do tipo 1, os

odontoblastos apresentam as caracteristicas tfpicas
desse tipo de célula_s, as quais foram mencionadas
na se¢o correspondente i dentinogénese. No -
dente formado os odontoblastos podem estar sin-
tetizando e sectetando ou em estado de TEPOUSO,
quando ento as organelas de sintese e secrecfio ndo
sdo tdo evidentes. Contudo, os odontoblastos com-
pletamente diferenciados, seja qual for o seu estado

funcional, sdo células altamente polarizadas com

seu niicleo localizado no pélo proximal, adjacente &

falso aspecto de pseudoestratificagio na porgio
corondria (Fig. 7-39) enquanto que na raiz per-
manece com a aparéncia de uma dnica camada
de células.

regido subodontobléstica (Fig. 7-40). O abundante
reticulo endoplasmdtico granular, que se dispde
em grande parte paralelamente ao longo eixo da
eélula, localiza-se na regifio lateral e supranuclear.
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Fig. 7-38: Constituintes da periferia da polpa dentria em um dente formado.

O complexo de Golgi € muito desenvolvido e con-
siste de sdculos com distensdes laterais, esféricas
ou achatadas, constituindo grupos, cada um dos
quais € formado por dois ou trés siculos achatados
e curvados (Fig. 7-41). A supetficie convexa (face
cis) estd intimamente relacionada as pequenas
vesiculas intermedidrias derivadas do reticulo en-
doplasmdtico granular. A superficie concava (face
trans), por outro lado, é o local aonde originam-se

vesiculas de secregfio com conteddo finamente
granular ou filamentoso e lisosomas. Adjacentes
as regides do complexo de Golgi, estio também’
presentes pequenas vesiculas cobertas de 50-70
nm de difimetro e alguns lisosomas (Fig. 7-08). As
mitocdndrias estdo uniformemente distribuidas
no corpo celular dos odontoblastos, embora este-
jam geralmente proximas as cisternas de retieulo
endoplasmitico granular. A extremidade distal
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Pré-dentina

Odontoblastos

Fig. 7-39: Aspecto pseudoestratificado da camada de odontoblastos na porgio corondria. ML.

do corpo celular apresenta-se pobre em organelas,
porém, apresenta numerosos lisosomas bem como

vesiculas e vaciiolos contendo material provavel-

mente endocitado. A regido possui constituintes
do citoesqueleto bem desenvolvidos, representados
por filamentos de actina, ilamentos intermedidrios
e microtibulos. Estes elementos, apesar de serem
encontrados em toda a célula, sio numerosos e
caracteristicos da metade distal dos odontoblastos

(Fig. 7-41).

Os odontoblastos estabelecem numerosos contatos
através de-juncées intercelulares

‘Os corpos celulares dos odontoblastos esta-

mas. Entretanto, como estas jungGes so conspicuas
nos odontoblastos, alguns autores as descrevem

_erroneamente como desmosomas. Outro tipo

juncional é constituido pelas intimeras jungdes
comunicantes. Na extremidade distal dos odon-
toblastos, caracteristicos complexos juncionais sdo
constituidos por algumas jungdes comunicantes
e por numerosas jungdes adefentes, estas Gltimas
em disposicio zonular, isto é, rodeando a célula
por inteiro. Assim sendo, 3 semelhanca de células
epiteliais, uma tipica trama terminal estd presente
na extremidade distal do corpo dos odontoblastos.
Esses complexos juncionais apresentam também
juncdes oclusivas, porém do tipo macular ou focal e
ndo zonular (Fig. 7-43a,b). Por essa razfio, a camada

belecem contato entre si através de numerosas
juncdes intercelulares. Jungdes aderentes do tipo
f4scia ou micula encontram-se ao longo da sua
 superficie lateral, porém, sem constituir desmoso-

de odontoblastos compartimentaliza parcialmente
a dentina e pré-dentina em relagio a polpa, fend-
meno que ¢ estabelecido desde as fases iniciais da

.dentinogénese (Figs. 7-06 e 7-15).
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Fig, 7-40: Odontoblasto completamente diferenciado com o seu nicleo localizado no pélo proximal, em relagdo A regifio
subodontobléstica. MET.
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Lo

Saculos
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Fig. 7-41: Complexo de Golgi de um odontoblasto onde a atividade da fosfatase 4cida, em negro, representa a regisio de
formaggio de lisosomas, evidenciada através de técnica citoquimica. MET.

O prolongamenio € a porcio do adantoblasto que
permanece dentro dos tibulos dentindrios

O prolongamento odontobléstico possui pour

cas organelas citoplasmaticas, tendo, entretanto,
um bem desenvolvido sistema de microtibulos e
microfilamentos que se dispdem seguindo seu o
longo eixo. Os microtibulos provavelmente pat-

 ticipam no transporte de granulos de secregiio. Na

sua base, o prolongamento possui também elemen-
-tos do sisterna endosémico-lisosdmico e vesiculas,
O que sugere que nesta regido ocorra a liberagdo de
enzimas do tipo metaloproteinases na pré-dentina
durante a dentinogénese, resultando na degradaggo
e remogo de certos componentes (Fig. 7-42). ApGs
atravessar a pré-dentina, o prolongamento penetra

- Regido Subodontobléstica

Encontra-se, como indica seu nome, logo

abaixo da camada de odontoblastos. Nesta regido
 diferenciam-se; ainda, duas zonas: uma mais peri-
férica, denominada zona pobre em células e outra
- subjacente 2 anterior, chamada de zona tica em

células (Fig. 7-38).

Zona Pabre em Célalas
A zona pobre em células é atravessada por
numerosos prolongamenios de células subjacentes,

vasos e fibras nervosas

Embora esta zona, chamada também de Weill,

no tubulo dentindrio, contendo, as vezes, lisosomas
no seu interior (Fig. 7-44). O prolongamento possui
maior didmetro na sua base e afina-se progressiva-
mente até sua extremidade.

croscopio de luz, daf sua denominagfo, na verdade

é atravessada por numerosos prolongamentos das
células subjacentes, os quais ramificam-se muito,.
estabelecendo contatos entre eles e com as super-




ficies basais dos odontoblastos {Figs. 7-38 e 7-40).
Esses contatos sdo representados principalmente
por jungdes comunicantes e por algumas jungdes

o -—-a-dere-nte s%m‘&errtes—humanosrest:rzom—tenr-

aproximadamente 40 wm de espessura, sobretudo
na polpa corondria onde é mais evidente. Além dos
prolongamentos celulares mencionados anterior-
mente, esta Zona apresenta NUMEr0sOs Vasos san-
guineos, os quais constituem o plexo éapilar; cujas
ramificagdes penetram até a camada odontobldsti-
ca, onde estabelecem algas entre 0s odontoblastos
(Fig. 7-39). Também, a zona pobre em células é
atravessada por fibras nervosas, principalmente
do tipo amielinico, que também se dirigem para

Lisosoma

Microtibulo .

§
i

Filamemntos de actina
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a camada odontoblstica, podendo atingir a pré-
dentina ¢ a parte inicial dos tdbulos dentindrios.

7 B PP . |
LZOMa INICA SN CEnTids

- A zong rica em céiuias £ constindda principalmenie
i

por células indiferenciadas

A zona tica em células é constituida pelos
corpos das células que emitem seus prolongamen-
tos para a zona acelular. Estas células tém, na sua

maioria, forma bipolar, apresentando prolonga-

mentos que se dirigem também para a regifio central
da polpa. Embora algumas destas células sejam

Pré-dentina

Vesicula

Fig. 7-42: Base de um prolongamento odontobléstico onde sdo observados elementos do citoesqueleto e do sistema lisosémico.

MET.
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Porcio distal de odontoblasto

Dentina

Pré-
dentina

Regido
Juncional

Fig. 7-43a,b: Porcdo distal de odontoblastos onde aparece uma regido juncional, em a, que € observada em maior aumento
emb. MET.
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_ Dentina
intertubular

Lisosoma

Fig. 7-44: Prolongamento odontobléstico préximo  pré-dentina ende se observa um lisosoma, em negro, evidenciado através

da técnica citoquimica da fosfatase 4cida. MET.

fibroblastos (quase todos em estado de repouso),
a maioria delas sdo células indiferenciadas (“stem
cells”). Esta zona rica em células é muito mais
distinguivel na polpa corondria do que na porgio
pulpar radicular (Fig. 7-45).

Regido Central da Polpa

A regido central da polpa é constituida por um tecido
conjuntivo frouxo singular

Sem considerar sua por¢io periférica (camada
de odontoblastos e regiiio subodontobldstica), a
polpa dentdria é constituida por tecido conjuntivo
frouxo, porém singular, devido A sua organizagio e
localizaciio, rodeado pela dentina.

As células mais abundantes na regifio central
da polpa sfio os fibroblastos que apresentam seu
caracteristico aspecto fusiforme com um nicleo
central ovéide e longos prolongamentos. No seu ci-
toplasma, as tipicas organelas de sintese e secregio
de proteinas refletem sua capacidade de produgio
e renovagio dos elementos da.matriz extracelular,
principalmente o coldgeno. Na extensdo total da

polpa, os fibroblastos distribuem-se regularmente,

-podendo ser encontrados em diversos estados fun-

cionais, isto &, ativos ou em repouéb, constitindo
neste tltimo caso os fibrécitos (Fig. 7-46).

Qutro tipo celular da polpa é representado pe-
las células indiferenciadas, as quais estfio presentes
mesmo na polpa do dente completamente formado.
Embora na sua maioria estas células estejam presen-

' tes na regido subodontobldstica, elas sio também

detectadas no restante da polpa, principalmente
adjacentes aos capilares sanguineos.

Macréfagos e linfécitos, células tipicas do sis-
tema imunolégico em geral, também estdo consti-
tuindo parte da populagdo celular da regio ceniral
da polpa, desempenhando principalmente fungges
de reconhecimento e processamento de antigehos
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Camada de odentoblastos

} Zona pobre em células

; } Zona rica em células

> Regido central

P

Fig. 7-45: Constituintes da periferia da polpa dentéria em um dente formado. ML-Nomarski.

bem como a fagocitose de elementos necréticos.
Qutras células como os plasmécitos, no sio consti-
tuintes usuais da polpa dent4ria, aparecendo apenas
nos casos de inflamacfio (pulpite) cronica.

A matriz extracelular da polpa é constituida por

elementos fibroses e por substdncia fundamental. O

coldgeno é o constituinte fibroso mais abundante:
Apesar dele estar presente ao longo de toda apolpa,
sua distribui¢io nfio & uniforme. Assim, na polpa
radicular as fibrilas coldgenas estio dispostas mais
densamente do que na polpa corondria onde elas
s30 mais esparsas. Todavia, a polpa da coroa dos
incisivos e caninos contdm mais coldgeno do que
os pré-molares e molares. Embora a maior parte
das fibrilas colégenas da polpa sejam do fipo I,
tem sido também af detectadas fibrilas coldgenas
do tipo 1I1, que correspondem s fibras reticulares.
Além disso, escassas fibras oxitaldnicas tém sido
identificadas na polpa corongria. Outro tipo de

noglicanas, glicoproteinas e 4gua, constitui um ca-
racterfstico gel que embebe os elementos celulares
e fibrilares descritos anteriormente. -

INERVACAO DO DENTE E
~ SENSIBILIDADE
DENTINO-PULPAR

Nervos contendo fibras sensitivas provenientes
do nervo trigémeo e ramos simpéticos do ginglio
cervical superior penetram através do forame apical
e dos forames acessérios como grossos feixes. Esses
feixes, constituidos tanto por ax6nios mielfnicos
como amielinicos, atravessam a polpa do canal

fibras, as eldsticas, apenas fazem parte das paredes
de vasos sangiiineos calibrosos. .

A substincia fundamental, devido a ser cons-
tituida por abundantes proteoglicanas, glicosami-

radicular, chegando, assim, até a cimara pulpar.
Nessa regifio ramificam-se profusamente em dire-
¢d0 a periferia da polpa, especialmente na regido
subodontobléstica aonde constituem um plexo
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Fibroblastos

Fig. 7-46: Regidio central da polpa onde aparecem numerosos fibroblastos. ML-Nomarski.

nervoso caracteristico denominado plexo de Ras-
chkow (Fig_.r 7-47a,b). -

Enquanto a maioria dos ax6nios terminam no

plexo subodontoeblsstico, alguns deles, dqspro‘;idos'

do revestimento da célula de Schwann, atravessam

a camada de odontoblastos, alcangando a pré-den-

tina. Poucos axdnios, ainda, penetram na porgio
inicial dos tiibulos dentindrios, ficando em fhtimo
contato com o prolongamento odontoblistico.

A dor de origem dentino-pulpar possui carac-
teristicas especiais, sendo que até o momento nfo
existern bases conclusivas para explicar sua exata
natureza.

Seja qual for 0 estimulo no complexo dentina-
polpa (bacteriano, térmico, mecinico ou quimico),
a sensibilidade é sempre traduzida como dor. Além
disso, regides diferentes da dentina possuem graus
de sensibilidade dolorosa também diferentes. Assim
sendo, maior sensibilidade dolorosa existe tanto na
dentina superficial, préxima i jun¢io amelodenti-

ndria, como na dentina profunda, préxima i polpa.
Para explicar a sensibilidade dolorosa dentindria
tém sido formuladas trés teorias, as quais serfo
brevemente comentadas a seguir.

A primeira delas considera que devido ao fato
de estarem presentes finas fibras nervosas na por-
¢do inicial dos wibulos dentindrios, os estimulos
atingiriam diretamente essas terminages nervosas.
Entretanto, esses axdnios nio sdo encontrados em
todos os tibulos. Além disso, quando presentes, os
axOnios estdo restritos & porcdo inicial dos tabulos,
nio alcangando nem um tergo da sua extensio. A

+ grande sensibilidade dolorosa na dentina superficial

ndio seria, portanto, compativel com essa teoria.
A segunda teoria propde que o odontoblasto
e o seu prolongamento funcionariam diretamente
como receptores sensoriais. Uma das razdes que
levaram 2 formulagio desta teoria é o fato dos
odontoblastos serem origindrios da crista neural

e de possuitem numerosas jungdes comunicantes.
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Odontoblastos w., . Plexo d
exo de

Raschkow

Fibras nervosas

Fig. 7-47a,b: Periferia da i)blpa, em g, mostrando gdirsitrribﬁigio das fibras ner;rosas na regido subodontobléstica formando
o plexo de Raschkow, evidenciado pelo método da impregnagao pela prata. Fibras nervosas mielinicas sio observadas em b.
ML-Nomarski (a); MET (b).
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Assim sendo, os odontoblastos manteriam uma
certa capacidade de transdugio de impulsos ner-
vosos. Entretanto, ainda existem dividas sobre a

extensdo do-prolongamento odonroblastico; qie —

aparentemente alcanga apenas um terco do tibulo
dentingrio. Além disso, o potencial de membrana
dos odontoblastos seria muito baixo para a trans-
dugfio e propagacio do impulso nervoso.

A terceira teoria, denominada hidrodinimi-
ca, € a mais cotada para explicar a sensibilidade
dentindria. Esta baseia-se no fato dos tibulos
dentindrios estarem preenchidos pelo fluido den-
tindrio, no espago periodontoblastico quando o
prolongamento est4 presente, ou na totalidade do
tdbulo e canaliculos se o prolongamento néo esti-
ver mesmo presente na dentina superficial. Assim
sendo, uma vez atingida a dentina, os diversos
estimulos produziriam leve movimentagiio desse

liquido, gerando com isso, ondas que acabariam -

atingindo as fibras nervosas da porgio inicial dos
tdbulos e do plexo subodontobldstico. A presenga
de jungdes oclusivas focais entre os odontoblastos,
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portanto nfio zonulares, permitiria a transmissio
das ondas pelos espacos intercelulares para a re-
gifio subodontobldstica. Esta teoria explica a razio

pelaqual a defiting supetficizl, aonde os tibulos
dentindrios sdo mais profusamente ramificados,

- é extremamente sensivel, mesmo na auséncia de

prolongamento odontoblistico e de terminagées
nervosas nessa regido.

Contudo, apesar da teoria hidrodinimica ser a
que preenche mais os diversos aspectos envolvidos
na sensibilidade dentino-pulpar, & provdvel que
dependendo do estimulo € da regifio ou profundi-
dade de dentina, varios mecanismos poderiam estar
envolvidos simultaneamente (Fig. 7-48). Cumpre
notar que a presenca de tibulos abertos ou oblitera-
dos pode influenciar a sensibilidade da dentina.

Fig. 7-48: As trés teorias da sensibilidade dentindria: em a estd representada a teoria da inervagio direta da denting; em b, a
teoria que sugere que o odontoblasto é o receptor direto dos estimulos; em c, a teoria hidrodindmica, baseada na movimentagio

do fluido dentindrio.
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SUPRIMENTO VASCULAR DA
POLPA

Artérias de pequeno calibre provenientes das
artérias alveolares superior e inferior penetram
na polpa através do forame apical e dos forames
acessorios. Essas artérias atravessam longitudinal-
mente o canal radicular em diregfo & cAmara pulpar
enviando pequenos ramos colaterais que chegam
até a regido subodontobléstica aonde se ramificam
profusamente constituindo um plexo vascular.

Na camara pulpar, as artérias se ramificam em
arteriolas que se dirigem para a periferia da polpa
aonde capilares formam um caracteristico plexo
na regigo subodontobldstica. A partir dessa regido,

capilares muito finos atravessam a zona pobre em -

células chegando até a camada odontoblistica,
aonde formam alcas entre os odontoblastos. A

Prolongamento odontoblistico

Odonteblasto

presenga desses capilares, geralmente fenestrados,
na camada odontobléstica é bastante evidente du-
rante a dentinogénese, razio pela qual presume-se
que estejam envolvidos no répido transporte de
nutrientes para os odontoblastos secretores (Fig.
7-49). Uma vez que o dente completa sua formagéo,
a presenga dessas algas capilares entre os odonto-
blastos diminui, ficando a maioria restritos a regido
subodontobléstica. '
Numerosas anastomoses arteriovenosas estao
presentes na polpa corondria, sendo que o retorno
venoso segue o mesmo percurso da porgao arterial.
Assim sendo, numerosos vasos sangiifneos sao ob-
servados nas diversas regides da polpa (Fig. 7-50).
As veias atravessam longitudinalmente o canal
radicular, recebendo os ramos da periferia da polpa
radicular e saindo através do forame apical ¢ dos
forames acessdrios. R

Pré-dentina

N

Vaso sangiiineo

Fig. 7-49: Vaso sangiiineo formando uma alga capilar entre os odontoblastos. MET.
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Fig. 7-50: Regifio central da polpa com numerosos vasos sangiifneos. ML.

Vasos linfticos estdo.também presentes na
polpa, originando-se na polpa corondria e dirigin-
do-se em dire¢do ao forame apical. Uma vez no
ligamento periodontal, estes redinem-se com o0s
linféticos af presentes, chegando postetiormentre
até os linfonodos submentonianos, submandibula-
tes e cervical profundo.
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