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Retomando aspectos importantes sobre
classificacao dos seres vivos

* Taxonomia - ciéncia da descoberta, descricao e classificacao
das espécies e grupo de espécies, com suas normas e
principios

* A sistematica é a ciéncia dedicada a inventariar e descrever

a biodiversidade e compreender as relagoes filogenéticas
entre os organismos.

* Filogenia - relagGes evolutivas entre os organismos
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Historico

* Origem na classificagao T R,
dos objetos proposta i
por Aristoteles;

* Séc. IV a.c.

* Loégica: pensamento
preciso — conhecimento
do mundo;




|”

Sistema de classificacao “natura

Lineu (1707-1778)
Era criacionista e acreditava no fixismo

Lineu reconhecia apenas cinco niveis hierarquicos em seu
sistema: Reino, Classe, Ordem, Género e Espécie.

Divisao logica:
Sistema binomial na nomenclatura zooldégica e botanica
Padronizagao da pratica taxonomica.




Taxon e categoria taxondmica

Taxon é o agrupamento de
individuos;

A categoria refere-se ao status de
um agrupamento em um
esquema de classificacao.

Hierarquia Lineana: Atualmente
Reino, Filo, Classe, Subclasse,
Ordem, Subordem, Familia,
Subfamilia, Tribo, Subtribo,
Género, Subgénero, Espécie e
Subespécie.

TABLE 1.3. Most Frequently Employed Ranks in Zoological Nomenclature

Kingdom Animalia

Phylum Arthropoda
Subphylum Mandibulata
Superclass Panhexapoda
Epiclass Hexapoda
Class Insecta (Ectognatha)
Subclass Dicondylia
Superorder Hymenopterida
Order Hymenoptera
Suborder Apocrita
Superfamily (-oidea) Apoidea
Family (-idae) Halictidae
Subfamily (-inae) Halictinae
Tribe (-ini) Augochlorini
Genus Augochlora
Species nigrocyanea Cockerell

There are no standardized terminations in zoology for names above the rank of superfamily (ICZN, 1999).




Classificacao filogenética

Origem das Espécies — Teoria Evolutiva;

Sistema de classificacao natural era aquele que
refletia algo sobre a historia evolutiva dos
organismos.

Sistema Geral de Referéncia para a biodiversidade
que, de alguma forma, reflete nosso conhecimento
sobre as relacoes de parentesco entre os taxons.

Estudo de padroes evolutivos — sistematica.



1859 - Charles Darwin
— Beagle: Origem das Espécies

— Primeiro diagrama publicado representc...c%
relagoes filogenéticas,

— Classificacao hierarquica, Consistente e unica.



"

'

- 1

-

Fgure 1. The only illustmtion in Darwin's Origin of Specizs (1859), which can be whken o be

the beginning of “tree thinking *




. Willi Hennig — 1950; 1966 — Método de Reconstrugao filogenética;

. 12 Principio - A sistematica busca a delimitacao de grupos naturais,
constituido, exclusivamente, por uma espécie ancestral e todos os
seus descendentes. A este tipo de grupo, Hennig denominou de
monofilético (mono= um, unico; filético= linhagem) e aos grupos nao
monofiléticos, Hennig atribuiu os termos parafilético e polifilético.

. Se baseia na concepc¢ao Darwinista de evolugao divergente (ou seja,
espécies ancestrais se diversificando em espécies descendentes,
numa grande arvore da vida).

. Portanto, é objetivo da Sistematica delimitar os

grupos monofiléticos de diferentes niveis de

universalidade. WILLI HENNIG
. popularizacao e disseminacao desse método no

] ] i Phylogenetic
Brasil especialmente nas décadas de 1970 e1980. Systematics

Translated by D. Dwight Davis
and Rainer Zangerl
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Dados que podem ser utilizados

Morfologia;
Macromoléculas

. DNA;

. RNA; (3 dominios — RNAr)
. Proteinas;

. Enzimas;

Comportamento, historia natural em geral, ecologia
e etc.



Os trés

Woese & Fox (1977); ) :
Woese, et al.(1990)
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Futuyma, D. J. Evolution (2005)

Ancestral comum a

Bacteria

todos os organismos



Que relacoes podem ser
estabelecidas entre os principios
de classificacao e o ensino de
/oologia?



Principais problemas relacionados ao ensino de
Zoologia (Amorim, 2008)

Padrao descritivo e memoristico de caracteristicas;

Visao essencialista (Aristotélica) nos conhecimentos
prévios e na forma de ensinar

conhecimento fragmentado dos grupos;
a cristalizacao de conceitos pré-evolutivos;

a reducao da Zoologia a simples memoriza¢ao de
nomes de grupos e de estruturas;

Sem conexao com outras areas;
Sem apelo ao saber pessoal dos alunos;

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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Algumas dificuldades de professores e alunos
(Santos & Calor, 2007)

Assimilacao da dimensao temporal das mudancgas
evolutivas;

Reconhecimento da importancia do pensamento
populacional;

Impossibilidade de descobrir os verdadeiros ancestrais (A e
B compartilham um ancestral comum exclusivo e ndao A deu
origem a B);

Superar a ideia de progresso na evolucao;

Superar ideias equivocadas e dualistas (ex. Lamark x Darwin;
criacionismo x evolucionismo)

Superar a énfase em analogias

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino

de Zoologia 1



Outras dificuldades...

Pensamento criacionistas e influéncias religiosas;
Numero reduzido de aulas
Falta de materiais adequados

Ideias equivocadas divulgadas pela midia sobre o
pensamento evolutivo

BIZ0306 Contexto e Praticas no Ensino
de Zoologia
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Curriculos Oficiais indicam que....

B1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
de Zoologia
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Ciéncias - Ensino Fundamental Il

Compreensao do fendmeno unico de vida na
terra;

Sistematica com pressupostos na Teoria da
Evolucao;

Distincao entre os diferentes grupos sistematicos;
Diversidade da vida;

Origem da vida e explicacao para a diversidade
dos seres vivos (PCN Ciéncias, 1998)

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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Unidade 4.3. Organizando a diversidade dos seres vivos
Reconhecer a importancia da classificacao bioldgica para a
organizacao e compreensao da enorme diversidade dos
seres Vvivos;

conhecer e utilizar os principais critérios de classificacao, as
regras de nomenclatura e as categorias taxonémicas
reconhecidas atualmente;

reconhecer as principais caracteristicas de representantes de
cada um dos cinco reinos, identificando especificidades
relacionadas as condicoes ambientais;

construir arvores filogenéticas para representar relagoes de
parentesco entre diversos seres vivos.



Ensino Médio — Eixo 6 - Origens e evolucao
da vida

- Relagoes de parentesco entre os grupos;

- ldeias evolucionistas e a evolugao biologica (tracar as
grandes linhas da evolugao dos seres vivos a partir da
analise de arvores filogenéticas);

- A origem do ser humano e a evolu¢ao cultural (construir a
arvore filogenética dos hominideos, baseando-se em dados
recentes sobre os ancestrais do ser humano)

B1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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* Natureza da ciéncia: compreender como os cientistas
trabalham e quais as limitagoes de seus conhecimentos e
sobre historia, filosofia e sociologia da ciéncia;

* Linguagem cientifica: Ensinar a ler a linguagem da ciéncia,
seus discursos, o significado de seu vocabulario,
interpretando suas formulas, esquemas, graficos,
diagramas, tabelas etc. Ajudar o aluno a construir um
argumento cientifico;

* Aspectos sociocientificos: referem-se as questoes
ambientais, politicas, econdmicas, éticas, sociais e
culturais relativas a ciéncia e tecnologia.



* compreender como é a pesquisa em Zoologia, quais as
limitacoes de seus conhecimentos, sobre histdria e filosofia
da ciéncia e as tentativas de classificacao.

* Possivel trabalhar conceitos de constru¢ao, corrobacao e
refutacao de hipoteses cientificas.



biodiversidade apresentada sob o panorama evolutivo, papel das homologias,
monofiletismo, processo de descendéncia com modificagoes.

Linguagem das representagoes (esquemas, cladogramas...) — representar a dinamica do
processo evolutivo;

Nas arvores, podemos sintetizar muita informacgao bioldgica (tais como caracteristicas de
morfologia externa, embriologia, fisiologia e comportamento);

Entendimento de que a biodiversidade resulta de diferentes fatores numa fungao
tridimensional: a forma (unidade biolégica), o espago (biogeografia) e o tempo
(transformacgao).

biodiversidade deve ser entendida como um sistema dindmico e complexo, definido por
dois aspectos obrigatorios: diferenga (identidade) e semelhanga (unidade), resultantes do
processo reprodutivo.
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* “Por mais complicado que seja conceber algo como 4,5 bilhGes de anos, é nessa escala de
tempo que a histdria evolutiva dos organismos deve ser trabalhada na sala de aula”
(SANTOS; KLASSA, 2013).


http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/fundamentos/arvore-vida-432386.shtml

Referem-se as questdes ambientais, politicas, culturais relativas ao
estudo da biodiversidade em uma perspectiva evolutiva.

Superacao do antropocentrismo.

|dentificar patdgenos; Determinar padroes de
disseminacao da doenca; ldentificar espécies que atuam com
vetores e reservatorios naturais; pesquisa com experimentacao
animal.

|dentificar novas espécies; Entender os
padrdes de distribuicao de espécies; Apoiar e orientar os programas
de manejo e conservacgao.



Dificuldades identificadas

Obstaculo de experiéncia basica: concepg¢oes prévias em relagao a
classificacao;

Obstaculo verbal e lingiiistico: palavras e imagens diferentes do
que se esta acostumado;

Obstaculo pragmatico e utilitario: utilidade e uso do
conhecimento e dos grupos estudados.

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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Guimaraes (2005)

Cladogramas e evolug¢ao no ensino de Biologia

Minicurso propondo atividades de classificacao e de sistematica de livros classicos de
Zoologia

Uso da sistematica em situagoes aplicadas



Elementos para a producao da SD

Propor atividades que visem a superac¢ao da visao
essencialista do ensino de Zoologia;

Pensar no trabalho com SF na perspectiva de alfabetizacao
cientifica;

Escolher materiais didaticos adequados para superar os
obstaculos de aprendizagem;

Elaborar materiais didaticos que proporcionem a
apropriacao significativa e na perspectiva ecoldgico-
evolutiva do tema na educacao basica.

BIZ0306 Contexto e Praticas no Ensino
de Zoologia
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