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+ E tudo sobre como tirar fotos de assuntos que sao
muito pequenos, muito longe, muito rapido e muito
dificil de ver a olho nu, registro de aspecto fisicos e
ecologicos.

John Draper W. 1840

Belz 2011

Se caracteriza pela aquisigao e utilizagdo de imagens no processo de
produgao cientifi

A ciéncia, baseia seus métodos em observagao e registro do qu vé ou do
que pode ser medido e calculado.

Fotografia - demonstragao do objeto de estudo.

Utilizada:
+  Educagio
Empresas

Operagdes militares
Artes

Outras



Fotomacrofotografia
 Ele envolve o uso de lentes de macro para fotografar objectos que
foram ampliadas varias vezes. Para produzir excelentes fotos macro
cientificos, o fotégrafo deve ser habil em manipular a profundidade de
campo e corrigir aberragdes.

Fotografia Infravermelha

Os olhos humanos podem ver uma pequena parte da radiagao
eletromagnética como (do vermelho ao violeta).\

A obtengao de imagens deste calor refletido pelos objetos é chamada
de fotografia infravermelha. Ela geralmente envolve o uso de lentes
apocromaticas e uma estratégia conhecida como corregao de
deslocamento de foco.

Fotografia ultravioleta
+ Assim como ha longas ondas eletromagnéticas que o olho nao pode ver,
existem também ondas eletromagnéticas muito curtas (300-400 nm), como os
da radiagao ultravioleta e raios-x, que os olhos nao conseguem ver sem
ajuda. Revelando as imagens criadas por estas ondas de energia invisiveis
vai precisar de lentes e filtros de quartzo preto e familiaridade com
habilidades de fotografia ultravioleta.
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Fotomicrografia
« Este tipo de fotografia captura imagens de objetos diminutos com
ampliagdo, porém néo utiliza le Em vez disso, o corpo da camera

Termografia
+ E semelhante a fotografia infravermelha, mas tem um escopo mais
amplo. Termografia tira fotos de todos os objetos em todas as
temperaturas. Em vez de gravar imagens de calor refletido registra o
calor emitido. O fotografo cientifica usa equipamento especial
chamado de uma camera térmica.

Saete BRUXISMO?

omoissofunciona blogspot.com.br/
mografiahtml

Fotografia de Fluorescéncia
Semelhante a fotografia ultravioleta porque usa iluminagao
ultravioleta. No entanto, a imagem gravada nao ¢ a da radiagao UV,
mas a imagem visivel produzida quando os objetos sdo iluminados
com a radiagdo UV. E por isso que a fotografia de fluorescéncia é
normalmente realizada no escuro, para que outras radiagdes de luz
visivel nao interfiram com a imagem final.
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Fotografia Schlieren —

. . * E onome da técnica de visualizagdo de escoamentos complexos
Fotografia de Alta Velocidade (subsonicos, s6nicos e supersonicos) utilizada em tuneis c}le vento e
+ Ela é usada para obtengao de imagens de eventos que ocorrem rapido tamques de fluidos (agua, ar) especialmente desenhados. Isto produz
demais para serem capturados por uma camera normal. Os imagens do fluxo de fluidos quando ha uma perturbacio ou ondas de
equipamentos utilizados normalmente sao um intervalémetro, que choque. Alguns dos equipamentos utilizados sao cameras de
controla o intervalo entre os disparos, espelho giratorio e uma fonte varredura, gravadores de video e lentes duplas para obtencao de
de laser pulsado. imagens 3D.

digital-pictures/30-colorful-examples-of-high-speed-bullet-photography/

Fotografia Documental - Este tipo de fotografia cientifica nao se baseia em
uma técnica especifica e sim na utilizacdo de imagens reais como registro

Fotografia Morfométrica — Morfometria é o estudo das formas e . X £ " S N
factual e histrico de aspectos relacionados ao ser humano. Este tipo de

dimensoes de objetos, estruturas, ambientes e seres vivos. A fotografia é

utilizada como forma de registro e comparagio de dados morfométricos. E fotografia ¢ bastante utilizada e discutida em estudos antropolégicos
(antropologia visual).

utilizada, por exemplo, na biologia, para identificacao e catalogagao de -
spécies e na geologia e oceanografia para caracterizagao de ambientes -~
naturais.

a de uma senhora que sofre
de cifose S

Fotografia Subaquatica — Este tipo de fotografia cientifica é semelhante a
fotografia observatoria, mas utiliza equipamentos que permitem que a
imagem seja registrada dentro da agua. E utilizada na ciéncia, por
exemplo, para identificacdo de espécies marinhas, senso visual de peixes,
estudos de colonizagao e vérias outras aplicagdes. Hoje ja existem caixas

Fotografia Observatoria - Este tipo de fotografia é utilizada para registrar
aspectos ecoldgicos e comportamentais de no ambien
natural, com a minima interferéncia do fotografo. Sao exemplos desta

abordagem a fotografia de aves, a fotografia de cetéceos, a utilizagio de
armadilhas fotograficas para capturar imagens de animais de dificil

- anque para varias cameras digitais.
sualizacao e outras.
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0s clinicos (sejam na N ,
irea médica, odontoldgica, ou outra) tem a finalidade de atender as A documentagao fotografica dos achados clinicos antes de iniciar o tratamento é
inumeras necessidades e exigéncias inerentes ao adequado fundamental na Odontologia atual.
acompanhamento do paciente. Alé ss0, contribui par: + Aplicagde: Comunicacio com o
divulgagao de conhecimentos cientificos erié oai - Lcagao ¢
Planejamento, laborator
diagnostico e ~ P
& Instrugdo profissional
tratamento
Segu
Documentagao legal

. Motivagio
Documentagio forense

4 Marketing
Educagéo do paciente e ©

da comunidade Publicacao

Point-and-shoot
Erro de paralaxe, principalmente em close-up
Imagem do visor diferente da imagem real
Autofocu nt inadequado

st

Flash inadequado

Sensor pequeno

Emprego de camera SllbLOlan\Cta que apresentam regulage:
de abertura, tempo de exposi¢ao, balango de branco e 150

hitp://danielyonamine bl com.br/2012/03 B bC2012/08 curso-de-fotogn
as-sem-espelho/

Velocidade
Agilidade

Tamanho e peso

Focusing Gl‘ass

- L
[ & [ ——
Prova d’ dgua Sub Mirror
Foco rapido % Sensor de
Leveza — " / Imagem

Fotografia de rua Main error

urso-de-fotografi
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ntradas em varias especifica
. X . . Grande variabilidades de objetivas e ace
+ conforme a qualidade: em amadoras, semi-profissionais,

profissionais;

ensor maior

conforme formato: em DX (24x16mm, também chamado APS-C), Controle total da fotografia

FX (36x24mm, tamanho equivalente ao filme de 35mm) e cameras Alta qualidade de imagem
de médio formato com sensores maiores que 40mm (para fotos de

altissima qualidade e resolugao acima de 40 megapixels). Rapidas

Desvantagens: pesada, grande e alto custo

www.entrecultur, lcurso-de-fotog;

WWW. cultura.com.br

Tem a vantagem de permitir ver a imagem
formada pela prépria objetiva.

Gustavo L. Pozza

E o controle da camera - permite o seu pleno manuseio

Visor Instala a objetiva, controla a relagao entre eles pelo dispositivo obturador

Objetiva Diafragma - ~
© Tem ser capaz de isolar a emulsao da luz

Obturador ye

Mecanismo de

avango do filme

Sistema de foco

Filme ou sensor

1a enquadramento efi




Digital
+ Usa sensor e cartao de memo

Flash com pré disparo para
avaliar a luz branca

Tela de cristal liquido
acdo de ISO

suaizagao imediata da imagem

No filme, os tons cinza médios
sdo representados por uma
mistura de pretos e papel
branco

A as claras

representadas por brancos com
raras particulas de pretos

As baixas luzes sdo dreas mais
densas de preto

Analogica
Captura a imagem em filme
Cada filme um ISO
Menos recursos tecnologicos

Objetivas antigas ndo tem VR
ou SI

Na digital, a 4rea da imagem ¢
dividida em uma grade , como
um tabuleiro, com milhares ou
milhoes de pequenos
quadrados.

Cada quadrado é chamado
elemento da figura, ou PIXEL,
que representa um nivel de
cinza especifico

O pixel é quadrado para fechar
a area do quadrado da imagem

Juando um elétron recebe uma energia luminosa ele se

excita e emite um féton luminoso

Na verdade, a oscilagdo do nivel d
quando recebe a particula de luz

energia do elétron
que origina a diferenga

de potencial que gera corrente elétrica nos eletrédos do

sensor

Quanto mais luz, m;
corrente elétrica

ergia é liberada e se produz maior
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Se diferencia da fotografia convencional pela forma de captacao da luz

Filme - a escala de cinza é criada pelas variagdes de exposigao dos
sais de prata fotossensiveis.

Digital — as varia¢des na intensidade de luz sdo transformadas em
sinais eletronicos digitalizados e armazenados em formato numérico

Luz

Caate esisee & 505 Filtro
nuisio Sensor
s ¢ prela
Baso o fime

——— Camate etilo Padrao resuitante

apta a luminosidade das
imagens que sio projetadas
sobre ele continuamente e d;

ps — milhdes de photosites

inicio ao processo de captura de
uma instancia ou de uma
quencia deinstancia da

imagem consecutivamente

— Charge-Coupled Device - ositivo de carga acoplada

Cada CCD contém milhdes de minuisculos sensores de luz que podem

converter niveis de diferentes de luz em sinais elétricos

O sinal ¢ digitalizado e armazenado em formato numérico
0 CCD é uma estrutura em forma de tabuleiro bidimensional com
receptores fotossensiveis, cada um representando um pixel na imagem
final. A luz, vindo através da camera, é focalizada no CCD que fica no
local onde estaria o filme num maquina convencional



Pixeis grandes — captam mais luz - sinal mais Forte
Pixeis pequenos — captam menos luz — sinal mais fraco

Quando o sinal é fraco é necessario amplifica-lo

Ao amplificar o sinal é introduzido ruido na imagem - grio

Uma das vantagens dos sensores digitais siste na po: lidade de
ajustar a sua sensibilidade

nsibilidade consis i nal - mudar o valor

nal mantendo

O sensor do tipo CMOS (Complementary Metal-Oxide Semi-conductor)
tem a vantagem de consumir muito menos bateria e de ser muito mais
barato.. Porém a nitidez final, principalmente em situagdes de pouca luz,
nao tem uma qualidade superior ao CCD-trazendo principalmente mais

i 0, Quanto maior o sensor melhor sera a nitidez da
imagem final — mais pontos de luz verdadei transformad
imagem.

1- Placa de silici
eletrodos
3- féton que gera um elétron capturado
fotonsincidentes

6 rons captura
6ton que gera um elétron perdido
8- foton refletido

Sensor

Area

Tamanho

Tipo de
Camera

Exemplos

Full Frame APS-C Four Thirds M7 1/2.3"
36 x 24 mm 23.6x15.8 mm 18x 13.5 mm 7.6x5.7 mm 6.1x4.6 mm
profissionais  De entradae DSLR °'Y:“"“5 Compactas Compactas
Semi-Profissionais & compactas mais avangadas  simples
maiores
Nikon D700 ‘Canon D500 Olympus E-420 Canon G11 Nikon S640
Canon D5 MK Il Nikon D40x Panasonic GF-1 Nikon P6000 ‘Canon SX120

FF (35mm)
APS-H
APS-C
43"

2/3"

—N.7"
1/1.8"
1/2.3"
1/3"
1/3.6"
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Pixeis grandes oferecem outra vantagem maior gama dinamica
Gama dinamica consiste na quantidade de cores que podem ser registadas
entre um valor minimo e maximo

+ Um sensor que consiga captar 256 tons de cinzento tem uma gama

dindmica maior que um que apenas capta 64

Pixeis grandes tem uma superficie maior - captam mais fotdes (particulas
de luz) - tem uma maior gama dinamica
Muitos pixeis — grande resolugao de imagem — permitem capturar mais
detalhes

Menos pixeis — menor resolugao de imagem — capturam menos detalhes

18/08/16



