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. Topicos

= Técnicas de visualizacao
= Como podem ser classificadas
= Exemplos

= Poucos atributos

= Muitos atributos

= Dados temporais
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L, Introduggo
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, Técnicas de visualizagdo

=g 3 =l 3
= Visualizagdo de dados e resultados sao obtidas = Podem ser classificadas de varias formas
por técnicas de visualizagdo = Baseadas no numero de atributos utilizados
= Frequentemente voltadas para o tipo de dado sendo « 1,2, 3 ou vérios
analisado = Se os dados tém alguma caracteristica especial
= Novas técnicas e abordagens de visualizagao = Ex.: estrutura de grafo ou hierérquica
sdo continuamente criadas = Pelo tipo dos atributos
= Assim como variacSes especializadas das = De acordo com o tipo de aplicagdo
abordagens existentes « Ex.: cientifica, estatistica ou visualizagdo de informagdo
= Em resposta a novos tipos de dados e tarefas
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L, Técnicas de visualizagdo L |, Poucos atributos
[ 1 [ 1

= Técnicas a serem analisadas no curso:

= Visualizagdo de um pequeno nimero de
atributos

= Visualizacdo de dados com atributos
espaciais ou temporais

= Visualizacdo de dados com muitos atributos
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= Vdrias técnicas
= Algumas ilustram a distribuicdo dos valores
para um atributo
= Ex.: histogramas, caule e folha

= Outras mostram o relacionamento entre
valores de dois atributos
= Ex.: Scatter plots
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L , Poucos atributos

s
= Tlustram a distribuicdo dos valores para
um ou mais atributos
= Caule e folha
= Histograma
= Histograma bi-dimensional
= Box plot
= Scatter plot
= Contour plot
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L , Caule e folha

|

= Resume valores de um atributo em duas partes
= Caule
« Cada caule contém grupo de valores que tém o mesmo
primeiro digito
= Rotulado pelo primeiro digito
= Pode ter mais de um caule para o mesmo digito
= Folha
« Exibe o segundo digito de cada valor agrupado no caule

= E um tipo de histograma

© André de Carvalho - ICMC/USP 8

L , Caule e folha

|

=l 1
= Tamanho da pétala do conjunto iris

Para os valores
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| |, Histograma

ul A

= Ilustra por barras quantas vezes um valor ou
conjunto de valores aparece em um atributo
= Altura da barra proporcional ao nimero de vezes
= Poucos valores (geralmente qualitativos)
= Uma barra para cada valor
= Muitos valores (geralmente quantitativos)

= Divide os valores em cestas (intervalos) e associa
uma barra para cada cesta

Barras tém larguras diferentes se intervalos das cestas
sdo diferentes
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| , Histograma

L

= Formato depende do nimero de cestas
= Conjunto de dados iris
= Largura das pétalas usando 12 e 6 cestas

[T ——— [ —— -
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. Variacoes de histogramas

= Histograma relativo ou de frequéncia

= Usa frequéncia relativa ao invés de contagem
= Muda apenas a escala, ndo o formato

= Histograma de Pareto

= Usado principalmente para dados nominais
« Barras tém tamanhos decrescentes

= Histograma bidimensional
= Associa valores de dois atributos a cada cesta
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L , Histogramas bidimensionais

= Conjunto de dados iris
= Largura e tamanho das pétalas

O que
mostra?
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L . Histogramas bidimensionais
o

= Pode ajudar a descobrir fatos
interessantes

= Atributos que estdo relacionados
= Pode tornar a visualizacao mais dificil

= Algumas das colunas pode ter seus valores
escondidos por outras e

&

© André de Carvalho - ICMC/USP 14

. L . Alternativa bidimensional

N

=l 1
= Hexbin
= Usa tonalidade ao invés de altura
. _
e .10 52 Ccu.ms
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=

. Alternativa tridimensional

= Permite girar figuras
= Visualizagdo interativa
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2 i , Boxplot

= Outra forma de mostrar a distribuicdo
dos valores de um atributo

= Ilustra percentis e outliers

© André de Carvalho - ICMC/USP 17

=

, Boxplot

«—— outlier

= O que indicam as linhas:

= Inferiores e superiores da
caixa: 25° e 75° percentis

= Dentro da caixa: 50°
percentil

= Nos extremos:

«——— 90° percenti

«—— 75° percentil
«—— 50° percentil
«—— 25° percentil

= 1,5 x quartis ou
= 10° e 90° percentis

= Simbolo + indica outlier

|« 10" percenti
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|, Boxplot
L

= Pode ser usado para comparar atributos
= Isso pode ser feito para cada classe

Values (centimeters)
RN S

sepal longth  sepal width  petal length  petal vidih
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L , Scatter Plot
L H

= Usado para ilustrar correlagao linear
entre variaveis (atributos)

= Cada objeto é associado a uma posicdo
em um grafico

= NUmero de atributos define nimero de
dimensGes
= Valores dos atributos definem sua posigao
Os valores podem ser inteiros ou reais
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L , Scatter Plot
= a

= NUmero de atributos (dimensdes)
= Em geral, 2 dimensdes

4

. Scatter Plot

= Matriz de scatter plots (conjunto iris)

&
= Mas também existem com 3 dimensGes i o E ]
. L. i . 5 ¥ b Diferentes classes
= Atributos adicionais podem ser exibidos mesmo B = .. .| s3oindicadas por
com 2 dimensdes F g5 e diferentes
= Usando tamanho, formato e cor nos marcadores que & " T .5
representam os objetos N ;
= Matriz de scatter plot resume o relacionamento 5 E
entre varios pares de atributos ) e
lpdrgn | st petigh | pouivith
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L , Scatter Plot
L]

= Se as classes dos objetos sao conhecidas

= Scatter plotilustra o grau com que 2
atributos separam as classes

« Pode mostrar se é possivel separar maioria dos
objetos de uma das classes com uma reta
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. Contour Plots

= Graficos de contorno

= Utilizados para dados com 3 atributos:
= Dois atributos indicam uma posigao no plano

= Terceiro atributo assume valor continuo

= Dividem um plano em regides com valor
semelhante para o terceiro atributo

= Podem representar caracteristicas de regides
Ex.: temperatura, indice pluviométrico, elevagdo ...
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L , Contour Plots
|
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=

. Muitos Atributos

= Utilizadas para dados com mais que 3 atributos
= Mostram apenas alguns aspectos dos dados
= Principais técnicas:
= Graficos de matrizes (/matrix plots)
= Coordenadas paralelas
= Coordenadas estrela (star plots)
= Heatmaps
= Faces de Chernoff
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L , Matrix Plots
L‘ -

= Uma matriz de dados é uma matriz de
valores
= Cada elemento pode ser associado a uma
regiao de uma imagem (pixel)
= Imagem é representada por uma matriz de pixels
Pixel é a unidade basica de uma imagem
= Brilho ou cor do pixe/ é representado pelo
valor do elemento correspondente na matriz
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L , Matrix Plots
L‘ -

= Se as classes sdao conhecidas, matriz pode ser
re-ordenada para deixar juntos objetos de uma
mesma classe
= Fica mais facil ver que os objetos em uma classe tém
valores similares para alguns atributos
= Atributos com extremos diferentes sdo padronizados
para média 0 e variancia 1

= Para que atributo com maior magnitude ndo sobressaia no
gréfico
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L , Matrix Plot - Iris
e = —

Versicolour Setosa

Virginica

50
sepal length sepal width petal length  petal width
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L |, Matrix de correlagdo - Iris
“am = e

Setosa

Versicolour

Virginica

a 100
Versicolour

Setosa Virginica
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L, Corgeam
|

= Mostra de uma forma mais simples a
matriz de correlacdo

e -
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L , Matrix Plots
L

= Quando as classes ndo sao conhecidas
= Varias técnicas re-ordenam as linhas e
colunas da matriz de similaridade

= De modo que grupos de objetos e atributos
semelhantes fiqguem juntos

= E uma forma simples de agrupamento de
dados
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|, Heatmap

| =
=N = Instantes de tempo —

« 0oinbigiaIY JBISN[O WS 8UBD)
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| |, Coordenadas paralelas

|

ul A

= Associam um eixo de coordenada para cada
atributo
= Ao invés de perpendiculares, os eixos sdo paralelos
= Cada objeto é representado por uma linha, ao invés
de um ponto
= O valor de cada atributo de um objeto é mapeado
para um ponto do eixo associado aquele atributo

= Os pontos sdo conectados para formar uma linha, que
representa o objeto
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L , Coordenadas paralelas
il 1

= Geralmente, as linhas representando objetos de
uma mesma classe estdo agrupadas
= Pelo menos para alguns atributos
= Detecgdo de padrdes depende da ordem dos
atributos no grafico
= Se as linhas se cruzam bastante, o grafico pode ficar
confuso
= Pode ser desejavel mudar a ordem dos eixos para
obter menos cruzamentos

|
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L , Coordenadas paralelas
w1

| —
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. L , Coordenadas paralelas

Selosa
8 Versicolor
Virginica

Virginica

Value (centimeters)

sopallongth sapal vidth potat longih patalwidth  sepdlvidth  sepallengih  petalkength petalvidih

Ordem original dos atributos Atributos re-ordenados
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2 L , Exercicio
=

" R_epresentar Peso | Altura | Idade | Saldrio | Atividade
visualmente o 70| 168] 40| 2000] professor
Conjunto de 58 185 32| 3500 | Jogador

85 190 25 3000 | Jogad
dados ao lado ogador
60 170 34 1000 | Professor

utilizando 80| 165| 37| 1000| Professor
coordenadas 65| 170 26| 4500 Jogador
paralelas 90| 190| 22| 6000| Jogador

49 74 44| 1300 | Professor
68| 188 30| 3200 Professor
75 192 24| 4000 | Jogador
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2 | I Star plots

= Graficos de estrela

= Também permite exibir dados
multidimensionais
= Codificam objetos como icones ou simbolos
que transmitem informagao

» Cada atributo de um objeto € mapeado para uma
caracteristica especifica do icone

= Valor do atributo determina a natureza exata da
caracteristica
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2 l L Star plots

=

= Usam um eixo para cada atributo
= Todos 0s eixos se originam em um ponto
central e sdo igualmente espacados
= Como os raios de uma roda o

= Geralmente os valores dos atributos sdo
mapeados para o intervalo [0, 1]
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2 L : Star plots

© André de Carvalho - ICMC/USP 41

s .i : Star plots - Iris

S S R SR |

Objetos 1 2 3 4 5
51 52 53 54 55

@ \ i ] |

L NS ]

1t 102 103 104 105
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L Exercicio
[ 1
=

= Representar Peso | Altura | Idade | Salério | Atividade
Visua|mente 0 70| 168 40| 2000 | Professor

58 185 32| 3500 | Jogador

Conjunto de 85 190 25| 3000 | Jogador
dados ao lado 60| 170| 34| 1000| Professor

80 165 37| 1000 | Professor
usan d Y Star 65| 170 26| 4500 Jogador

,D/OtS 90| 19| 22| 6000| Jogacor
49 74 44| 1300 | Professor
68 188 30| 3200| Professor
75| 192] 24| 4000] Jogador
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2 L : Star plots

= O que acontece se o nimero de classes
for muito grande?
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L, Faces de Chernoff
h |
=l 1
= Criado por Herman Chernoff
= Mapeia os valores dos atributos para
imagens mais familiares: faces
= Baseia-se na habilidade humana de
distinguir faces
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L Faces de Chernoff
L N1

=l 1
= Cada objeto é representado por uma face

= Cada atributo é associado a uma caracteristica
especifica de uma face

= Valor do atributo é usado para determinar a
maneira como a caracteristica é expressa

= Aparéncia da caracteristica facial correspondente

« Ex.: Formato da face pode se tornar mais alongado quando
o valor da caracteristica correspondente aumenta

© André de Carvalho - ICMC/USP 46

2 L Faces de Chernoff

|
=l 3
& @ . o &> Setosa
1 2 3 . °
fglg\ @ f‘e,s:\ @ L Versicolour
R
51 52 52 s %
G @ M @ @
\c/ Virginica
101 102 103 104 105
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L Faces de Chernoff
L B3

Outras caracteristicas da face recebem valores default
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L , Faces de Chernoff

e
" Representar Peso | Altura | Idade | Saldrio | Atividade
visualmente o 70| 168] 40| 2000| Professor

58 185 32| 3500 | Jogador

conjunto de 85| 190] 25| 3000| Jogador
dados ao lado 60| 170| 34| 1000| Professor
usando faces dd—22| | 37| 1000 prfesser

65| 170 26| 4500 Jogador
Chernoff 90| 190 22| 6000| Jogador
49 74 44| 1300| Professor
68| 188 30| 3200| Professor
75| 192 24| 4000| Jogador
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| , Observagdes
L H

= Star plots e Chernoff faces ndo escalam
bem
= Pouco uso para varios problemas de
mineragao de dados

= Mas podem ser Uteis para rapidamente
comparar pequenos conjuntos de objetos
selecionados por outras técnicas
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L , Word cloud
= i

= Nuvem de palavras

= Usada para mostrar termos mais
frequentemente associados a um tema
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| |, Gréficos de fluxos
| =

ul A

= Mudanga de valores ao longo do tempo
= Streamographs
= Medalhas ganhas em olimpiadas
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L, Evolugdo

L

= Visualizacdo evoluiu ao longo do tempo

e

& Clsharbos, AL Ot V. Koucharyswy and . Do, cd
a1z
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L , Conclus&o
=

|

= Técnicas de visualizacao
= Poucos Atributos
= Muitos atributos
= Exermplos
= Visualizar fluxos de dados
= Visualizacdo para big data
= Visualizagdo interativa
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2 L, Perguntas
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