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- Simulacao de um projeto de engenharia
- Apresentacao do projeto tematico
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S =
Objetivos

- COMPREENDER CERTOS PROCEDIMENTOS EM
ENGENHARIA:

|dentificar necessidades / demandas

Enunciar problemas

Formular alternativas de solugdo

Escolher uma solugdo
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_
Obijetivos
- DESENVOLVER CERTAS HABILIDADES E ATITUDES:.

Habilidade de trabalhar em equipe
Capacidade de se comunicar escrita e oralmente
Habilidade de criar alternativas e critérios para decisdo

Postura de se preocupar com aspectos econémicos, sociais
e ambientais, além de aspectos técnicos

Capacidade de andlise critica
Capacidade de modelagem
Capacidade de planejar, programar e controlar

Postura ética nos processos de auto-avaliagdo e avaliagcdo
dos colegas

Capacidade de julgamento e negociagdo
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- PNV3100 — Aula S2

- Simulagcdo de um projeto de engenharia
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METODOLOGIA DE PROJETO

ETAPA 1 : Reconhecer a Necessidade e Definir o Problema
ETAPA 2 : Propor Alternativas de Solugao

ETAPA 3 : Avaliar as Alternativas de Solucao

ETAPA 4 : Selecionar a Melhor Alternativa

ETAPA 5 : Especificar a Solucdo e Comunicar o Projeto
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(PROJETO TEMATICO|
. 1a. Fase 2a. Fase Finalizacdo
l SprFOJetO 1 ] Projeto Projeto do projeto
( Tematico Tematico
Grupo A1 ]
~N
{ Gru PO A2 ] Competicao Competicao
- Inter-Grupos + Inter-Grupos +
_[ Subprojeto 2 ] Relatorio Relatorio
( r B1 .
2 == ] C tica Competicao Competicao
ompeticao C )
L Grupo B2 ] Inter-Grupos + Inter-Grupos + Inter tUI”’IT]-aS
4 : Relatério Relatério + Relatorio
| Subprojeto 3 ] Integrado
[ Grupo C1
P ] Competicao Competicao
rupo C2 Inter-Grupos + Inter-Grupos +
G P c ] Relatorio Relatorio )
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- Apresentacdo do projeto temdtico
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S =
Projeto Tematico

Logistica da Exploracdao de Petréleo
do Pré-sal da Bacia de Santos
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Projeto Tematico

Logistica da Exploracdo de Petréleo do Pré-sal da
Bacia de Santos

Informacdes relevantes:

Evolugcdo da producdo de petréleo no mar

Tipos de plataformas empregadas na
exploracdo e producdo de petrdleo
Caracteristicas do pré-sal na bacia de Santos
Mapa da bacia de Santos
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S =
Projeto Tematico

Logistica da Exploracdo de Petréleo do Pré-sal da
Bacia de Santos
- Informagdes relevantes:
1) Evolucdo da producdo de petréleo no mar
2)

3)
4)
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PNV3100 - Introducédo a Engenharia

milhdes bpd

5,00 -

4,00

3,00 -

2,00

1,00

2,0

2011

@ Ealela Azul
{Cid. Anchieta)

2,0

2012

«Piloto
Sapinhod

(Cid. Sao Paulo) s Roncador IV
Baiina i

(Cld. Itajai)

oPiotoLulaNE, (Cipinnog e
(Cid. Paraty)

oPapaTerra  ©lracema Sul

(P-63) (Cid. Mangaratiba)

= Roncadorlll #lracema
(P-55)

= Norte Pq. il

Baleias (p-58)

@ Papa-Terra
(P-61)

2,0+2%

2013 2014

2015

: o Lula Alto
: @ Lula Central

o LulaSul
- (P-66)

- oFranco 1
- (P-74)

- o (arioca

" o LulaNorte
- (P-67)

" @ Franco SW
" (P-75)

o (Cid. Itaquai) -

2016

o Lulabx. Sul
(P-68)

@ Lula Oeste
(P-69)

[ Franco Sul
(P-74)

o Tartaru Mg
Verde e Mestica
lara Horst
(P-70)

© Parque dos
Doces

© Franco NW
(P-75)

2,75

“NEdeTupi
(P-72)

o laraNW
(P 71)

©SE Aquas
Profuflgdas

@ Sul Pq.
Balelalzq

«Maromba

o Espadarte |

o (arcara

“Entornode ¢

lara (P-73)

: @ Espadartelll

- @ Jupiter
' »Bonito " «Florim
' oFranco Leste

4,2

s Produgdo de oleo e LGN (milhdes bpd)

2017

* 25 novas UEPs entrardo em operacao no period
- 38novas UEPs entrardo em operagdo no period

2018

02013-17 ou
02013-20

2019 2020



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
PNV3100 - Introducéo a Engenharia 2014

S =
Projeto Tematico

Logistica da Exploracdo de Petréleo do Pré-sal da
Bacia de Santos

- Informagdes relevantes:

1)

2) Tipos de plataformas empregadas na
exploracdo e producdo de petrdleo

3)

4)
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Tipos de Plataformas: Fixas no solo

Platform
(FP)
Compliant
Tower
(CT)

Tension Leg
Platform
(TLP)

Gravidade

Fixa: Jaqueta composta de estrutura
rigida de aco

Complacentes: Estruturas que
embora fixas na vertical, podem
oscilar lateralmente, absorvendo
cargas laterais oriundas de correntes

Gravidade: Grandes estruturas de
concreto que sao “afundadas” no
solo pelo prdprio peso

Tensionadas: Tirantes tensionados
fixados no solo impedem os
movimentos da unidade (exceto o
vertical para baixo, limitando o peso)
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Tipos de Plataformas: Flutuantes *  SPAR: flutuagdo dada por coluna
unica de calado profundo

* Semi submersivel: flutuacao dada
por multiplas colunas e pontoons

er :-' oating v . .
Production, (cascos submersos similares a
Storage &

Offloading i
i submarinos)

| * FPSO: navio similar a petroleiros mas
Subsea ™ com uma planta de producao sobre

System

ot \ ss) /) 0 convés

|
73 1

/ ,
// l

SPAR ’Floating Production N
Platform Slygte;gsuc il Faceil
(SP) (FPS) =

* Monocoluna: flutuacao dada por

Shuttle tanker = navio de alivio uma coluna tnica de grande

(escoamento de producdo de diametro
petrdleo)
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Plataformas Fixas

Cada tipo de plataforma é adaptado a uma profundidade, condicao de vento, onda e corrente
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Plataformas Flutuantes

bmeriveis

FPSO
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Extracao

e Petroleo, agua, gas e outros.

Para extracao, eventualmente, ha que se injetar
algum fluido para pressurizar o reservatorio.

Agua e gas podem ser reinjetados no poco; o gas
pode ser utilizado para gerar energia elétrica na
plataforma. Nas plataformas atuais a Petrobras
também queima esse gas.
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S =
Projeto Tematico

Logistica da Exploracdo de Petréleo do Pré-sal da
Bacia de Santos

- Informagdes relevantes:

1)
2)

3) Caracteristicas do pré-sal na bacia de Santos
4)
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S =
O pré-sal e a Bacia de Santos
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Camada pos-sal =
Onde esta a maior parte das reservas
brasileiras de petréleo e gas natural.

Camada de sal

Camada pre-sal

A Petrobras € a (nica empresa
que testou rochas do pré-sal e
acredita que esxiste uma
gigantesca reserva de petrélec e
gas na regiso.
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Camada de rochas porosas localizada entre 5 e 6 mil metros abaixo do leito
do mar, aproximadamente a 400 km da costa

Tem esse nome por se encontrar depois da camada de sal, de cerca 2 mil
metros, de espessura que a recobre

o petréleo e o gas ficam armazenados nos poros das rochas, sob altissima
pressdo

A temperatura onde se localiza a camada pré-sal é elevada, podendo atingir
entre 80°C e 100°C
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AS DESCOBERTAS DA CAMADA PRE-SAL NA BACIA DE SANTOS

Governo quer mudar a forma de exploragdo no pré-sal

_ p) Rio 29“.'}8!9"'0 Camadz em drez
. (O} SISy ultraprofunca, que
ficaentre 7.000 @
8.000 metros
abaixoc de leito do
mar, depois deuma
camaca de sal

v >
e

8 T 1 Blocos dopré-sal

K

3
3
5

A camada se
estende per

uma faixa de

800 km, que vai do
litoral ce Santa
Catarinaao do
Espirite Santo

COceano
Atlantico
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S =
Projeto Tematico

Logistica da Exploracdo de Petréleo do Pré-sal da
Bacia de Santos

- Informagdes relevantes:

1)
2)

3)
4) Mapa da bacia de Santos
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MINAS.GERAIS

SAO PAULO : RIO DE JANEIRO
: Rio dé Jangi
e

S8o Pavto

Curitiba

L. SANTA CATARINA

Existe um conjunto muito amplo de diferentes tipos de unidades: perfuragéio, produgéio e
extragéio localizadas ao longo de uma vasta area do oceano, distante a mais de 300 km da
costa.
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1) Tecnoldgicos Admite-se que a Petrobras ja tenha superado, pois esta
produzindo 350.000 barris por dia nesta regiao

2) Logisticos: garantir: a)acesso de pessoal e suprimentos para a operagao
das unidades de producao e exploracao, para um numero muito grande de
unidades — producéo de 3.000.000 de barris por dia em 10 anos. b) fim util
para o petréleo ou gas produzido.



