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1 corea de 1 miltdo de especies

092

EsSpécies pragas que atacam
plantas no IV Catalogo dos
Insetos de Silva et al. (1968)




“Na auséncia do homem, todos 0S
organismos sao parte de um
ecossistema”

Portanto, ndo ha pragas no
sentido ecologico



O que é uma

Praga?




P

“Organismos VIivoS, COmo Insetos,
acaros, fungos ou plantas daninhas, que
causam prejuizos as plantas cultivadas,
produtos armazenados ou aos animais”

Norris et al. (2003)



O que & necessario para
um inseto ser praga

* Causar prejuizos diretos ou indiretos
* Potencial bidtico elevado
+ Estabilidade



Algodao
Arroz
Café

Cana-de-acucar
Feijao

Milho

Soja

Trigo

VIR

Hareles () calencks
POIINSEIOS
Biasil

10,0
10,0
12,0
10,0
7,0
7,0
5,0
5,0

Banana 10,0
Citros 7,0
Goiaba 5,0
Maca 6,0
Mamao 4,0
Manga 3,0
Maracuja 2,0
Melao 2,0
Péssego 5,0

Olericolas

Batata
Tomate

3,0
7,0




AUMENTO DA POPULACAO HUMANA

Abril 2010= 6,8 bilhdes — Outubro de 2010= 7 bilhdes
7,3 bilhoes em 2015 — 11,2 bilhoes em 2100

Populacdo mundial estimada (bilhdes)
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FATORES QUE LIMITAM O AUMENTO
DA PRODUCAO AGRICOLA

%+ Potencial genético das plantas
+ Ambiente

+ Economia

[ + Fatores bidticos (pragas) ]

Norris et al. (2003)
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PEST

MANAGEMENT

I':u}n_‘l'[ l \'Hl'l'i.\
Edward P. Caswell-Chen

.\\kll't‘(').\ ]\l )::'l\l‘l




TETRAEDO DETERMINANTE
para gue um inseto seja considerado praga

Tempo

raga

Cultura Ambiente

Norris et al. (2003)



PRAGAS

+ Chaves

4+ Secundarias
+ Ocasionals

4+ Potencials

+ Migratorias

+ Insetos que ndo causam danos



CRONOLOGIA DOS AVANCOS

{ @3@ Descoberta das

propriedades inseticidas do DDT
(Dicloro-Difenil-Tricloroetano)

Paul Muller
Geligy Corporation
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CRONOLOGIA DOS AVANCOS

« O DDT nos Estados Unidos
guase exterminou
totalmente a malaria e febre

amarela.

* Nas regioes tropicais, 0 Uso
de DDT ajudou a salvar
milhOes de vidas que teriam
sido perdidos por doencas.
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EVOLUCAO DO CONTROLE DE PRAGAS

Controle quimico cego
calendarios

dom seg ter qua qui sex sab
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1940

até metade dos anos 60

PDEPRIADNNA NECDN NN
CONTRAI E RE PRAGAR

Kogan (1998)



PROBIEENAS

A partir do final da década de 50

RESISTENCIAN I OSHNSELGS Desequilibrios
a0SHNSeEncIdasi(marside biologicos
500 prAgas LESISTENTES)

EfEIteS prejuaIciaisiac
NEMEMINIMIGGS
NatlralSy PEIXES; GUITOS
animeais

Aparecimento de novas
pragas (antes
secundarias)

Residuos nos alimentos,
RESSUNGENCIa dEPRages agua e solo

VIR




Espanha
Argentina
Italia
Canada
Alemanha
China
Franca
Japao
EUA
Brasil

Mercado Mundial 2008




Vendas de 2008 a 2012
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Vendas por cultura 2012 ﬁ
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44%
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@ Cana
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1982

BBIRRAYVIEDBA 61 FAIAIAGA

Rachel Carson

Alerta contundente sobre o uso incorreto de

produtos quimicos
VIR



CRONOLOGIA DOS AVANCOS

Smith e Allen (1954)
“Controle Integrado de Pragas”
(quimico e biologico)

Geler e Clark (1961)

ldéia de manejar
populacoes de insetos



CRONOLOGIA DOS AVANCOS

1968

Dale Newson

Primeiro a usar a expressao:
“Sistemas Integrados de Manejo de

1969

N.A.S. — formalizou o termo e definiu os
principios do Manejo Integrado de
Pragas.



CRONOLOGIA DOS AVANCOS

Geler (1970)

Prop0s o termo Manejo de Pragas com
Bases Ecoldgicas

1976

Smith et al. (1976)

Manejo Integrado de Pragas

(competicao interespecifica —
patdgenos, insetos, nematoides,
plantas daninhas)



VIS

“Conjunto de medidas que visa manter
as pragas abaixo do nivel de dano
econdmico, levando-se em conta
critérios econdmicos, ecoldgicos e
soclais”




VIS

“Resposta da comunidade cientifica
aos problemas gerados pelo uso
iInadequado de produtos quimicos na
agricultura”
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=

ND ou NDE

NC ou NA

NE ou PGE




VI

- Dano Econdmico: E a quantidade minima de injdria que
justifica a aplicacdo de determinada tatica de manejo.

« Nivel de Dano Econdmico (ND ou NDE): E a menor
densidade populacional do organismo nocivo que causa
dano economico.

« Nivel de Acdo ou Controle (NA ou NC): E a menor
densidade populacional do organismo nocivo na qual
taticas de manejo necessitam ser tomadas para impedir
gue o NDE seja alcancado.




VI

 Posicdo Geral de Equilibrio (PGE) ou Nivel de
Equilibrio (NE): E a densidade populacional média de
uma populacéo de inseto por um longo periodo de tempo,
nao afetadas por temporarias intervencdes no controle da
praga.




NA ou NC

1 / NDE ou ND

dano > custo do controle

-/

dano < custo do controle densidade da praga
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PRAGAS

Nao economicas
raramente ultrapassam o NDE

Ocasionais
ultrapassam o NDE em condicOes excepcionais
(condicOes climaticas atipicas ou pelo uso
Indevido de inseticidas)

Severas
populacao sempre acima do NDE, se nao forem
adotadas medidas de controle
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IMPLEMENTACAO DE UM PROGRAMA MIP

Reconhecimento das pragas mais

1J Importantes
pragas-chave | [[]]

® |dentificacao taxonomica

® Bionomia das pragas-chave

(biologia, habitos, hospedeiros,
INnimigos naturais etc.)



Helicoverpa armigera X Helicoverpa zea




Grande Desafios da Agricultura
Brasileira

1. Helicoverpa armigera

e-ISSN 1983-4063 - www.agro.ufg.br/pat - Pesq. Agropec. Trop.. Goiania, v. 43, n. 1, p. 110-113, jan /mar. 2013

COMUNICACAO CIENTIFICA

Primeiro registro de ocorréncia de Helicoverpa
armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) no Brasil!

Cecilia Czepak?, Karma Cordeiro Albernaz?,
Lucia Madalena Vivan®’, Humberto Oliverra Guimaraes’, Tiago Carvalhais®



IMPLEMENTACAO DE UM PROGRAMA MIP

2

Reconhecimento e avaliacao de Inimigos
naturais (mortalidade natural no
agroecossistema)

@ Técnicas de criacao de Iinimigos naturais
para liberacao

® Técnicas de producao de patdbgenos

Conservacao e Multiplicacao



IMPLEMENTACAO DE UM PROGRAMA MIP

Estudo de fatores climaticos que afetam a
3j dinamica populacional da praga e seus
~ Inimigos naturais



Numero de Geragdes Phyllocnistis citrella para o Estado de Sao Paulo

Namero de Geracdes

89 [ ]16}—17
L lof—10 [ ]17—18
B o—1 [ ] 18—-19
Bl 1 —12 [ 1920

[ ] 121—13 N 20— 21
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Fonte: Esalq/USP; Epagri/Ciram, 2005.




Numero de Geragdes Ageniaspis citricola para o Estado de Sao Paulo

Numero de Geragdes

[ 18|—6 [ 11— 12 ] 17 |— 18 ¢
[ l6—7 [ 12 |— 13[] 18 |— 19
.78 13 | 14 [ 19 |— 20

Bl c—o [ 14— 15 I 20 |— 21
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Fonte: Esalq/USP; Epagri/Ciram, 2005.




IMPLEMENTACAO DE UM PROGRAMA MIP

4 - Determinacéao dos niveis de dano econémico
*® ) e de controle

® Fenologia da planta

e Prejuizos da praga, custo de controle
e preco da producao



TECNICAS PARA DETERMINAR O NDE

*» Observacao

*» Modificacao das populacoes naturais

*» Infestacoes artificials

“*Simulacao de injuria



N

)

mais facil de ser determinado para
pragas que causam danos diretos
e para culturas com poucas pragas




SOYA

capacidade de suporte

até florescimento

30%

de desfolha

florescimento até colheita

15%

de desfolha




IMPLEMENTACAO DE UM PROGRAMA MIP

@ Avaliacao populacional (amostragem)



—|AMOSTRAGEM|+——

v

NAO

lSIM

——] CONTROLAR







AMOSTRAGEM

Pessoal

Mecanicos



contagem elireta
com aparefnos

SorSOiamentoliemnot




TIPOS DE ARMADILHA

Aparelhos que exigem a presenca constante do
operador

v Rede
v Rede de varredura

v Pano de amostragem

v" Aspirador de tubo

v' Choque de inseticida

v’ Succao costal (D-Vac e AS-Esalq)
v’ Flotacao



Tl

POS DE ARMADILHA

parelhos que nao exigem a presenca constante
do operador (SEM ATRAENTE)

® Succao estacionaria
(Johnson-Taylor e Virologia-IAC)

Malaise

Janela

Alcapao

Cone de captura

Funil de Berlese



Tl

POS DE ARMADILHA

parelhos que nao exigem a presenca constante
do operador (COM ATRAENTE)

® Adesiva
e Bandeja d'agua
e Luminosa

o eletrocussao — Fulminsect

o aleta — Luiz de Queiroz e Intral



Tl

POS DE ARMADILHA

parelhos que nao exigem a presenca constante
do operador (COM ATRAENTE)

® |[SCa
@ Frasco caca-mosca

e FeromoOnio sexual

o fémeas virgens
o sintéetico



Tecnicas de amostragem




Tecnicas de amostragem




Tecnicas de amostragem




Oros - Amostragem de NC

Milhe e Trige

b b & e

= Amostragem: 0,50 x 0,25 x 0,25m




Amostragem com
Aparelhos
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Amostragem com
Aparelhos

Lampada preta BLB
ou
Lampada preta BL
330 a 370 mp

\-/ r



Broca da cana-de-acucar
(Amostragem)

Armadilha contendo fémeas virgens

féemeas/armadilha



Amostragem com
Aparelhos




Amostragem com
Aparelhos

Blcho-Furao-dos citros Troca de armadilha e
m
Gymnandrosoma auratiana Tl Mensal

= machos/armadilha

K NC
lA/ Lf\+

OI\)thDOO

Machos / armadilha




Amostragem com
Aparelhos

s Moscas-das-frutas

J \—/J J —lE) Fonte: Biocontrole e Embrapa



CUSTO

MOSTRAGEN

Ap

recisao da




Amostragem do acaro da leprose em citros.
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Amostragem das pragas da soja.

e et Upnieaiede elzl zinosirs

Area (ha) amostra [Fagantasie Bfocardar
(pontos) PEICEVE|OS axale
- ° Jma examinar 10
11 — 30 8 a?Oonit{ngneom plantas por
21 —-100 10 ‘ por ponto bonto

VIR



Amostragem das pragas da soja.




Tipos de caminhamento para amostragens de
Insetos (FERREIRA, 1980).

NN DX Eon

em zigue-zague em U em cruz em pontos

VIR



IMPLEMENTACAO DE UM PROGRAMA MIP

- Avaliacdo do(s) metodo(s) mais adequado(s)

6

para incorporar num programa de manejo



@biente, econo@
aspectos legais

H\ DECISAO

METODOS DE
CONTROLE

AMOSTRAGEM

DANOS E NIVEIS DE
CONTROLE

FATORES CLIMATICOS,
DINAMICA

)

INIMIGOS NATURAIS

AVALIACAO DE

IDENTIFICACAO DAS
PRAGAS CHAVES

Critérios ecoldgicos,
econdomicos e
sociais




IM“:“P 0ja COmMOo exe

DE VERDADE

(na acepcao da palavra)

O que se faz:

QO utilizacao de controle bioldgico

QO orientacdo paralevantamentos
(amostragens) de pragas e inimigos
naturais




EVOLUCAO DOS METODOS DE PROTECAO DE PLANTAS

=

Controle quimico “cego” — calendarios;

2. Controle guimico orientado — orientacdo técnica
oficial (Emater, CATI, etc...);

3. Controle especifico — niveis de controle, inseticidas
seletivos;

4. MIP — controle especifico + integracédo de métodos
bioldgicos e biotécnicos e outros metodos de boa
pratica agricola;

5. Pl — observacao, integracao e exploracao de todos

os fatores no agroecossistema, de acordo com

principios ecologicos.

Boller et al. (1998)



PROBLEMAS

® Monitoramento (dificil na pratica);

@® Previsao de pragas e doencas (nem
sempre existem modelos praticos);

® NC estatico para insetos e dificil para
doencas e plantas daninhas;

® Treinamento para conhecimento de
aspectos ecologicos e desafios do MIP.



BRASIL

JANEIRO, 1977

SOLETIM TECNICO n91

década de

70

Reduziu em 50% o
uso de inseticidas

J _/ _|-) Panizzi (2006)




MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS

SOJA
Reducao a partir de 1976
9
aplicacoes
de inseticidas _
aplicacoes

406

dos agricultores adotam a “nova” tecnologia




pano de batida



MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS

SOJA
SEGIOVITS ARG
Anticarsiafgemmatalls

maceravam lagartas
= (50 a 70 lagartas/ha)




MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS
SOJA

Usiinezl cle oroclticzio cle leiejeirizis

capacidade de producao de virus para
1,3 a 1,5 milhGes de hectares de soja/ano

VIR



MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS
SOJA

lalor programa de

ontrole biologico do
mundo

Chegou a 2 milhOes de hectares
tratados com virus no Brasil

VIR



Quantidade de inseticidas destinados para a cultura da soja e
area cultivada no Brasil (Fonte: SINDAG e CONAB).

Quantidade (t)

70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

mm Area (ha x 1.000)
@ Inseticidas
O Fungicidas
A Acaricidas

[] Total

2000 2001 2002 2003 2004

Panizzi (2006)



SUSTENTACAO DO MIP

Pesquisa — informacoes basicas da tecnologia

Extensdao — campos de demonstracao -
difusao do pacote tecnoldgico

Industrias de agroquimicos — ainda produtos
de alta toxicidade (“velhos”)

Resisténcia de insetos — nadao ha a
preocupacao de rotacao de principios ativos.
Mercado compensador para fungicidas e
herbicidas

Agricultores (usuarios) — credibilidade (baixo
nivel de conhecimento sobre MIP)

Panizzi (2006)
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NAO IMPLEMENTACAO DO MIP

© 0 0O 0 0 0 o0 O©

Influéncia e pressao de multinacionais
Pesquisa insuficiente

Baixo custo e alta eficiéncia dos agrogquimicos
Servico de extensao deficiente

Nivel de formacao do agricultor

Produtor é conservador e avesso a riscos
Complexidade do MIP

“Falta de conversa” entre cientista (pesquisador) e
produtor (os dados propostos pelo pesquisador nem
sempre sao viaveis de serem aplicados no campo)

Lester e Ehler (2005)



PROBLEMAS ADICIONAIS DO BRASIL

Biodiversidade

Clima tropical (ciclos bioldgicos
mais curtos)

O Sucessao de (geracOoes (sem
Interrupcao, sem diapausa)

Modelo agricola (areas extensas)
Novas fronteiras



NOVAS FRONTEIRAS

@ Expansao de areas de plantio
O soja (espécies de percevejos)
O café (aumento do niumero de pragas)

O algodéo (pragas que ocorriam no final passaram a ocorrer no
Inicio — curuqueré, por exemplo)

@ Novas variedades

algodao (suscetibilidade a doencas: azulao — virose
transmitida por pulgdes; Spodoptera spp. etc.)

Parra e Omoto (2004)



NOVAS FRONTEIRAS

Técnicas de cultivo (plantio direto, plantio
adensado)

Tipo de solo (Diabrotica speciosa)

Substituicao de culturas (pastagens por soja,
por exemplo)

Continuidade da cultura (milho — safrinha)
(maior populacdo e mudanca de habito da
praga — S. frugiperda)

Parra e Omoto (2004)



NOVAS FRONTEIRAS

@ Rotacao de culturas (migracoes)
O Helicoverpa zea da soja para o algodoeiro

O S. frugiperda do milho para o algodoeiro

O Dichelops spp. fica na palha apds a soja e passa para o
milho

@ Irrigacéo
@ Alteracoes legislativas

(em cana, a proibicao da queimada criou um microclima
favoravel a cigarrinha-das-raizes)

@ Entrada de novas pragas e biétipos
O 1983 — Anthonomus grandis
O 1996 — Phyllocnistis citrella
O Bemisia tabaci biétipo B

@ Nutricdo da planta

Parra e Omoto (2004)



Periodos de planfio MT
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Periodos de planfio BA
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WL

é dificil, porém necessario e viavel, por
meio de uma perfeita Interacao
clentista / agricultor / cientista e uma
grande interacao de pesquisadores das
diferentes areas.
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