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Arquiteturas ITS

Modelo Orientado a Objetos (MOOQO)

Unified Modeling Language (UML)
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MOO - Arributes

_
Modelo OO Exemplo
Sio Paulo &m de Ianelm
. v ' ~ v/ - )
Classe Objetos

(a) (b)




Banco de Dados: Modelo Relacional

Atributo

E o nome dado a cada coluna de uma tabela.

Pode estar sujeito a um dominio de valores.

Cidade

Atributos
l |
ciD CODIGO |CID_HOME ciD POPULACAD
1 =80 PALLC 1000000
2 ARACARIGUAML, 15000
3 =80 ROGLUE Faaon
) ITAPEN Q00000
5 BARUER 120000

— Tuplas



Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)
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Modelo Relacional
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Os processos (estagios) d_
Modelagem de Dados
EEEE
Conceptual Model

Reality
¢ Human-
oriented
Conceptual Model
Increasing ¢
Abstraction
Logical Model
¢ Computer-
oriented
Physical Model




Os processos (estagios) da _
Modelagem de Dados

Modelagem de Dados Conceitual

Modelos Conceituais Fundamentais
Arquitetura de Referéncia (Visoes — RMODP)

Modelagem de Dados Légica

Técnicas de Modelagem
MOO e OMT (UML)

Modelagem de Dados Fisica
Banco de Dados (SQL Server)



BASE DE DADOS (Exemplo)

1 4

E uma cole¢do de dados logicamente relacionados com
algum propdsito.

Universidades
Estudantes, docentes, disciplinas, salas;
Inscricoes em disciplinas, ocupagdo de salas;
Banco
Clientes, contas, transagoes;
Vendas

Clientes, fornecedores, produtos, vendas;

Companhias aéreas

Passageiros, avides, reservas, voos;



BASE DE DADOS (Exemplo)

Tabelas: Sdo objetos criados para armazenar os
dados fisicamente. Os dados sdo armazenados em

linhas (tupla) e colunas (atributo).

Tabela Clientes

Colunas
RG Mome Cidade Telefone
12345 Maria da Silva Campinas 26985478
859476 Jdose Mascimento | S80 Paulo A5876912
25468 Edson Santos Valinhos AT EI654

Linhas



BASE DE DADOS (Exemplo)

Exemplo: Uma

colecédo de CDs de musica

Gravadora Tipo
— | ID Gravadora | Descriciio Gravadora ID Tipo | Descri¢do Tipo

1 Gravadora Mome A 1 MPE

2 Gravadora Mome B 2 Fock

3 Gravadora Nome C 3 New Age

4 Black
CD )

ID CD | Gravadora | Tipo | Ano Gravacgéio | Titulo
1 1 4 2005 Titulo 1
2 1 4 2002 Titulo 2
3 3 2 2001 Titulo 3
4 2 1 2003 Titulo 4
5 1 2 1995 Titulo 5
& 2 3 1976 Titulo &
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SISTEMA GERENCIADOR DE BANCO DE DADOS (SGBD)

Sobre uma Base de Dados um SGBD permite:
Definir: especificar os tipos de dados a serem armazenados;
Construir: armazenamento dos dados em um meio fisico;

Manipular: funcdes de consulta, modificacdo e exclusdo de
dados, assim como geracdo de relatérios.



Capacidades de um SGBD (1)

1 Controle de Redundancias

Evita duplicacdo de dados e conseqientemente desperdicio
de espaco.

0 Compartilhamento de Dados

Fornece ferramentas para que atualizacdes simultdneas
ocorram de forma correta, ou seja, implementa o conceito
de transacao.

Fornece ferramentas para a definicdo de visoes para
usudrios, ou seja a definicdo de uma por¢cdo da Base que
serd visivel, e também manipuldvel, para o usudrio (check-in
e check-out).



SGBD - Abstragdo dos Dados

Nivel de { Visdo 1 - Gerente Visdo 2 - Cliente Visdo 3 - RH
usuario
(
Cliente (Cod, Nome, Tel, Endereco)
Nivel 16gico Conta (Num, Agéncia, Cliente, Saldo)
(dados e relacao) Agéncia (Num, Endereco)
Funcionario (Nome, Salario, Admiss&o)
\.
___________________ D E

Nivel fisico =

Fonte: Inpe



Capacidades de um SGBD (2)

~ Restricées de Acesso Multiusudrio

Através de senhas e contas de acesso, se restringe o
acesso a determinados dados, por diferentes usudrios.

0 Restrigoes de Integridade

Controla o valor a ser armazenado em relagdo ao tipo de
dado definido ou permitido.

® Um valor para telefone de uma pessoa ndo pode ser um niUmero
negativo.

0 Backup e Recuperagao

Fornece mecanismos de restauragdo em caso de falhas.

m Se o computador falhar no meio de uma agdo de alteragdo o SGBD
ird restaurar o dado ao estado inicial - anterior ao inicio da
modificacdo.
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MODELOS LOGICOS PARA BANCO DE DADOS
I I ———

1 Sistema Gerenciador de Banco de Dados

o1 Abstracdo dos Dados

1 Modelos Légicos de Dados
o1 Modelo Hierdrquico
o1 Modelo de Rede
O Modelo Relacional
21 Modelo Orientado a Objetos
O Modelo Obijeto Relacional



Historico dos Modelos Logicos de Dados

Objeto - relacionais —

Orientado a Objeto NG
Relacional NG
ierarquico e I —S— )11
| | IR
! ! | | |

1960 1970 1980 1990 2000
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MODELO RELACIONAL

- MODELO LOGICO PARA BANCO DE DADOS
RELACIONAL

0 CONCEITOS RELACIONADOS
Relagdo
Tupla
Atributo
Chave

Restricdo de Integridade



MODELO RELACIONAL

CONCEITOS RELACIONADOS

Relagdo
E a estrutura bdsica do modelo relacional.

Uma relagdo é uma tabela composta por campos, os quais
armazenam valores.

Tupla

E o nome dado a cada linha de uma tabela na base de
dados relacional.



MODELO RELACIONAL

Atributo

E o nome dado a cada coluna de uma tabela.

Pode estar sujeito a um dominio de valores.

® Exemplo: para um atributo sexo, os valores serdo M ou F.
E comum a definicdo de atributos para os quais determinadas
tuplas ndo tenham um valor associado.

® Para representar a auséncia de valor ou que o atributo ndo se aplica a

tupla utiliza-se o valor NULL.

Atributos
|
Cidade | |

CID CODIGO |CID_HOME CID_POPULACAO
1 =ADPALLD 1000000
2 AFACARIGH AR, 15000
K =80 ROQUE o000 Tuplas
4 [TAPE! 00000
a BARLER] 120000




MODELO RELACIONAL

Chave Primaria

-: E uma ou mais colunas de uma tabela (relacdo) utilizada para identificar

uma tupla de forma Unica e permitir o relacionamento entre tuplas de
tabelas diferentes.

-1 A cada atributo-chave chamamos de chave-candidata.

E comum escolher uma chave candidata para ser a chave-priméria (Primary Key
ou PK) de uma tabela.

Na representagcdo como tabela a chave-primdria aparece sublinhada.

Tahela DEPARTAMENTO

Nome Numero RG Gerente
Contabilidade | 10101010
Engenharia Civil 2z 30302030
Engenharia Mecdnica 3 20202020




MODELO RELACIONAL

Super-chave
0

1 E o conjunto de atributos usados para distinguir uma tupla de outra.

7 Uma chave é uma super-chave (conjunto) da qual ndo se pode tirar nenhum
atributo (principal).

o Na tabela Lote o conjunto de atributos {Setor, Quadra, Lote} é uma super-chave.

SETOR QUADRA LOTE PROPRIETARIO
1 A 25 ANTONIO CARLOS
1 A 26 MARIA BENEDITA
1 B 29 HENRIQUE
2 C 32 CARLOS ALBERTO
2 C 30 CARLOS ALBERTO
2 B 26 ANTONIO CARLOS




MODELO RELACIONAL

Chave-Estrangeira

Uma chave-estrangeira (Foreign Key ou FK), é um atributo que relaciona uma tupla

de uma tabela com outrag;

No exemplo a seguir a coluna TEL_FUN_CODIGO relaciona um nimero de telefone

em Telefone com um funciondrio em Funcionario.

Funcionario Telefone

« - {FUH_CODIGO |FUN_NOME ( =|TEL_FUN_CODIGO |TEL_HUMERO
| 2 JOSE ROBERTO | | 2 12733957

: 1 ANTOMIC CARLOS | 2 12967 268

I I 2 BE0753401

| : 1 12259905

' : 1 37E22659

I .

| |
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LINGUAGEM SQL (Structured Query Language)

Data Definition Language (DDL)

w Estruturas Bdsicas

Data Manipulation Language (DML).

m Consultas em SQL



LINGUAGEM SQL

DDL — Data Definition Language

Linguagem para criagdo das estruturas da Base de Dados, definicdo de
usudrios, privilégios, etc.;

A seguir € mostrado um conjunto de sentencas SQL, utilizando o
ambiente do para:

m Criar a tabela Funciondrio;

m Criar uma chave-primdria para a tabela Funciondrio (FUN_PK);

w Criar uma chave-estrangeira, FUN_CIA_FK, que relaciona os
funciondrios s companhias de onibus através das colunas

FUN_CIA_CODIGO e CIA_CODIGO;
Vale a observag¢do de que as colunas poderiam ter qualquer nome.
m Criar um dominio para o atributo sexo. FUN_SEXO_FK permite
somente valores no conjunto {M,F};

B Define que é obrigatério que o funciondrio possua: NOME, DATA DE
NASCIMENTO, DATA DE ADMISSAO, SEXO E COMPANHIA.



LINGUAGEM SQL

DDL - Data Definition Language

e =i

arguivo  Editar  Procurar Qpodes  Ajuda
SQL> CREATE TABLE FUHCIOHARIO(

2 FUH _CODIGO HUMBER

3 LFUH_HOHE UARCHARZ2{28) HOT HULL

4 LFUH DT _HASCIMENTO DATE HOT HULL

5 LFUH_DT_ADHMISSAD0 DATE HOT HULL

6 LFUH_SEXD UARCHARZ({1)

/ LFUH_CIA _CODIGD HUMBER

8 LCOHSTRAIHT FUH_PK PRIWMARY KEY (FUH _CODIGOD})

9 LCOHSTRAIHT FUH CIA _FK FOREIGH KEY {(FUHM CIA CODIGO)

18 REFEREHCES CIA ONHIBUS{CIA CODIGO})
11 +COHSTRAINT FUH SEX0 CK CHECHKH (FUH SEXD IH {('M°,"F"})
12 ) ;

Tabela criada.

SQL> |

< ..




LINGUAGEM SQL

N
DML - Data Manipulation Language

- Os comandos DML sdo constituidos por trechos
chamados cldusulas

- As clausulas DML sdo:
— Select
- From
— Where
— Order by
- Insert

— Delete



SQL — Structured Query Language

Comandos Usado para Tipo
select Consultar dados DML
insert, update, delete | Incluir, alterar e remover dados DML
commit, rollback Controlar transacoes DDL
create, alter, drop Definir, alterar e remover esquemas DDL

Fonte: DPI/INPE, 2012



DATA MANIPULATION LANGUAGE

Exemplo de consulta SQL, utilizando o Oracle
SQL*PLUS

T[S

arquivo  Edikar  Procurar  Opodes  Ajuda

sOL> SELECT FUM _CODIGO, FUN HOME, TEL_ HUHMEROD -
2 FROWM TELEFOHE
3 FUHNCIOHARIO
4 WHERE TEL_FUH CODIGO = FUH _CODIGOD
5 AND (FUH CIA_CODIGO = 2 OR FUH CIA_CODIGO = 5});

FUN_CODIGD FUM_MHOHE TEL_MNUHERD
8 ROBERTD HMAURD 10664984
8 ROBERTD HMAURD 17615214
8 ROBERTD HMAURD 17983903
9 MARCOS EDUARDOD 28179738
18 HARIA GABRIELA 18186346
sqQL> |
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Exercicio 1

Suponha que a classe “Informagdo ao Usuadrio de Transporte”
possa ser especializada, entre outros tipos, em “Informacdo
sobre Condi¢cdes Meteoroldgicas”.

Utilizando a tabela a seguir, extraida da Norma PNE199071-
1, que contem as informagdes que devem ser disponibilizadas
pelos equipamentos sensores quanto as varidveis atmosféricas,
pede-se:

a) Com relacdo a classe “Informagdo sobre Condicoes
Meteoroldgicas” proponha um Diagrama de Classes da UML,
mostrando as classes e, se possivel, também os atributos dessas
classes propostas, utilizando como fonte a tabela extraida da

Norma PNE199071-1.

b) Como poderia estar associada a essa classe (“Informacgdo
sobre Condi¢cdes Meteoroldgicas”) o conceito de regido?



Figura 4.41-A: Visao Informacéao —

Diagrama de Classes da Informacéo Estatica -
Comunidade de Usuarios do Transporte —
Informacéao ao
Usuario de Transporte (Base de Informacdes de um ISP)

Informag&o sobre Transporte

T

Condicéo do Servico de Condicéo Mapa Turismo Infragdo de
Tréafego Transporte Meteoroldgica Digitalizado Tréansito

) -
S

AL 4
-

Figura 4.36




Exercicio 1

Ar Temperatura °C
Umidade Relativa %
Visibilidade m

Precipitacéo Intensidade mm/h
Quantidade I/m2
Natureza Cadigo

Vento Velocidade m/s
Diregéo Graus
Tipo Caodigo




EQUIPAMIENTO VIAL PARA CARRETERAS.

SENSORES DE VARIABLES ATMOSFERICAS EN CARRETERAS.

PARTE 1.CARACTERISTICAS FUNCIONALES

PNE199071-1
Objeto Medida/Dato Unidades
Aire Temperatura del Aire °C
Humedad relativa del aire %
Presion Atmosférica hPa.
Visibilidad m
Precipitaciones Intensidad Precipitaciones mm/h
Cantidad de precipitacion mm 6 I/m2
Naturaleza de las precipitaciones Cadigo
Viento Velocidad del viento m/s
Direccion del Viento Grados
Tipo de Viento Cadigo
Suelo Estado de la superficie del suelo Cadigo
Temperatura de la superficie del suelo °C
Temperatura de congelacion del suelo °C
Temperatura de aparicion de rocio °C
Temperatura del subsuelo °C
Altura de la pelicula de nieve mm
Altura de la pelicula de agua mm
Salinidad %
Radiacion Radiacion Terrestre w/m?
Radiacion Atmosférica w/m?
Radiacion Global w/m?
Ambiente Tiempo Presente Cddigo
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