
Gabarito da 1a lista adicional de exercícios - PSI3024

  

1) [Rec 2007]    Dado o circuito abaixo: 	
 

 

   

 

   

[0,5]  a)  Deduza a expressão de v0 em função de vi e de x. 
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ݔ

ሻݒ௜ 

 

[0,5]  b)  Qual a faixa de valores que pode ser obtida para o ganho de tensão com x 
variando de 0 até 1? 

    para  x = 0    →   ܣ௩		 ൌ 	
௢ݒ ௜ൗݒ 	ൌ 	∞ 

    para x = 1   →     ܣ௩		 ൌ 	
௢ݒ ௜ൗݒ 	ൌ 	1 

[0,5]  c)  Mostre como a partir da colocação conveniente de um resistor (desenhe o 
novo circuito) com valor fixo de modo que a faixa de valores para o ganho possa va	
riar de 1 a 11. Qual o valor deste resistor? 
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       com   R (k) 

            para x = 0    →    ܣ௩ ൌ 	
ଵ଴௞	ା	ோ

ோ
  =  11   →    R = 1k 
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2a prova  2002]    Dado o circuito do amplificador de instrumentação abaixo: 

 

 

 

 

 

  

 

 

a) [1,0] Considerando-se todos os componentes ideais, e no caso de termos 

resistores precisos (R = 0), deduza a expressão do ganho diferencial 

Ad = v0 /V    

 vx  será dado por: 
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௫ݒ																																																																																																													 ൌ 	െሺܴଵ ൅	2ܴଶሻ. ݅ோభ   

௫ݒ																																																																																																				 ൌ 	െሺܴ1 ൅ 	2ܴ2ሻ.
ሺݒଶ െ	ݒଵሻ
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                                                                      do amplificador de diferenças abaixo, vem: 
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b) [0,5]   Na condição do item (a), calcule Ad  para R1=10k                           

e  R2= R3= R4=100k 

ௗܣ ൌ
଴ݒ
ܸ

ൌ ൬1 ൅
200
10

൰ .
100
100

ൌ 21 

c) [1,5]Considerando-se que os resistores R4 (R ≠ 0) estejam 
desbalanceados, obtenha a expressão de v0 do tipo:				ݒ଴ ൌ ௗ.ܸܣ ൅ .௖ܣ ܸ  

Obs:  Considerar que :					
ோయାோరିோ
ோయାோరାோ

		1 

 

 

 

 

 

 

  

 

 Resolvendo agora por superposição, vem:  

 

 

 

 

  

଴భݒ ൌ െ
ሺܴସ െ ܴሻ

ܴଷ
	ሺݒ	–	ሺ1	 ൅ 	2	ܴ2/ܴ1ሻ	2/ݒሻ 
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 Considerando que:   	

																		
ܴଷ ൅ ܴସ െ ܴ
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 Então, tem-se 

ௗܣ				 ൌ
ܴସ
ܴଷ

	ሺ1	 ൅ 	2	ܴଶ/ܴଵሻ					݁				ܣ௖ ൌ
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d) [0,0 ]				ܣௗ ൌ
ଵ଴଴௞
ଵ଴଴௞

	ሺ1	 ൅ 	2	100݇/10݇ሻ ൌ 21 

௖ܣ																								 ൌ
21݇
100݇

ൌ ܴܯܯܥ			݁					0,02 ൌ 20	݈݃݋
ௗܣ
௖ܣ

			60݀ܤ 

e) [0,0 ]    Ri  = ∞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3)  (1ª prova de 1999)  Dado o circuito eletrônico abaixo onde foram empregados 
amplificadores operacionais ideais ( A0  → ∞, Zin → ∞, Zout→ 0): 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

a) Determine a expressão de v0(t) como função dos sinais de entrada v0(t) e 
v0(t) 

ሻݐ଴భሺݒ  ൌ െ
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b)   Um circuito que satisfaz a relação deduzida no item (a) empregando 1 
AmpOp. e dois capacitores é o integrador de diferenças mostrado abaixo. 
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4)  (2ª. Prova 2011)  [2,5 pontos]  Dado o circuito abaixo com o amplificador 
operacional ideal: 

 

 

 

 

 

 

a) [1,5]  Determine a expressão  ݒ௢ ൌ ݂ሺݒ௜ሻ. 
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൅
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	൰ .  ௜ݒ

b) [1,0]  Determine R1 e R3 para que o circuito tenha uma resistência de entrada de  

50  k  e um ganho de tensão de -104V/V.  Sabe-se que R2 e R4 = 100 k. 

ܴ௜ ൌ 50݇					݁݊ݐã݋			ܴଵ ൌ ܴ௜ ൌ 50݇					 
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൅
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ൌ 104 െ 2 െ 2				 → 				 ܴଷ ൌ 2݇ 
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R1 = 50k  R3 = 2k 



 
 
 
 
 
 

                               

 

 
 
 
 

 

5) 
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