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Dilatacao Téermica



Dilatacao Termica

repulsive force

1. A dilatagdo térmica € a Foree
manifestacao macroscopica
do aumento da amplitude de
movimento das particulas
(atomo e moléculas) em
nivel microscopico. 0 _ detence 0

2. Nos solidos esse efeito pode
ser entendido,
qualitativamente, a partir da
curva de energia potential
em fun¢do da separacio
entre atomos vizinhos.

Potential energy

attractive force

Figure 1
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Dilatacao Termica Linear

4 %

L Frio Quente

Observa-se, empiricamente,

. . E
que a variacao relativa do ’ S
comprimento (AL/L) € 5
proporcional a variacao da : N 4

temperatura:

AL = OéLO AT



Dilatacao Termica Linear
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AL = OéL()AT
L — LO — &LQAT

A constante de
proporcionalidade é

denominada coeficiente linear
de dilatacdo, tendo sua unidade

0 inverso da temperatura:
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Average

Linear Expansion
Coefhcient (@)

Material L)

Aluminum 24 X 107°
Brass and bronze 19 X 107°
Copper 17 X 16°°
Glass (ordinary) 9 X 107"
Glass (Pyrex) 2.2 X 107"
[ead 94 % 107"
Steel 1l X 10™
Invar (Ni—Fe alloy) 0.9 X 107°
Concrete 12 - O™
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Dilatagao Termica Superficial
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Em geral, a dilatagao ocorre de maneira independente nas
diferentes dimensdes de um objeto b1 ou tridimensional.
Embora 1sso ndo seja sempre verdade, € comum que 0s

coeficientes de dilatagdo lineares em cada dimensdo sejam 1guais.
muito pequeno

L = Lo(1 4+ aAT) Porem A = L? o~ 107°
= L3(1 4 2aAT + o AT?)
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Dilatacao Térmica Volumetrico
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L = Lo(1 + aAT)

muito pequeno
V = a~~ 10~ 0

= L2(1 + 3aAT + 3aXT2 N CkXTS




Dilatacao Termica




latacao Termica
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Expansao Termica da Agua
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Comportamento andmalo da dgua: em geral, os liquidos sofrem
expansao volumétrica com o aumento da temperatura. Entre 4°C ¢
0°C, a 4gua sofre expansao volumétrica frente a diminui¢ao da

temperatura.
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Porgue isso occorre?

Temperature ("C)

Qual a consequéncia disso?




Density (2."cm3)
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Expansao Termica da Agua
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Expansao Termica da Agua
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Pontes de hidrogénio é um O hidrogénio do doador recebe uma
tipo especial de forca carga positiva parcial, que € entao
intermolecular que pode atraido para o par solitario de carga
surgir entre moléculas negativa sobre o aceitador. Finalmente,
adjacentes. Para criar uma estes atomos deve ser organizado de
ligacdo de hidrogénio, vocé uma forma quase linear.

precisa de um atomo doador
(em geral, N , O, ou F), um
atomo de hidrogénio ligado
ao doador, e um aceitador
(novamente N , O, ou F) com 2
um par solitario de elétrons.

Donor and Acceptor with
Hydrogen Lone Pan
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Expansao Termica da Agua
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. Quando um liquido aquece, expande

2. A agua ¢ um dos poucos materiais, alem da silica, em que a

forma solida € menos densa que a forma liquida.

. Isso ocorre devido a tendencia de formar estruturas com redes de

pontes de hidrogénio
. Na forma solida, agua se comporta como um cristal hexagonal,
mantido apenas por pontes de hidrogénio, maximizando essas
ligagdes (altamente direcionais).

. Essa estrutura tipo gaiola, ocupa 9% mais de espaco que a forma
diluida “.” /J.
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