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Todos os organismos vivos realizam reagoes
de conversao de substancias organicas para
sua manutengao, geragcao de energiaq,
constituicao celular, crescimento,
reproducgao...

Organismos Fototroficos: obtém energia da luz solar.
Organismos Quimiotroficos: obtém energia oxidando
compostos do meio.
Quimiolitotroficos
Quimiorganotroficos

Algumas bactérias e os vegetais: H,O + CO, + sais

minerais. Precursores de
Todos os outros organismos vivos: retiram do meioum [— substancias
conjunto variado de substancias, cuja composicao especificas para

varia com a espécie. cada organismo



Organismos vivos: necessitam de energia para desempenharem
suas funcgoes bioldgicas

idacdo H¥;e
Carboidratos \
Nutrientes Lipidios Cco,
Proteinas
H*e e + Coenzimas (ex. NADP) > Coenzimareduzida (Ex. NADPH)

Oxidacdo H*;e

Lole. (T rg 5
Coenzimareduzida + O, + ADP > ATP +H,0

* Coenzima € uma substancia organica nao proteica necessaria ao funcionamento
de certas enzimas.

* Molécula organica que desempenha papel acessorio em processos catalisados
por enzimas.

* NAD, NADP e FAD sao coenzimas comuns.




METABOLISMO

(grego “metabolé”= “mudanca, froca”)

Todo processo de obtencao, armazenamento e utilizagao
de energia.

Conjunto de transformacoes e reacoes quimicas através
das quais se realizam os processos de sintese e
degradacao (ou decomposicao) de substancias celulares.

Embora se tenha uma grande diversidade de
organismos, as vias metabodlicas para a biossintese
de carboidratos, proteinas, dcidos nucleicos e lipidios
parecem ser essencialmente as mesmas em todos os
organismos (por exemplo, glicolise, ciclo de Krebs...)



CO, + H,0
CICLO DE CALVIN

Fotossintese ]
SINTESE DE
! / MONOSSACARIDIOS Conjunto das transformagoes

bioquimicas essenciais.
\ POLISSACARIDIOS

MONOSSACARIDIOS

GLICOSE-6-FOSFATO

Acidos
M Nucleicos
PIRUVATO
l Proteinas
ACETIL-CoA [
l AMINOACIDOS ALIFATICOS

CICLO DE KREBS



Fotossintese
Ocorre nos cloroplastos

Processo segundo o qual a energia luminosa é transformada em energia quimica,
sob a forma de ATP, NADPH e carboidratos.

Equacao Geral da Fotossintese

6 CO, + 6 H,0 > C.H,,0, +60,

H.0=CH ﬁ R} l;/letilfa; = ab
L AN J ormila =
H,C—* 7 7 N ‘-/XC b Membrana Externa_  Tilacoide Estroma
) \; ! . o [Membrana Interna \ ,
7 ”\Mg;; ‘—i\ Derivada da protoporfirina :
Ny \N_\\/' *Os Nitrogénios dos 4
L v | N o, grupos pirrolicos se ligam a
H N S , 2t
Lo umion Mg™ .
c:;H » Aparece um novo anel (V)
7=° (ndo pirrdlico). §
O Canal de Grana
rl‘a R, — cadeia derivada do fitol *No anel IV aparece uma interconexdo o =2 (!:;ilha.:e)
cadeia lipofilica = fitol ~ [*®*"** Hacoides
Clorofila R, P / nutriandbio.blogspot.com
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(Retirado de Marzzoco & Torres, 2007) ik



Fotossintese

FASE DEPENDENTE DE LUZ

1. Reagdes que ocorrem no tilacoide — fotossistemas —

el

clorofilas Embebidos
carotenoides —s nas membranas
ficobilinas dos tilacoides

—

Pigmentos captam fétons (energia luminosa) e produzem ATP e NADPH

FASE INDEPENDENTE DE LUZ

2. Reagdes que ocorrem no estroma - redu¢ao do CO, ———»

/

CICLO DE CALVIN

+ +
Hz?—0—® | ATP ADP  0=g—0—(p)  NADPH+H'|NADP 0=C—H
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Ribul 1 5-bisfosfat 3-Fosfoglicerato (3 PGA)
foulose 1.S-aistostato GLICOSE 6-FOSFATO
Frutose 6-fosfato

* Ribulose 1,5-bisfosfato carboxilase/oxigenase

(Retirado de Marzzoco & Torres, 2007)

6 CO, + 11 H,0 + 18 ATP + 12 NADPH —> Glicose 6-fosfato + 18 ADP + 17 P, + 12 NADP’



H-C=0
H —zé—ou
Hoﬁé—H
Hﬁé-on
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Frutose (CgH, 20¢)
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OS MONOSSACARIDIOS TEM DUPLA
FUNCAO ORGANICA:
ALCOOL E ALDEIDO OU CETONA

*A MAIOR PARTE DOS
POLISSACARIDIOS SAO DERIVADOS
DE ALDOSES. O MAIS ABUNDANTE

NA NATUREZA E A CELULOSE.
EM SEGUIDA VEM O AMIDO.

OS POLISSACARIDIOS DERIVADOS
DE CETOSES SAO OS FRUTANOS
(EXEMPLO: INULINA)
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comuns nas
Asteraceas

Inulina = frutoligossacaridio



A ESTRUTURA DOS
MONOSSACARIDIOS PODE
EXISTIR SOB FORMA LINEAR OU
CICLICA.

GERALMENTE, OS
MONOSSACARIDIOS ESTAO SOB
FORMA CICLICA.

AO FORMAR POLIMEROS, OS
MONOSSACARIDIOS SEMPRE
ASSUMEM A FORMA CIiCLICA.

GLICOSE

forma linear

forma ciclica




H O wv
H
H on B-acetal OH OH
CELULOSE m = 2.000 - 26.000
- ‘CH. OH A

m => 2.000



CO, + H,0

Fotossintese

v

GLUCOSE-6-FOSFATO \

Acidos
M Nucleicos
Piruvato
ACETIL-CoA

CICLO DE KREBS /

CICLO DE CALVIN

SINTESE DE

MONOSSACARIDIOS

POLISSACARIDIOS

MONOSSACARIDIOS

Proteinas

|

AMINOACIDOS ALIFATICOS



GLICOLISE

Oxidagao da glicose a piruvato

fosfoglicoisomerase

(®—o0—cH, HC—OH
o

OH
Frutose 6-fosfato

piruvato quinase ...

[ 3
f—o®
CH

2

Fosfoenolpiruvato

l%/v H,0
SNOIA9Y nerercrere :

Coo~
HC—0—(®)
b—zé —OH
2-Fosfoglicerato

o=a‘:—o‘
—{IC—OH
HCc—o0—F)

3-Fosfoglicerato

Gliceraldeido
3-fosfato

fosfoglicerato quinase Rt
ADP
Hz?-°_® H‘l::o gliceraldeido 3-fosfato C‘=(‘:_O_»\
¢=0 HG—OH desidrogenase HC—OH
|
H,C—OH HC—0—(F) = /e = HC—0—F
Di-hidroxi Glicer ) / \‘ . '
fosfato 3fosfato 3 . : 3 1,3-Bisfosfoglicerato
................... el NAD NA D H J * H
# ------ triose fosfato !
isomerase :
HC=0 I
I
HC—OH ]
HC—0—® ------ <

A Glicdlise se processa no
CITOSOL

Glicose 6-fosfato
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CONVERSAO DO PIRUVATO A ACETIL-CoA

NADH

NAD*
(f O
I |
HsC— C— COO *+ HS—CoA

> H;C— C — SCoA + CO2

Piruvato Coenzima A Acetil-CoA

CICLO DE KREBS

* E uma via eminentemente oxidativa para a acetil-CoA. — CO,

* Produz apenas 1 ATP

* Contribui para a formacao de grande parte do ATP da célula, pois a energia de oxidacao
da acetil-CoA é conservada sob a forma de coenzimas reduzidas, e posteriormente usadas
para a sintese de ATP.

Acetil — CoA + 3 NAD* + FAD + ADP + P, + H,O0 —>2 CO, + 3 NADH + 2 H* + FADH, + ATP + HS-CoA

(Retirado de Marzzoco & Torres, 2007)
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Posterior oxidagdo dessas coenzimas pelo O, resulta na grande produgao de ATP




Nucleotidio de
nicotinamida ou riboflavina

Nucleotidio de

adenosina

Nicotinamida (Vitamina B3)
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Oxidacdo H*;e

Carboidratos \_/
Nutrientes Lipidios > Cco,

Proteinas

H*e e + Coenzimas (ex. NADP) > (Coenzimareduzida (Ex. NADPH)

Oxidacdo H*;e

Coenzimareduzida + O, + ADP > ATP +H,0




OXIDACAO TOTAL DA GLICOSE

- GLICOSE (C.)|

2 ADP + 2P,

Glicolise —

2 ATP + 2H,0 4 (H" 4 @) rmomsermsemsomssssnssnasss » Coenzimas
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Ciclo de Krebs |
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(Retirado de Marzzoco & Torres, 2007)
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ERITROSE-4-FOSFATO

FOSFOENOLPIRUVATO

-

VIA DO CHIQUIMATO

!
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AROMATICOS /
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Coffea sp- Rubiaceae — “café”

N vem

RS o 1 el Vo

vulgaris -- Loranthaceae — “erva-de-passarinho”

Thevetia peruviana
Apocynaceae
- “chapéu -de-napoleao”

Nerium oleander — Apocynaceae
“espirradeira”




MAIZENA

DURYEA
AMIDO DE MILHO

e e 505
“ Gloriosa rothschildiana — Colchicaceae
“sloriosa”
v,‘“

Ry ] s x)

Zea mays — Poaceae — “milho”



Pratica 3 — Testes Genéricos de Caracterizagcdo de Algumas Classes de Metabdlitos Secundarios

Objetivos: Promover a extracao dos materiais vegetais com dois grupos de solvente (apolar e polar) e
realizar testes indicativos da presenca/auséncia de determinadas classes de metabalitos primarios e
secundarios. Verificar, pela presenca das reacoes, se 0s solventes extrairam as classes de substancias
propostas.

Procedimentos de Extragéo:

Os solventes empregados nessa etapa serdo o hexano (solvente apolar) e dgua (solvente polar) os quais
serdo responsaveis pela extracdo de metabdlitos de carater lipofilico e hidrofilico, respectivamente.

Os materiais vegetais utilizados serdo folhas de: café (Coffea canephora — Rubiaceae), erva-de-
passarinho (Struthanthus vulgaris -- Loranthaceae), espirradeira (Nerium oleander — Apocynaceae), chapéu-
de-napoledo (Thevetia peruviana — Apocynaceae), maizena (Zea mays L. — Poaceae); e bulbo de gloriosa
(Gloriosa rothschildiana - Colchicaceae).

Inicialmente separe 12 tubos de ensaio com tampa e insira 0,40 g de cada material vegetal em dois tubos.
Identifique-os e, posteriormente, insira em um dos tubos de cada material, 15 mL de hexano. Repita o
procedimento inserindo no outro tubo, de cada material, 15 mL de agua. Feche os tubos e coloque-os em
aquecimento a seco por 30 minutos a 70°C.

Decorrido esse periodo, filtre, com o auxilio de um funil contendo algodao, cada material para um novo
tubo de ensaio identificado. Reserve 0s extratos aquosos (cinco no total) e em hexano (cinco no total).

Em todos os ensaios é importante verificar a coloracgéo inicial do extrato e do reagente que sera
utilizado evitando-se, assim, resultados falso-positivos.

1. Identificacdo da presenca de Amido — Teste com solucao de lodo + lodeto de potassio.

1. Separe doze tubos de ensaio e insira em cada tubo 20 gotas de cada extrato obtio (aquoso e
hexanico).

2. Adicione 1-2 gotas da solucao de iodo/iodeto em cada tubo. A formacao de coloracao azul no
extrato indica a presenca desse metabalito.



2. Caracterizacdo de substancias fendlicas — Teste com solucé&o de cloreto de ferro lll

Muitas classes de metabdlitos secundarios podem apresentar a funcéao fenol em suas estruturas.
Os principais representantes dessas classes sdo: taninos, flavonoides, lignoides, xantonas e alcaloides
derivados de aminoacidos aromaticos.

1. Separe doze tubos de ensaio e insira em cada tubo 20 gotas de cada extrato obtido.
Se 0s extratos apresentarem coloracao acentuada, dilua-os (10 gotas do extrato + 30 gotas de agua).
2. Adicione 3 gotas de solucao de cloreto de ferro Il a 5% em cada tubo. A formacéo de coloragao
marrom escuro designa a presenca desse grupo de metabalitos.

3. Caracterizacéao de glicosideos cardiotonicos (Terpenoides) — Reacdo de Libermann

1. Separe doze tubos de ensaio e insira em cada tubo 20 gotas de cada extrato obtido. Se os
extratos apresentarem coloragdo acentuada, dilua-os (10 gotas do extrato + 10 gotas de agua).

2. Adicione a mesma quantidade (20 gotas) de acido acético glacial e uma gota de solucéo de
cloreto de ferro 11l a 5% em cada tubo.

3. Acrescente, vagarosamente, pela parede do tubo, 0,5 mL de acido sulfurico concentrado. A
formacé&o na interface de contato de coloracao violeta ou verde indica a presenca dessa classe de
metabalitos.

4. Caracterizacao de metabdlitos nitrogenados (Alcaloides) — Reacdo de Draggendorf
1. Em uma placa de Petri cologue uma gota do reagente de Draggendorf.
2. Sobre ela, pingue uma gota do extrato vegetal.
3. Verifiqgue a formacgao de precipitado*.
4. Repita o procedimento acima para todos os extratos.

*Por definicdo, precipitado é um produto sélido obtido a partir da reac&o entre duas solucdes.



