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Introducao
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The Chemical Company

B Brazil

W Perdas na producao de alimentos, devido a praga, doencas e plantas
daninhas

W Populagcao mundial
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Paises|Produtividade Perdas (%)
1998/99 Doencas Pragas Plantas Invasoras
(kg/ha) Potencial/Atual | Potencial|/Atual |Potencial Atual

A 635 20-25 20 | 35-40 35 |50-55 35

B 1.886 15-20 15 |25-30 22 40-45 25

C 3.548 18-20 15 | 22-27 17 |35-40 18

D 4.064 12-17 12 | 25-30 20 [35-40 10

EUA |6.738 15-20 10 | 22-27 12 |35-40 13

E 7.679 05-10 05 | 15-20 05 125-30 05

Fonte: Crop Production and Crop Protection — Elsevier (1994).
A - Angola, Benin, Botswana, Cabo Verde, Chad, Congo, Costa do Marfim, Guiné-Bissau, Lesoto, Mauritania, Mo¢cambique,

Namibia, Sudao e Zaire.

B - Bolivia, Brasil, Colémbia, Equador, Guiana, Paraguai, Peru, Uruguai e Venezuela.

C - Argentina e Chile.
D - China, Japao e Koreas

E - Alemanha, Holanda, Austria e Suica
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DOENCAS EM PLANTAS

BASF
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@ O que causa doenca em plantas?
B Principios Basicos do controle
B Principios de Whetzel

® Controle ou Manejo?
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® Doencainfecciosa ou biotica

— Causada por fungos, oomicetos, procariotos (bactérias, fitoplasmas e
espiroplasmas), nematoides, virus, virdides e alguns protozoarios.

W Doenca nao infecciosa ou abidtica

— Decorrentes de alteracOes dos fatores ambientais de maneira continuada,
podem afetar as plantas em qualquer estadio de desenvolvimento:

— Fatores ambientais: temperatura, umidade, luz, nutrientes e pH do solo)
—Injarias: descargas elétricas, chuvas de pedras, choque térmico

— Fatores quimicos: (poluentes do ar, herbicidas)
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® Interrompendo o curso da doencga;
® Deve-se conhecer algum ponto fraco na interacido — facil controle
Ex. Sarna da batata (Spongospora subterranea)

— Correcao do pH para %5,0.
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Exclusao: Prevencao da entrada de um patégeno em uma area ainda nao
infestada;

Erradicacéao: Eliminacdo do patdogeno de uma area em que ja foi introduzido;

Protecao: Interposicdo de uma barreira protetora entre as partes suscetiveis da
planta e o indculo do patdgeno, antes de ocorrer a deposicao;

Imunizacé&o: desenvolvimento de plantas resistentes ou imunes em uma area
infestada com o patogeno;

Terapia: Visa restabelecer a sanidade de uma planta ja infectada pelo patégeno
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a)Proibicao, fiscalizacao e interceptacao de transito de material vegetal,
b) Programa de registro de plantas matrizes;
c) Programa de sementes certificadas a nivel de propriedade:

1) uso de sementes sadias,
2)mudas sadias e

3) cuidados com caixas e material de transporte; medidas de sanidade do viveiro.

O temor pela introducao de fitopatdgenos exoéticos € explicado, pois o hospedeiro
na auséncia do patdgeno se torna extremamente suscetivel.

A eficiéncia esta diretamente relacionada com a capacidade de disseminagao —
Insetos vetores dificulta.
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-Eliminacdo completa do patdégeno na regiao;

-Patdgeno tem numero restrito de hospedeiro;

-Baixa capacidade de disseminacéo;

-Economicamente viavel;

-Area geogréfica atingida insignificante.

Medidas:

-Eliminacéo de plantas doentes, hospedeiros nativos;

-Aracao profunda (fungo de solo), eliminagcao de restos da cultura;

-Desinfestacao do solo;-Tratamento de sementes.
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Prevencao do contato direto do patégeno com o hospedeiro.
— Aplicacao de produtos quimicos fungicidas ou inseticidas — inseto vetor

alta toxidade ao patogeno,

grande estabilidade,

nao ser fitotoxico.

nao causar desequilibrio ao ambiente.

O meétodo de aplicacdo, eépoca, numero de aplicacbes e de produtos devem ser
levados em consideracao.
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B Resisténcia encontrada pelo patdgeno para causar a doenca (penetracéao,
colonizacéao, esporulacédo) geneéticos ou quimicos.

Resisténcia= Método ideal de controle —ndo onera custo de producdo —quando
executado através de resisténcia genetica.

W Fungicida sistémicos —acao de maneira analoga a resisténcia induz a planta a
produzir substancia toxica ao fungo.

B Préimunizagcéo de plantas citricas ou protecéo cruzada = Planta citrica inoculada
com estirpe fraca do virus da tristeza tolerante a estirpe forte.
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Recuperacéao da planta doente pela eliminacao ou cura das partes que
contenham o patdgeno;

Limitacdes técnico-econdmicos;
Espécies de elevado valor historico ou sentimental
EX.:
a) Cirurgia dos troncos lesionados — gomose do citrus

b) Tratamento térmico de mudas de bananeira

c) Substituicao do cerne por ferragens e concreto



Principios de Whetzel e o triangulo

da doenca e DASE
Evasao
Regulagao
A
AMBIENTE

F"} OGENO HOSPEDEIRO
Evasio Terapia
Exclusao Protegao

Erradicagao Imunizagao
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B Controle

B Definicao Econbmica:

— Whetzel et al., 1925): “Prevencgao dos prejuizos de uma doenca”

— (Fawcetti & Lee (1926): Na prevencao e no tratamento da doenca os
metodos de controle empregados deveriam custar menos do que o0s
prejuizos ocasionados

m Definicdo Ecolbaqica:

— “Reducao da severidade ou incidéncia da doenga”

— Doencas séo controladas eficientemente com o conhecimento de sua
etiologia, clima, ciclo das relacbes P x H.
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® O controle de doencas de plantas nao pode ser abordado isoladamente, mas
integrado a outros fatores:

‘,\ : Fe pragas
® Clima, variedade, adubagao, tratos ervas daninhas jj Adusacks
. . Propagacao Técnicas de cultivo
culturais, plantas daninhas e pragas, o M
Irrigacéo h o 7
entre outro. : | e
® Lei do Minimo (Liebig): cada variavel - |[Manejo de Doencas

[

pode agir como fator limitante —

Combinacéo de metodos de controle visando a reducao na intensidade das
doencas; resultando em alcance maximo em produtividade, sem reflexos negativos
no meio ambiente, e que sejam aceitaveis pela sociedade e economicamente
viaveis.
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Doenca Uso cultivar | Rotagéo de Co{ntrole Epcga de Irrigacéo Eliminagéc de

resistente cultura quimico plantio adequada hospedeiros
infectados

Mancha por E. +++ +++ +a +++ + ineficiente -

lurcicum

Mancha por +++ +++ +a +++ ++ ineficiente -

Phaeosphaeria

Ferrugem comum +++ ineficiente +a +++ ++ ineficiente ++

Ferrugem polissora | +++ ineficiente +a +++ ++ ineficiente -

Ferrugem branca +++ ineficiente +a +++ ++ ineficiente -

Mancha por bt +4+ +a +++ ? ineficiente -

Cercospora

Queima bacteriana | +++ + ineficiente ineficiente +++ -

das folhas

Podridao do +++ ? ineficiente ineficiente +++ -

cartucho

Mildio do sorgo +++ ++ ? + ineficiente +++

Enfezamentos +++ ineficiente ineficiente + ineficiente -

Mosaico comum +++ ineficiente ineficiente + ineficiente ++

Doencas da espiga | +++ +++ - ++ ++ -

PodridGes do +++ +++ - ineficiente +++ -

colmo

(+) medida de controle eficiente (numero de + indica o nivel de eficiéncia); (-) ndo se aplica , (7) sem informacées

Fonte: Circular Tecnica n. 92 — Embrapa 2007.
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Danos:

» Seca Prematura das folhas e reducao no ciclo da planta
* Reducédo no tamanho dos graos
» Pode reduzir a producéo de grédos em até 60 %

Condicdes favoraveis para ocorréncia:

» Temperatura diurna entre 24 e 30° C,

» Temperatura noturna em torno de 14 e 16° C
» Umidade relativa do ar em torno de 60%

* Altitudes superiores a 700 m

Sintomatologia:

 Folhas com lesbes necroticas de cor de palha

» LesOes em numero variavel, com formas variando de circulares a elipticas com
diametro oscilando entre 0,3 a 1 cm

* Os sintomas aparecem nas folhas inferiores evoluindo para as folhas superiores
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Danos:

 Perdas significativas na producéo

Condicbes favoraveis para ocorréncia:

» Temperatura diurna entre 18 e 27° C,

* Presenca de orvalho nas folhas

 Fotoperiodos curtos e baixa luminosidade —

» Maiore severidade nos plantios de Agosto e Setembro e safrinha

Sintomatologia:

 Lesdes necroticas nas folhas,

* lesOes alongadas e grandes ( 5 a 12 mm de comprimento ), coloracédo palha e
bordas bem definidas

« Sintomas mais severos apos 0 pendoamento
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Danos:

 Perdas significativas na producéo

Condicbes favoraveis para ocorréncia:

» Temperatura diurna entre 20 e 32° C,
* Presenca de orvalho nas folhas

Sintomatologia:

* Lesdes necroticas de bordos paralelos nas folhas,
* coloracao palha aparecendo primeiro nas folhas baixeiras
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Danos:

« Seca prematura das plantas
* Reducéao acentuada no tamanho das espigas e na taxa de enchimento dos graos

Condicbes favoraveis para ocorréncia:

* Temperatura entre 27 e 34° C,
» Alta umidade relativa do ar
 Altitudes inferiores a 700 m

Sintomatologia:

» Formato circular a eliptico, com coloracéo amarelo ao dourado
» Pustulas densamente distribuidas em ambas as faces do limbo, na bainha foliar,
nas bracteas das espigas e no pendao das plantas.
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Foto: Marcelo G. Canteri
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Danos:

« Seca prematura das plantas

* Reducéao acentuada no tamanho das espigas e na taxa de enchimento dos graos
» Pode ocorrer em qualquer fase do desenvolvimento das plantas, sendo mais
prejudicial quando ocorre em plantas jovens.

CondicOes favoraveis para ocorréncia:

« Temperatura entre 16 e 23° C,
* Alta umidade relativa do ar

Sintomatologia:

* Encontrada inicialmente nas folhas baixeiras

* presenca de pustulas elipticas e alongadas localizazas em ambas as faces das
folhas,

 Coloracao marrom-claro a negra

« A medida que amadurecem se rompem as pustulas formando uma fenda
caracteristica.
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Danos:

« Seca prematura das plantas

* Reducéo acentuada no tamanho das espigas e na taxa de enchimento dos graos
» Pode ocorrer em qualquer fase do desenvolvimento das plantas, sendo mais
prejudicial quando ocorre em plantas jovens.

Condicbes favoraveis para ocorréncia:

» Temperatura entre 24 e 35° C,
* Alta umidade relativa do ar
* Regibes produtoras com altitude inferior a 500 m

Sintomatologia:

 Pustulas de cor creme, de tamanho pequeno, formato circular ou oblongo e
coloracao clara

 Em condicOes de alta incidéncia pode ocorrer enrugamento e seca prematura das
folhas
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Danos:

» Podridao do colmo, pode infectar o colmo em varios estadios de desenvolvimento
da planta podendo leva-la a morte

* Reducéao na producao de graos

Condicbes favoraveis para ocorréncia:
« Alta umidade relativa do ar,

» Temperatura moderada;

» Extensos periodos nublados

* Restos de cultura e sementes

Sintomatologia:

» Se manifesta preferencialmente a partir do florescimento;

» Pode ocorrer em todas as partes da planta;

* Presenca externa no colmo de lesdes estreitas e alongadas no sentido longitudinal,
 De coloracédo pardo-avermelhada, que se tornam castanho escuras e pretas;

* Internamente os tecidos internos do colmo tornam-se escuros e passam por um
processo de desintegracao.
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Danos:

* Reducéo na producao de graos

Condicbes favoraveis para ocorréncia:

« Alta umidade relativa do ar,
* Temperatura 20 e 32°C;
* Regides quentes e umidas

Sintomatologia:

* lesOes alongadas de coloragcao marrom claro a marrom castanho com bordos
paralelos;

* Pode ocorrer lesbes nas folhas, bainha, colmo, bractea, pedunculo da espiga e
podridao do sabugo
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Danos:

- E uma das mais importantes doencas da cultura na atualidade podendo reduzir drasticamente a
produtividade;

» Ambas as espécies acontecem no Brasil sendo a Cercospora zea-maydis é mais importante por ser
mais agressiva

CondicOes favoraveis para ocorréncia:

 Longos periodos de alta umidade relativa do ar sem formacao de agua livre na superficie da folha,
* Temperatura 22 e 30°C,;

» Sobrevive em restos de cultura,

* Disseminacdao via vento e via agua

Sintomatologia:

* Primeiros sintomas na fase de floracéo;

* Ocorre primeiro nas folhas baixeiras;

* lesOes delimitadas pelas nervuras;

» Formato linear retangular de coloracao verde oliva;

* Em hibridos menos sensiveis, as manchas sdo menores e acompanhadas de bordos cloréticos ou
avermelhados
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Danos:

» O prejuizo depende da severidade e do estadio de desenvolvimento da cultura na
época da infeccéo;
» Ataque severo antes do embonecamento é altamente danoso.

CondicOes favoraveis para ocorréncia:

« Altitudes maiores de 700m;

* Primeiros plantios das regioes tropicais de altitude entre Agosto e Setembro;
* Plantios apos Novembro no Centro Oeste

* Temperatura 18 e 27°C;

» Adubacao nitrogenada em excesso favorece a incidéncia da doenca

Sintomatologia:

» As lesdes sdo necraticas, eliptica, variando de 2,5 a 15 cm de comprimento;
» LesOes primeiro nas folhas baixeiras;
 Coloracao do tecido necrosado de verde-cinza a marrom.
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Danos:

 Aincidéncia dessa mancha foliar tem aumentado ano a ano e o principal
acarretado pelo ataque nas folhas € o aumento de inoculo para as infeccdes de
espigas e colmos, essas sim, podem proporcionar enormes prejuizos para a cultura
do milho

CondicOes favoraveis para ocorréncia:

* Altitudes elevadas;
 Longos periodos de chuva e nebulosidade
» Temperatura elevada,;

Sintomatologia:

 LesOes necroticas com formato variado, de elipticas a estrias compridas com
clorose nas margens, variando de 1,5 a 25 cm de comprimento e com 0.5a 2.5 cm
de largura.

 Sintomas podem ser confundicos com E. turcicum
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Ko
Periodo de incubacéao (PI) ‘ o
Doencas Numero de dias -
Mancha angular 8 dias (24°C)
Antracnose 2 dias (25°C) )i
Ferrugem 6 dias (22°C)
Temperatura Molhamento
Ferrugem ﬁ Ferrugem E
Antracnose |:l Antracnose
Mancha Angu|ar - Mancha Angl.“ar —
12 14 16 18 20 22 24 26 0 2 46 810121416182022
Temperatura (oC) Horas de molhamento

44
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Sintomas:

v/ Ataca toda a parte aérea das plantas;
v Aparecem 6 dias apds o inicio da infecco;
v" Nas folhas os sintomas aparecem primeiro nas nervuras;

v Nas vagens as lesdes sdo bem deprimidas e de coloracéo rosa;

Condicdes favoraveis:

v’ Penetracéo pela cuticula e epiderme;
v Temperatura baixa a moderada (13-27 °C), 6timo de 21 °C;
v Alta umidade (> 91%);

Disseminacao:

v" Sobrevive em restos de culturas;

v Pelas sementes, respingos de chuvas, homem e insetos.

45
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( Colletotrichum lindemutianum ) BASF

The Chemical Company

Danos:
v" Qualidade graos;
v' Seca prematura de folhas;

v Perdas variam até 100% .

Controle :

v" Reducéo do in6culo (rotacdo de culturas);
v' Tratamento de sementes;

v Controle quimico.

46
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Sintomas:

v’ Caule, folhas e vagens:

v Aparecem 8 -12 dias apos a infeccao.

Condicdes favoraveis:

v' T 0C ideal: 20-28 °C;
v' Penetracdo pelos estdmatos;

v' Esporulacdo ocorre s6 com alta umidade;

Disseminacao:

v" Sobrevive em sementes e restos de cultura

v" Vento, respingos de agua de irrigacéo ou chuvas e particulas de
solo.

48



DANQOS :
v Fotossintese;
v' Seca prematura de folhas;
v Perdas variaveis (inicio do ataque).
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CONTROLE:
v Reducdao do indculo (rotacao de
culturas);
v Tratamento de sementes;
v" Controle quimico .

49
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Sintomas:

v" Predominam nas folhas:

v’ Aparecem 6 dias ap6s o inicio da infecc&o, tornando tipicos 10-12
dias apos.

CondicOes favoraveis:

v" Penetracio pelos estdmatos:;
v Temperatura ideal: 17-27 °C;
v' Alta umidade (> 95%);

v" Ocorréncia regular orvalho.

Disseminacao:

v' Parasita obrigat6rio - sobrevive em formas de resisténcia;

v" Uredospords - homem, vento, implementos.

50
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DANOS : CONTROLE :
v" Fotossintese v Cultivares resistentes
v Seca prematura de folhas v Controle quimico

v Perdas variaveis

51
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12 V4/V5 2212-15 DAT1 3212-15 DAT2 422
22-25 DAP 34-40 DAP 46-55 DAP

ANTRACNOSE
MANCHA ANGULAR
FERRUGEM

52
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Caracteristicas da doenca

Fungo de solo

Desenvolvimento do fungo: T° UR%

Formas de aparecimento:
(assexuada/miceliogénica e sexuada/carpogénica)
Importancia da doenca

Forma de disseminacgao

Viabilidade solo/semente(dorméncia)
Sobrevivéncia do apotécio( 2 a 17 dias)
Maturidade dos ascosporos(2 milhdes /apotécio)

Ataca 360 plantas de 64 familias(soja/batata/tomate/ervilha/algodao/picao preto/
carrapicho/mentrasto/etc)
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Ciclo de Vida do Fungo

Esclerddios;

Germinacgao no solo;

Formacao de apotécios no solo;
Liberacdo dos ascosporos;
Germinacao dos ascosporos nas flores;
Colonizacao das flores;

Infeccao da planta;

Murcha da planta;

Formacao de esclerddios na vagem/caule.

- BASF

The Chemical Company
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Sintomas do Mofo Branco

Hastes/folhas e vagens

Insercao do peciolo

manchas marrons/aquosas/murchas
massa branca(algodao)

massa pardacenta

surgimento dos esclerodios

sementes sem brilho/leves

- BASF
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Sintomas nas hastes Esclerodios com apotécio

56
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Liberacdo de ascosporos das ascas formadas nos apotécios

57
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Ataca todas as partes da planta de feijao;

A evolucéo da doenca leva a formacao de uma prodriddo mole;

Em condicbes favoraveis forma tecido micelial cotonoso;

Transmitido pela semente (até 3 anos de sobrevivéncia);

Especialmente importante em periodos frios e Umidos;

Possui varios hospedeiros (tomate, batata, girassol, nabo forrageiro, etc)

Esclerédios podem sobreviver dormentes no solo por até 5 anos;

59
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Efeitos Fisioldgicos
- Modelo proposto 0+ BASF
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W Beneficios além do controle de doencas

Aumento da Produtividade

: Efeitos
= | Fisiologicos

Cultivating Innovation

Creating Value

~Controle de pragas

E doencas Lo

The C

J\

2- Increases Nitrate
Redutase activity

Metaboli 1- Minimizfes respiration
effects 5 ‘1( - \
z r g ‘1‘
> Praticas W e Reduction of
|

c
- - ad Carbon loss(CO,)

agricolas )

@ { during respiration
Tolerance
to stress ""

4- Decreases ethylen production

i




Efeitos Fisiologicos de F500

Aplicacdo de F500 >

Inibicdo de

resplragao

Tfotossintese

2

Fonte: Dr. Jodo D. Rodrigues — IB/JUNESP




< Aplicacéo de F500 >
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inibicéo T™NR
respiracao

Tfotossintese \
-

l
e
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Impacto do stress no comportamento
fisioldgico
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Stress . Factores

L caciores Desenvolvimento
Oxidativo o
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Oxigenio = ‘
Radicai Livres :
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Prematura
>

Dano na Membrana, e Dano
Sintese de Etileno fisiolégico
Morte celular, em folhas

Senescencia Prematura
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