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4. CLASSIFICACAO DOS FLUIDOS DE PERFURAGAO

Feita em fungcédo da sua composicao sendo que o critério principal
baseia-se no constituinte principal da fase continua ou
dispersante.

» Fluidos a base de agua
» Fluidos a base de 6leo

» Fluidos a base de ar ou gas
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5. IMPLICACOES AMBIENTAIS DOS FLUIDOS DE
PERFURAGCAO

Atualmente o maior desafio em se projetar fluidos de perfuragéo é
atender as condicdbes de demandas crescentes de altas
temperaturas e pressdées encontradas em pogos profundos,
extensbes e pogos horizontais e ao mesmo tempo evitar danos
ao meio ambiente. Os componentes destes fluidos devem ser
selecionados de modo que qualquer descarga deste fluido junto
com os fragmentos resulte no menor impacto ambiental possivel
e também nao provoque danos a saude dos trabalhadores.

Os fluidos sédo essenciais para o sucesso da perfuragdo, mas ao
mesmo tempo podem ser a causa de grandes sujeiras na
perfuracdo e por isso deve existir a preocupagdo com a
disposicao dos fragmentos da perfuracao retirados juntamente o
fluido remanescente.

5. Implicag6es ambientais dos fluidos de perfuragao

Uso de fluidos de perfuragdo sintéticos — existem severas
restricdes aos fragmentos contaminados com fluidos a base de
6leo e que levaram a necessidade de se desenvolver fluidos
sintéticos ambientalmente mais amigaveis de melhor performance
e menos tdxicos e em muitos casos mais biodegradaveis. Os
fludos devem ser testados e regulamentados para a
determinacédo da toxicidade dos seus elementos quimicos e
também quanto a biodegradacao (conceituar) e bioacumulagao
(conceituar).




Outras referéncias:

WWW.Spe.org

Fluidos de perfuraciao

Formar um filme de baixa permeabilidade (reboco ou filter-cake)
nas paredes do pogo

Reboco formado em papel de filtro apés
ensaio para determinagao do volume de
filtrado.




Fluidos de perfuracao

Manter a estabilidade do pogo

Controlling Formation
Pressure

Fluidos de perfuracao
Manter a estabilidade do pogo

* Ph = Pf = equilibrio desejavel, mas perigoso.
* Ph < Pf = podem ocorrer desmoronamentos, estreitamento do furo e kick.

* Ph > Pf = situacdo normal para estabilizacdo do furo; o filtrado invade a
formacéo e forma o reboco.

* Ph >> Pf = danos a formacéo pelo excesso de pressédo do fluido;, podem
ocorrer fraturamento da formacéo e fugas de fluido com perdas de circulagéo.

Ph << Pf Ph >> Pf




Fluidos de perfuracao

Manter a estabilidade do pogo, evitando desmoronamento

Protecting the Walls
- of the Wellbore

Fluidos de perfuraciao

Reduzir o atrito entre a coluna de perfuracdo e as paredes do pogo

* Durante a perfuracdo, em virtude do constante contato da
coluna de perfuracdo com a formacao geologica € gerada uma
grande quantidade de calor.

* O fluido ajuda a reduzir a temperatura da coluna de perfuracao
no fundo do poco.




Fluidos de perfuracao

NAO deve .....

v'Ser danoso a equipe € ao meio ambiente

v'Interferir no monitoramento do pocgo e avaliacdo das
formacoes

v'Reduzir a produg¢do do poco (Danificar o
Reservatério)

v'Propiciar corrosdo aos equipamentos

Fluidos de perfuraciao
* Propriedades

v Densidade A manutengao dessas

v’ Parametros reologicos propriedades &
constante nas sondas e

contribui para o sucesso
v Teor de solidos da perfuragao!!!!

v/ Parametros de filtracao

v" Alcalinidade

v Teor de cloretos ou salinidade
v Lubricidade

v Toxicidade

v’ Biodegradabilidade




Fluidos de perfuracao

* Propriedades
v Densidade

Este parametro infere diretamente na coluna
hidrostatica exercida pelo fluido ao longo do poco.
O peso especifico, ou densidade é determinado

Figure 3-4. Balance arrn for detammining mud densily. Gragusted in 15, per cubic
foet, b, oer gadon, Ib. per square inch, per 1000 fest ang spedific gravity,
(Courtesy of HL Baroid)

Balanca de lama.

Fluidos de perfuraciao
* Propriedades

v/ Parametros reolégicos

Estas propriedades sado medidas com o
Redmetro, também conhecido por viscosimetro. O
eficiente transporte dos cascalhos a superficie,
bem como sua sustentacéo durante as paradas de
circulagao, fi * ontrole reoldgico do
fluido. D




Fluidos de perfuracao

Viscosidade marsh — Mesmo ndo fazendo parte de qualquer
calculo de reologia ou carreamento, a viscosidade marsh ¢ utilizada
como um possivel indicativo de alteracdo no comportamento do
fluido.

Essa viscosidade ¢ medida pelo funil marsh e leva em conta o
tempo gasto para 946 ml de fluido escoar pelo citado funil.

Fluidos de perfuraciao
v'Parimetros de filtracio (APl e HTHP)

Determinac&o do volume de agua livre que por agcéo da presséo hidrostatica,
estatica e dinamica, forma um reboco ao longo das paredes do pogo. Essa
determinacéo é efetuada em condigdes normais, a 100 psi, e em condi¢des
especiais quando adotamos uma pressao de 500 psi associada a uma
temperatura de 250° F. Estas medidas sdo efetuadas pelos equipamentos de

nome Filtro prensa.

Fonte: Prof2 Luciana Amorim




Fluidos de perfuracao

v'Teor de sé6lidos

Tratamento
Inibicdo do fluido, fisica ou
Preventivo ‘ ) quimicamente, evitando a
disperséo dos soélidos
perfurados.

' Uso de equipamentos extratores
Corretivo mmm) e solidos ou diluir o fluido.

Fluidos de perfuraciao
v'Teor de sélidos
Esta medida é efetuada pelo equipamento chamado de retorta a
qual fornece os percentuais de agua e solidos existentes no
fluido, lidos diretamente numa proveta de 10 ml.

Figure 3-20. Agt
KL Baraig.)

Far datermining ofl and watar contant of mugs, {Courtasy af
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Fluidos de perfuracao

v'Alcalinidade

* Importante para inibir corrosédo da coluna de perfuracgao.
* Deve ser mantido entre 7 e 10.

Papel indicador de Phmetro digital de
pH. bolso.

Fluidos de perfuracao
v'Teor de cloretos ou salinidade

A determinacido do teor de cloretos é efetuada pelo método volumétrico,
onde a precipitacdo do mesmo na forma de AgCl, com uso de AgNO3 em
presenca de dicromato de sodio quantifica a presenca do ion no fluido.

USADO PARA:

+ identificar o teor salino da agua de [}
preparo do fluido de perfuragéo;

« controlar a salinidade de fluidos inibidos
com sal;

* identificar influxos de agua salgada

« identificar a perfuragdo de uma rocha : =B R
ou domo salino. Kit de campo para andlises quimicas.
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Fluidos de perfuracao
v'Lubricidade — Determina um melhor desempenho da broca com
consequente melhora na taxa de penetragao.

v Toxicidade — Quantifica o grau de agressao, do fluido, ao meio
ambiente.

v Biodegradabilidade — A quebra, facil, das cadeias dos produtos
utilizados determinara o impacto temporal ao meio ambiente.

Fluidos de perfuraciao

Com o estudo e definicdo do cenario a ser perfurado, o fluido € devidamente
projetado visando atender os diferentes tipos de formagbes que seréo
cortadas.

Busca-se minimizar a interacdo da rocha com o fluido, ao que chamamos
inibicdo, preservando, assim, o integridade da formagdo perfurada e os
possiveis fluidos nelas contidos.

Assim sendo utiliza-se o fluido mais viavel a fase a ser perfurada, levando-se
em conta, também, o fator econémico.
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Fluidos de perfuracao

Classificacao

» Os fluidos de perfuracdo sdo classificados de acordo com o seu
constituinte principal.

+ BASE AGUA
+ EMULSAO INVERSA
— BASE DE OLEO DIESEL
— FLUIDOS SINTETICOS
+ BASE AR

Fluidos de perfuraciao
FLUIDOS BASE AGUA
«  USADOS NAS FASES INICIAIS DE POCO

— NATIVO

Freqiientemente envolve formagdes de pouco ou nenhum
interesse.

Baixissima capacidade de inibicdo das formagdes expostas
+ Agua do mar + Argilas Nativas

— CONVENCIONAL
+ Agua doce + Bentonita (20 a 30 Ib/bbl)

Argila comercial mais usada nos fluidos de perfuracao.

A bentonita sédica € amplamente utilizada na formulacao
dos fluidos de perfuracdo, por sua caracteristica de quando
em meio aquoso, adsorver uma quantidade elevada de
agua, expandindo e aumentando de volume.
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Fluidos de perfuracao

FLUIDOS DE EMULSAO INVERSA

A BASE DE OLEO DIESEL

— FORA DE USO NA E & P -BC desde o final da década de 80
para atender aos critérios de protecdo ao Meio Ambiente.

FLUIDOS SINTETICOS

* Nova geragdo em fluidos.

* Séo fluidos cuja fase liquida continua é um liquido sintético.

* Podem desempenhar as mesmas fungdes dos fluidos a base de
6leo, bem como serem utilizados em situagdes nas quais os fluidos
a base de agua sofrem limitagdes.

* S83o0 menos toxicos que os fluidos base 6leo.

* Desvantagem: alto custo.

Fluidos de perfuraciao

Quando usar?

* pocos de longo alcance (erw)

* pogcos de alta inclinacdo

* pogos horizontais

* pogos com hpht

» perfuragdo de intervalos salinos.

Denominados: v'A BASE DE ESTER
v'A BASE DE ETER
v'A BASE DE OLEFINAS
v’ ALDEIDOS
v'LINEAR ALQUIL BENZENO

v PARAFINAS
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Fluidos de perfuracao

FLUIDOS BASE AR

Alguns cenarios de perfuragdo exigem a aplicagdo de fluidos de
baixas densidades.

Estes fluidos s&o obtidos, com a adicdo de produtos que tém por
objetivo obter um fluido com a densidade final, inferior a da fase
continua deste mesmo fluido.

Estes sistemas sdo obtidos a partir da adicdo de um liquido mais
leve que a fase continua do fluido, através da insercdo de uma fase
gasosa em sua composicdo original, ou através da perfuragdo
diretamente com gas.
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