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i Topicos do Mddulo
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= Descoberta de Conhecimento em Bases
de Dados

= Etapas de KDD
= Mineragdo de Dados
= Aplicagdes
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i Introducao

= Bases de Dados podem conter (esconder)
dados preciosos

= Existe um interesse crescente em explorar
esses dados armazenados
= Descobrir conhecimento novo
= Apoio a tomada de decisdo
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i O que é um dado?

= Dado
= Exemplo, objeto, registro

= Estrutura fundamental sobre a qual um
sistema de informagdo é construido

= N3o tem um significado associado a ele
= Ex.: 345,43
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Exemplo

muito alto,muito alto,2,2,pequeno,baixo,ruim
muito alto,alto,3,5 ou mais,grande,baixo,ruim
muito alto,baixo,3,4,grande,baixo,ruim

médio, baixo,4,2,pequeno,alto,ruim

médio, baixo,3,4,pequeno,médio,médio
alto,alto,2,4,grande, médio,médio
baixo,baixo,5 ou mais,4,pequeno, médio,médio
baixo,médio,4,4,pequeno,médio,médio
baixo,médio,4,4,grande,médio,bom
baixo,baixo,4,5 ou mais,grande,médio,bom
médio, baixo,2,4,pequeno, alto,bom
baixo,médio,4,4,grande,alto,muito bom
médio,médio,2,4,grande,alto,muito bom
baixo,baixo,5 ou mais,5 ou mais,grande,alto,muito bom
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:-’ Informacao

= Dados com um significado associado
= Tornam os dados Uteis em uma tomada de
decisao
= Transformacdo de dados em informacao

» Geralmente pela apresentagdo dos dados em
uma forma compreensivel para o usuario

= Informacdo é criada quando é associado um
significado a um conjunto de dados
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Exemplo - Carros

= Preco
» Compra: muito-alto, alto, médio, baixo
» Manutengdo: muito-alto, alto, médio, baixo
= Caracteristicas técnicas
= Conforto
« # portas: 2, 3, 4, 5-5 ou mais
« # pessoas: 2, 4, 5 ou mais
=« Espaco do porta malas: pequeno, médio, grande
= Seguranga: baixo, médio, alto
= Aval. do carro: ruim, médio, bom, muito bom
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Exemplo - Carros

= Prego
muito alto,muito alto,2,2,pequeno,baixo,ruim . 4
hy ! = Compra: muito-alto, alto, médio,
muito altoalto,3,5 ou mais,grande,baixo,ruim baixo

= Manutengdo: muito-alto, alto,
médio, baixo
= Caracteristicas técnicas
= Conforto
= # portas: 2, 3, 4, 5-5 ou mais
= # pessoas: 2, 4, 5 ou mais
= Espago porta malas: pequeno,
nde,alto,muito bom médio, grande
mais,5 ou mais,grande.alto,muito bom + Seguranga: baixo, médio, alto
= Aval. do carro: ruim, médio, bom, muito
bom

baixo,baixo,5
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Exemplo

tactagcaatacgcttgcgttcggtggttaagtatgtataatgcgegggcttgtegt
tgctatcctgacagttgtcacgctgattggtgtcgttacaatctaacgcatcgecaa
gtactagagaactagtgcattagcttatttttttgttatcatgctaggeggeg
aattgtgatgtgtatcgaagtgtgttgcggagtagatgttagaatactaacaaactc
Tcgataattaactattgacgaaaagctgaaagactagaatgcgecteegtggtag
aggggcaaggaggatggaaagaggttgccgtataaagaaactagagtccgtttaggt
aggcatgtaaacgtcttcgtagegcatcagtgctttcttactgtgagtacgcgag
ccgagtaggcttagagagcatgtcagectcgacaacttgcataaatgctttcttg
cgctaggactttcttgttgattttccatgcggtgttttgegcaatgttaategcttt
tatgggaacgagtcaatcagggctttgactctggtattactgtgaacattatt
agagggtgtactccaagaagaggaagatgaggctagacgtctctgcatggagtatga
gagagcatgtcagcctcgacaacttgcataaatgctttcttgtagacgtgeectacg
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Exemplo - Promotores

+,510,tactagcaatacgcttgcgttcggtggttaagtatgtataatgcgegggcettgtegt
+,AMPC, tgctatcctgacagttgtcacgctgattggtgtcgttacaatctaacgcatcgecaa
+,AROH, gtactagagaactagtgcattagcttatttttttgttatcatgctaggcggeg
+,DEOP2,aattgtgatgtgtatcgaagtgtgttgcggagtagatgttagaatactaacaaactc
+,LEU1_TRNA,tcgataattaactattgacgaaaagctgaaagactagaatgcgcctcegtggtag
+,MALEFG,aggggcaaggaggatggaaagaggttgccgtataaagaaactagagtccgtttaggt
-, 296,aggcatgtaaacgtcttcgtagcgcatcagtgctttcttactgtgagtacgcgag

-, 648,ccgagtaggcttagagagcatgtcagcectcgacaacttgcataaatgctttcttg

-, 230,cgctaggactttcttgttgattttccatgcggtgttttgcgcaatgttaategcttt
-,1163,tatgggaacgagtcaatcagggctttgactctggtattactgtgaacattatt
-,1321,agagggtgtactccaagaagaggaagatgaggctagacgtctctgcatggagtatga

-, 663,gagagcatgtcagcctcgacaacttgcataaatgctttettgtagacgtgecctacg
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KDD

= Descoberta de conhecimento em
Bancos de dados (BDs)

= Knowledge Discovery in Databases
= Area de pesquisa em expansao

= Teorias e ferramentas computacionais
para extrair informacao util de BDs
= Informacdo Util = conhecimento
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KDD

= Processo de encontrar em dados
padrdes que sao
= Uteis
= Novos
= Validos
= Potencialmente compreensiveis
= Processo interativo e iterativo
= Vdrias etapas
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KDD
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* Selecao

= Cria um conjunto de dados para
extracdo de conhecimento
= Seleciona “manualmente” um subconjunto
dos dados disponiveis

= Subconjunto de registros (instancias ou
exemplos)

= Subconjunto de atributos considerados
relevantes para o problema
Elimina atributos que sejam claramente irrelevantes
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* Exemplo

Conjunto com dados
o 1000000

clinicos dos pacientes
986
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Pré-processamento e Limpeza

= Melhora a qualidade dos dados e facilita
sua posterior utilizagao
= Engloba varias operagdes
= Amostragem “automatica” de objetos
= Selecdo “automatica” de atributos
= Conversao de valores
= Lidar com atributos ausentes
= Eliminar dados duplicados
= Detectar ruido
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* Transformacao

= Inclui operagdes que modificam valores
para um dado atributo

= Cada operagdo deve ser aplicada a todos
os valores do atributo
= Em todos os objetos

= Ex.: normalizagdo, valor absoluto, ...
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* Mineragao de Dados

= Principal passo no processo de KDD
= Mineracao de Dados (DM) e KDD sao
frequentemente utilizados como sindénimos
= Fronteiras da etapa de MD no processo
de KDD sdo de dificil identificacdo

= Pré-processamento e transformagdo de
dados sao geralmente vistos como uma
parte da MD
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* Mineragao de Dados

= MD X KDD

= MD: ferramentas basicas utilizadas para
extrair padrdes de dados

= KDD: processo que engloba o uso dessas
ferramentas, além de:
= Pré-processamento, selegdo e transformagdo
dos dados
=« Interpretacdo dos padrdes
Geragdo de conhecimento
Suporte a tomada de decisdo
© André de Carvalho - ICMC/USP 19
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* Mineragao de Dados
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* Mineracao de Dados

= Outros termos utilizados para MD e
KDD
= Extracdo de conhecimento
= Descoberta de informacao
= Extracdo de padrdes
= Analise exploratoria de dados
= Analitica (Data analytics ou analytics)
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* Analitica

= Ciéncia que analisa dados crus para extrair
padroes desses dados

= Pode englobar coleta e organizagdo dos dados
= Analitica preditiva (predictive analytics)

= Extrai modelos a partir de dados para fazer
predigdes futuras

= Analitica descritiva (descriptive analytics)

= Sumariza ou condensa dados para extrair
informagdes
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* Interpretacao / Avaliacao

= Interpretagdo dos padrdes encontrados na
etapa de MD

= Possivel retorno a qualquer uma das etapas
anteriores para iteragdo adicional

= Valida padrdes encontrados
= Importante consulta a um especialista
= Inclui analise estatistica

= Ferramentas de visualizagdo fornecem um
suporte importante
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* Ferramentas

Your primary programming language for Analylics, Data Mining, Data Science
tasks: [512 voters]

2015 primary programming language

R (and lts packages) (263)

Python (including
scii-ieam and other
Iibraries) (151)

‘Other (Java, MATLAB,
SAS, Scala, elt ) (89)
none (9) [m1en

2014 primary programming language:
R (and s packages) (237)

45% (of

Python (including
scikit-leam and other
iibraries) (117)

Other (Java, MATLAB
SAS, Seala, elt ) (118)
none (40)
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i Ferramentas

Top Analytics, Data Mining, Data
Science software used, 2015
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i Custos em ‘MD Preditivo

= 15% - coleta de dados

= 60% - limpeza e pré-processamento de
dados

= 15% - construcao e andlise de modelos

= 5% - aplicagao

= 5% - melhorias continuas
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!L CRISP-DM

= Projeto CRISP-DM
» CRoss-Industry Standard Process for Data Mining

= Concebido em 1996 por:

= Daimer-Chrysler
Aplicava MD em suas operagdes de negdcios

= SPSS
Prestava servigo de MD desde 1990
Desenvolveu primeira ferramenta comercial de MD
(Clemetine)

= NDR
Tinha o propdsito de adicionar valor a sua enorme BD
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!L CRISP-DM

= Projeto CRISP-DM
= Desenvolveu um novo fluxo de processo
para descoberta de conhecimento
= A partir do processo anterior
Fayyad, Piatesky-Shapiro and Smyth
= Em resposta a requisitos de usuarios
= Definiu e validou processo de MD utilizado em
varios setores industriais
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* CRISP-DM

= Metodologia procura tornar os projetos
= Mais rapidos
= Mais baratos
= Mais confiaveis
= Mais facilmente gerencidveis

= Pode ser aplicada a pequenos projetos
= Metodologia padrao da industria
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i CRISP-DM 2.0

» SIG (special interest group) formado entre
2006 e 2008

= Mudancas estudadas
= Divisdo da fase de preparacdo de dados

= Métodos de avaliagdo dentro da fase de
modelagem

= Fase de avaliacdo associada a avaliagdo na
empresa

= Centro de pesquisa, laboratdrio, hospital, ...
= Inclusdo de fase de monitoramento
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i CRISP-DM 2.0

= N3o foi lancado até 2005
= SIG foi desfeito

= Website CRISP-DM.org ndo esta mais ativo
= IBM criou nova metodologia

= Refina e estende CRISP-DM

= Analytics Solutions Unified Method for Data
Mining/Predictive Analytics (ASUM-DM)
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DBMiner Insight

Consideracoes Finais

= Expansdo do volume de dados armazenados
= Necessidade de extrair conhecimento dos dados

= KDD é cada vez mais usado por érgdos
privados e publicos

= Cuidado com promessas exageradas

= Leitura

= Knowledge Discovery and Data Mining: Towards a Unifying
Framework, U. Fayyad, P. Smyth, and G. Piatetsky-Shapiro,
.2nd International Conference on Knowledge Discovery and
Data Mining, 1996
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i Perguntas
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