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Resumo

Diante da necessidade do entendimento critico sobembiente em que existem
interfaces entre conhecimentos socialmente codssuie importante investigar como
ele é trabalhado nos livros didaticos de biologiaalisamos o tema ambiente no livro
didatico de BiologiaLinhares e Gewandsznajder que foi 0 mais bem alalEelo
PNLEM-2007. A metodologia utilizada foi a Analise €ontetdo, que consiste em
identificar os nucleos de sentido de uma comun@ad@licamos a grade analitica as
unidades de registros constituidas por titulosegae paragrafos que abordam o tema
ambiente, e que permitiu a elaboracdo dos seisaddies de enfoques: processos
biolégicos, alteracbes ambientais, exploracdo desursos naturais, medidas de
controle, contextos sociopoliticos e econémicoandiente-tecnologia. Das unidades
de registro analisadas, predomina o indicador gsmebiolégicos. Torna-se evidente
que os autores do livro didatico devem contextaalizom mais intensidade os
conhecimentos biolégicos com o0s conhecimentos ioglados as questdes
socioambientais.

Palavras-chave: Ambiente, Livros Didaticos, Analise de Conteudo, siBn de
Biologia, Ensino Médio.

Abstract

Given the need for critical understanding about éngironment in which there are
interfaces between socially constructed knowledgs,important to investigate how it
is presented in biology textbooks. We analyze th@renmental theme in the Biology
textbook “Linhares & Gewandsznajder”, which hasrbtee best evaluated textbook by
PNLEM-2007. The methodology used was content arglyghich is to identify the
units of meaning of a communication. We applied #malytic grid to unit records



consisting of titles, phrases and paragraphs tthéteas environment, and that allowed
the elaboration of six indicators: biological prsses, environmental changes,
exploitation of natural resources, control measurgscio-political and economic

contexts, and environment-technology. Of the amalygegistration units, the

‘biological processes’ is the predominant indicatbbecomes evident that textbooks
authors must contextualize more intensely the giodd knowledge with the knowledge

related to socio-environmental issues.

Keywords: Environment, Textbooks, Content Analysis, Bioldggching.

Introducéo

Este trabalho parte do principio de que o ensindion@ particularmente o ensino da
biologia, como se encontra preconizado nos Paréame@urriculares Nacionais
(BRASIL, 1999, p. 20), esta voltado para:

O desenvolvimento de posturas e valores pertinérsteslacoes entre
0s seres humanos, entre eles e o meio, entre diuseano e o
conhecimento, contribuindo para uma educacdo quenaféd
individuos sensiveis e solidarios, cidaddos contesedos processos e
regularidades de mundo e da vida, capazes assiraatlzar acdes
préticas, de fazer julgamentos e de tomar decisfes.

Os PCNs (BRASIL, 1996, 1999, 2003) trazem as aaigigs nacionais sobre o
curriculo a ser trabalhado nos ensinos fundamentatdio. Preconizam de forma geral
que, ao problematizar o tema ambiente, se tornaseado, além de explicitar os
aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos que fazarrelo meio ambiente, ressaltar as
relacdes sociais, econdmicas e culturais que pammeicontexto ambiental. Os PCNs
propdem a discussdo sobre as relacdes socioec@®mi@mbientais, para que 0s
estudantes possam tomar decisfes embasadas emsatéicos, direcionadas a metas
voltadas para o bem comum como o crescimento aljltywalidade de vida, equilibrio
ambiental e igualdade e justica socioambiental (BRA1996).

Vale salientar que, mesmo investigando sobre argbiem livro didatico de biologia,
nao se perde a nocdo da importancia do debatelistglinar que deve pautar a sua
abordagem. Mas parte-se da prerrogativa de quesgivieb se levantar dados e fazer
reflexbes sobre o tema ambiente, no livro de carbieldgico, e provavelmente
estabelecer algumas inferéncias sobre a articula@&@oe interdisciplinar ente as areas
de conhecimento em tal recurso.

Percebe-se que abordagens sobre meio ambientdomeldas principalmente a
problematica ambiental tém sido incorporadas asudgdes mais relevantes da
sociedade em geral (GERHARDT & ALMEIDA, 2005), doisse torna presente
também no setor educacional, onde o ambiente @ adsho o tema que deve perpassar
por todas as areas, permeando toda a pratica éoh@la@BRASIL, 1996).

No ambito do ensino de biologia, especificamente abhordagens sobre o tema
ambiente, devem-se promover discussbes, debategdadés e desenvolver



competéncias voltadas para a construcdo de novagdes de reapropriagdo do
ambiente (CARNEIRO, 2006).

S&do varios os resultados das pesquisas cientifiCASSAB & MARTINS, 2003;
SILVA, 2005,SILVA & TRIVELATO, 2003; CASAGRANDE, 2006¢ntre outros) que
sinalizam sobre a centralidade do uso do livrotdid&como principal recurso utilizado
nas aulas de ciéncias e biologia. Partindo destesppostogste trabalho tem por
objetivo analisar os tipos de enfoques sobre o smaente no texto principal do livro
Biologia de Linhares e Gewandsznajder conceituado mais bem avaliado e de ampla
distribuicdo nas escolas publicas do ensino méwisilbiro pelo Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio -PNLEM/2007 (BBA., 2006).

Fundamentacao tedrica

Quando falamos em meio ambiente, muito frequenteameam a mente a ideia de
“natureza”, “vida biologica”, “vida selvagem" e ¢fla e fauna”, em que prevalece a
visdo de natureza como o mundo da ordem biolégidependente da influéncia
cultural humana. Isso pode provocar uma visao @lagda ambiente, pois as dimensdes
cultural, econémica, social, politica e ideologs@o negligenciadas (CARVALHO,

2008).

O ambiente deve ser considerado como um localioelaliconde a presenca humana
aparece como um agente que pertence a teia déeelda vida social, natural e cultural
que interage com ela (CARVALHO, 2008; LOUREIRO, @)0em que ocorre uma
interacdo metabdlica entre 0 homem e 0 ambientd (ANES, 2005; FOSTER, 2005).

Para a compreensdo mais critica sobre o ambiente amm campo dinamico, torna-se
relevante discutir sobre as relagcdes que permesse &ma, buscando retratar a
interacdo entre trabalho, natureza e sociedade NNEIS, 2005), de modo a entender
0 contexto atual, ora considerado como detentarnd@ crise ambiental, ora de uma
crise civilizatoria.

O homem, no decorrer dos tempos, mostrou a suaidagea de interferir no ambiente,
onde aprendeu a controlar o fogo, desenvolveu &udtgra e criou tecnologias,

demonstrando ndo ser apenas um agente do meioagease dotado de intengbes
conscientes para alterar a dinamica do ambientssienamaximizar o seu conforto
(RANDALL, 1987).

Segundo Netto e Braz (2008), a interacdo com aemuem permitido ao ser humano
inserido na sociedade a satisfacdo material das seaessidades transformando
matérias naturais em produtos mediante o trabMbeemo com o a insercdo do homem
no meio social, ele ndo perde em si a condicaandriga de membro da natureza, porém
a partir da sua socializacdo ele perde a nocaerdeasural, e ao longo de sua trajetéria
vai abrindo caminho para praticas que levam a @wndterferéncias no campo

ambiental.

Delineamento Metodolégico

Este trabalho é parte de uma pesquisa mais ampda pgetende analisar em
profundidade o tema ambiente no livro didatico adolgia classificado como o mais
bem avaliado pelo PNLEM-2007. Sendo assim, sdcaptadosesultados parciais das
unidades de contextos Genética, Evolucdo e Ecolog@asteriormente serdo
apresentados dados sobre as outras unidades.



Com objetivo de selecionar e analisar os capitglesabordassem o tema ambiente no
texto principal, com a intencdo de analisa-los pestabelecer o tipo de enfoque

veiculado sobre tal tema, a metodologia foi ingjd@rana Analise de Conteludo

(BARDIN, 2004) compreendida como

[...] um conjunto de técnicas de analise das cocagdies visando
obter por procedimentos sistematicos e objetivosdelscricdo do
conteldo das mensagens e indicadores (quantitativosdo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativoxawlicbes de
producao/recepcao (variaveis inferidas) destas agems (p. 44).

No ambito da Anélise de Conteddo, optou-se pelaligsmd'ematica, que segundo
Bardin (2004, p. 131) “consiste em descobrir osleus de sentido que compdem a
comunicacao e cuja presenca de aparicao podeisggraiguma coisa para o objetivo
analitico escolhido”.

Como ferramenta de analise tematica sobre ambientlaborado uma lista de termos-
chave (Quadro 1) a partir de uma leitura flutugB#®RDIN, 2004) de todos os livros
didaticos aprovados pelo PNLEM-2007, que correspond nove titulos (sendo alguns
volumes unicos, alguns colecdes de trés volumespana cada ano do ensino médio
brasileiro).

Quadro 1. Lista dos termos-chave utilizados palecemar as unidades de registros dos textos do liv
didatico Biologia, Linhares e Gewandsznajder.

Agricultura

Alteracdo ambiental

Altera¢cBes ambienta

Alteracdes climaticas

Ambiental

Ambiente

Ambientes

Ambiente ecolégico

Aquecimento global

Area cultivada

Assoreamento

Atividade econbmica

Biodegradaveis

Biodiversidade

Biotecnologia

Buraco de 0zb6nio

Camada de oz6nio

Classe social

Catastrofes ecoldgicas

Chuva éacida

Cidadania

Coleta seletiva

Combustiveis fésseis

Condi¢bestrmas

Conservacao

Conservacdo Ambiental

Consumo

Crescimento populacional

Degradacdo ambiental

Bresascoldgicos

Desemprego Desenvolvimento sustentavel Desenvohiortecnolégico
Desequilibrio ambiental Desequilibrio ecolégico Datamento
Desertificacdo Desigualdade ambiental. Ecologico
Economia Ecossistema Ecossistemas

Educacdo ambiental

Efeito estufa

Energia alteraativ

Energia renovavel

Energias renovaveis

Equilibrioaareza

Equilibrio do ecossistema Equilibrio ecolégico Hsgo
Exploracdo ambiental Exploséo populacional Extin¢éo
Extracdo de madeira Fabricas Fome

IndUstria

Industrializagéo

Inversao térmica

Lavoura

Meio ambiente

Mudancas climaticas




ndo biodegradaveis Natureza Pasto
Pecuéria Poluicédo Populacdo
Populactes Preservar Preservacéo
Preservacéo ambiental Problema ecoldgico Problamagntais
Producéo Produtos ambientais Protec@o ambiental
Queimada Queimadas Reciclagem
Recursos ambientais Recurso natural Recursos imtura
Reflorestamento Reserva Ambiental Reserva bioldgica
Reserva ecoldgica Reserva extrativista Residuasindis
Saneamento Saneamento ambiental Saneamento basico
Social Sociedade Sustentabilidade
Tecnologia Trabalho Urbanizacéo
Usinas

De posse dos termos—chave foram estabelecidosodategle andlise abrangendo
codificacbes e descricdbes das mesmas que permpadnizacdo da analise, e que
originaram os seis indicadores de enfoques ques@miEMOSs a segulir.

I. Enfoque relacionado aos processos biologicossta pautado em descricbes de
aspectos citoldgicos, morfolégicos, fisiolégicoenéticos, evolutivos e ecoldgicos que
focalizam os organismos vivos numa perspectivabiod, fisica e quimica.

II. Enfoque relacionado a alteragcdes ambientaisconsiste em descricbes que
enfatizam as transformacdes causadas ao ambiessaltando ou ndo a acdo antropica.

[ll. Enfoque relacionado a exploracdo dos recursosaturais: consiste em descri¢cdes
que apresentam o0 uso e a exploracao dos recurswaisa

IV. Enfoque relacionado as medidas de controleconsiste em descricdes sobre
formas de controlar e gerenciar os impactos cagsaol@mbiente.

V. Enfoque relacionado ao contexto sociopolitico econémico consiste em um

conjunto de descricdes voltadas para os aspectuaissopoliticos e econdmicos
relacionados as questdes ambientais, podendo tegssainda, questdes éticas e
desigualdade na apropriacdo dos recursos naturais

VI. Enfoque sobre ambiente-tecnologiaconsiste em descricdo sobre a tecnologia,
biotecnologia e engenharia genética, podendo apegselacdo com o ambiente.

Apés a elaboracao dos indicadores de enfoquesefecionado o livro didatico a ser
analisado, utilizando como critério a frequénciaedeolha dos livros aprovados pelo
PNLEM/2007, conforme dados trazidos por El-Hanok @o prelo).

Devido a natureza descritiva e interpretativa dagpisa, em que permitiu a recolha e o
tratamento dos dados de forma minuciosa e em piofade selecionamos para a
analise, portanto, apenas o livBiologia de Linhares e Gewandsznajder, em volume
anico, na medida em que se trata, entre os livissiiidos pelo PNLEM/2007 as
escolas brasileiras, do mais usado e bem avaliesibed?008.

O livro apresenta 552 paginas, com 9 unidadesidéaaintituladas de uma viséo geral
da biologia, citologia, histologia animal, divemsitt da vida, anatomia e fisiologia



comparada dos animais, morfologia e fisiologia t@ggenética, evolucdo e ecologia.
Os capitulos séo constituidos pelo texto principalxas de textos complementares
(secdes complementares) intituladas “Biologia elegdAplique seus conhecimentos”,
“Biologia no dia a dia”, “Biologia e trabalho” “Blogia e tecnologia” “Biologia e sua
histéria”, “Biologia e ética”, “Aprofunde seus cartimentos”, “Biologia e sociedade”,
“Biologia e consumo” e “Biologia e ambiente”. Estaguras complementares nao séo
distribuidas de modo padronizado em todos os dapjtau seja, a sua presenca ndo €
obrigatoria em todos os capitulos, nem elas senér@eo sempre nas mesmas posicoes
relativas no texto.

A analise dos textos foi embasada em um conjuateléementos que auxiliaram na
compreensao dos nucleos de sentidos da mensagetaddeunidade de registro,
conforme se pode observar a seguir:

- Unidade de contexto: serve de unidade de comgd@ieepara codificar a unidade de
registro e corresponde ao segmento da mensagess, dinjensdes sao superiores as da
unidade de registro (BARDIN, 2004). E constituidalag unidades didaticas
compreendendo o texto principal dos capitulos smlados. Apresenta o numero da
pagina do titulo, frase e paragrafo em que fordecmados a partir da presenca dos
termos-chave, (Quadro 1).

- Unidade de registro: é a unidade de significagaoodificar que corresponde ao
segmento de contetudo considerado como unidadegohesa categorizacdo (BARDIN,
2004). Neste trabalho é representada pelos titinsses e paragrafos do texto principal.

- Termo-chave: sdo os termos que se encontramnpesseas unidades de registro e
servem para selecionar tais unidades.

- Observacdes: visa a significar os elementos ianésr elencados na grade,
estabelecendo os tipos de enfoques sobre meio @t@bie

A seguir apresentamos parte de uma grade analicadro 2) que foi elaborada a
partir dos elementos analiticas mencionados acima.

Quadro 2. Parte da grade analitica do capituldPdluicdo”, ilustrando a unidade de contexto, udiela
de registro, termo chave e observag¢des sobre adeide registro dos textos no livro didatico
Biologia, Linhares e Gewandsznajder.

UNIDADE DE UNIDADE DE TERMO OBSERVACOES SOBRE
CONTEXTO REGISTRO CHAVE CONTEUDO
Poluicao é uma modificacdo Conceito de poluigéo.
indesejavel do ambiente em Modificacdo do ambiente
Ecologia geral provocada pelo ser Homem como causador da
Cai ga | humano pela introducdo de . poluicéo.
apitulo Polui¢é@o d P | Ambiente C d S h idad
Pagina 516 produtos  quimicos (0B ausar danos a humanidade.
Paraarafo 1 poluentes que pode causar Provoca
9 danos, direta ou Causa
indiretamente, & prépria Enfoque relacionado a alteracdes
humanidade. ambientais

Resultados
Indicadores de enfoque presentes no texto principal



Foram encontrados um total de 171 unidades detnegi@Quadro 3). A unidade de
contexto Ecologia foi a que mais se destacou emoterde quantidade de numero de
registro. Esse achado é esperado, na medida entatjumidade de contexto é
direcionada a percepcao do campo de estudo dagex@seu ensino. De acordo com
os resultados de Gomes e col. (2009), o ensinocdio@a nos livros didaticos esta
voltado para abordagens do campo biolégico e séisdwos de investigacdo enfocando
os conhecimentos da ecologia de popula¢cbes, coanssde ecossistemas, onde, de
acordo com 0s nossos resultados estdo também f@ew®aTioques sobre os impactos

ambientais, e portando o tema ambiente se torna frequente em tal unidade de
contexto.

Quadro 3. Distribuicdo das unidades de contextpistro do texto principal relativas ao tema amigien
no livro didatico Biologia de Linhares e Gewand$dern(2005).

UNIDADE DE CONTEXTO QUANTIDADE DE UNIDADE DE REGISTRO
Genética 7
Evolugéo 23
Ecologia 141
TOTAL DE UNIDADE DE REGISTRO 171

Em termos de distribuicdo dos indicadores de emf®geles apresentam sem
justaposicéo ou em justaposicao nas unidades arosg conforme podemos observar
no quadro 4 em que ¢ ilustrado a distribuicdo ddgadores do texto principal.

Quadro 4. Distribuicdo dos indicadores sobre ambiente encontrados nas unidades de contexto do
texto principal de Linhares e Gewandsznajder (2005). PB, processos biologicos; AA,
alteracdes ambientais; AT, ambiente e tecnologia; MC, medidas de controle; CSP, contexto
sociopolitico e econdmico; ER, exploragao dos recursos naturais.

INDICADORES SOBRE TEMA AMBIENTE
PB
UNIDADE P P ¢
PB + PB + ER MC MC AT
DE PB + AA + ER + MC + + AA + TOTAL
AA + ER + MC CcSsP AA MC
CONTEXTO ER e .
AA
Genética 7 - - - - - - - - - - 7
Evolucao 13 5 - - - - - - - 5 - 23
Ecologia 63 9 2 2 2 1 13 3 1 44 1 141
TOTAL 83 14 2 2 2 1 13 3 1 49 1 171




Secdo 1: Indicador Processos Bioldgtcos

O indicador processos biologicos € o que aparecenaior frequiéncia totalizando 83

registros sem justaposicdo. Este achado € espdesdim de um livro de biologia que

tem por objetivo discutir a logica interna e cotm®icientificos das subdisciplinas que
fazem parte do seu arcabouco de conhecimentos) sesim 0s processos bioldgicos
relacionados a citologia, morfologia, fisiologiagngtica e ecologia se destacam
(BRASIL, 1999, 2003).

Em relacdo as unidades de registros com justamosigdtendo apenas um indicador
associado ao processo bioldgico, foram encontratless ocorréncias que estao
detalhadas abaixo:

- 14 registros estdo em justaposi¢do com o indicaltleracdes ambientais. Os enfoques
estabelecem uma ligacdo entres 0s aspectos ewslgiecoldégicos com as alteracdes
naturais e ndo naturais sofridas pelo ambiente.réagédo as alteracdes ndo naturais
apenas um registro cita diretamente o homem conmsadar, os demais mencionam 0s
tipos de alteracdes sem necessariamente saliargasa) realizadas pelo homem, mas
isso fica implicito nas entrelinhas. Torna-se ng@es que no enfoque sobre alteracdes
ambientais possa dar margem para abordagem sobwelucdo ocorrida na relagéo
homem-ambiente, e que os problemas ambientaisdmfentados séao influenciados
pelas relacdes sociais passadas que envolvem eezatiomem-trabalho-sociedade
(LOUREIRO, 2006; NETTO; BRAZ, 2008).

- 2 registros estdo em justaposicdo com o indicadpftoracdo dos recursos naturais
ressaltando o uso de areas cultivadas, em queoéaelaf a importancia da extracéo dos
recursos de forma controlada, e a pratica do udertiizantes para suprir a auséncia de
determinados nutrientes. Destacamos a importadeiainserir ao enfoque as
consequéncias do uso excessivo de fertilizantepmueca a contaminagao do solo e
da agua, e emissodes de gases poluentes para atar(@sBA, 2009).

Foram encontradas unidades de registro com just@oode dois indicadores junto aos
de processos bioldgicos, conforme apresentadosabai

- 2 registros estdo associados com os indicadoq@sracdo dos recursos naturais e
medidas de controle que enfocam a exploracdo dgstais em reservas extrativistas
sem danos maiores para 0 ecossistema. Para umrmealiemdimento da unidade de

registro, esta deveria conter uma explicacdo nmetallthda sobre o que significa “sem
danos maiores” e “reserva extrativista”. Sabemas, qualquer agéo sobre o ambiente
gera impacto, porém, uma medida sustentavel € tdenex importancia que exploracéo

de recursos naturais seja controlada, e por isabizada em reservas para este
propésito, pois podera ser utilizada por populagdsativistas tradicionais como meio

de subsisténcia, assegurando o0 uso sustentavelredossos naturais da reserva
compreendida como uma unidade de conservacao (ARRid@l, 2008).

- 2 registros estédo associados com os indicadtszagdes ambientais e exploracdo dos
recursos naturais, em que a abordagem versa sohteecdes provocadas pelo uso de
areas cultivadas. Seria de grande importanciaimokstes tipos de enfoques que a
agricultura é fundamentada no aumento da prodatidanimal e de plantas por
unidade de area, isto, requer a disponibilidadteda e grande utilizacdo dos recursos
naturais nao renovaveis, que, contribui para aigidbuambiental (LANA, 2009).

! Os indicadores que apresentam justaposicdo naanasicede de registro sdo apresentados e discutidos
apenas uma vez em cada secgéo.



Acreditamos que a ocorréncia de unidades de regisom justaposicao possibilita a
contextualizacdo dos processos bioldgicos que est@mlados aos enfoques mais
especificos da biologia com enfoques de natureza gexais relacionados com as
alteracbes ambientais, exploracdo dos recursogd@asede controle. Contudo, nao foi
encontrada uma associacdo com o0s indicadores tongexiopolitico econémico e
ambiente-tecnologia. O que permitiria uma compr@ensais critica sobre o tema
ambiente dentro da perspectiva socioambiental (CARNO, 2008).

O indicador processos biologicos foi encontradm@ado com trés indicadores em
apenas uma unidade de registro, em que a justaposoprreu entre os enfoques sobre
exploracdo dos recursos naturais, medidas de tertateracdes ambientais, conforme
apresentado na transcrigao a seguir.

A preservacdo da Amazonia € de interesse mundii, gla
abriga a maior diversidade do planeta e de tansagcees
podem ser obtidas novas variedades vegetais e ianaimala
mais uteis ao ser humano — cerca de 25% de tcdosmTeedios
foram obtidos de produtos retirados das florestgsdais. Além
disso, a destruicao de florestas tropicais aumeiguecimento
global do planeta, por meio do efeito estufa e @cavoutras
alteracdes climéticas (LINHARES, GEWANDSZNADER,
2005, p. 505).

A abordagem é fundamentada na preservacdo do hiam@oresta amazénica, na
utilizacdo dos recursos Uteis aos seres humanas eamsequiéncias da destruicdo das
florestas tropicais. Neste registro percebe-sesaovutilitarista dos recursos naturais
pelo homem, o que remete a relagcdo homem-natunezaeqvolve o processo de
interacdo mutua (MORIMOTO; SALVI, 2009) de carataetabdlico (ANTUNES,
2005; FOSTER, 2005) em que homem e a naturezaass#&idrmados mutuamente.

Secdo 2: Indicador Medidas de Contfole

Foram encontradas 13 unidades de registros seap@sitdo com outros indicadores, e
versam sobre medidas para reducéo da poluicdossa@mile gases estufas, reducédo do
consumismo, medidas de erradicacao de doencasdicagéo de pragas por controle
bioldgico.

Em termos de interface entre o tema ambiente eesadd registros que enfocam a
erradicacdo de doencas percebe-se uma preval@nalzoddagem sobre doenca em que
se destaca o0 seu tratamento. Desta forma, a sa&ideaada em oposi¢cdo a doenca, em
que os aspectos acima do bioldgico como os nieeigis, culturais e psicologicos que
também interferem na salde ndo séo levados emdeoagdo, 0 que Carvalho e col.
(2007) chamam de abordagem biomédica.

Em relacdo as unidades de registro com justaposmé@endo um indicador associado
ao de medidas de controle, foram encontradast@séncias detalhadas abaixo.

- 1 registro estd associado ao indicador ambienteceologia que versa sobre o
emprego de tecnologias para reducdo da poluicastabmemos a importancia de
enfoques que possam também aborda os danos nsgd#éivtecnologia, pois 0 uso da
tecnologia e seus efeitos € um assunto bastardenfwal, e conforme Vasquez (2008)

2 A justaposicdo ente os indicadores dois indicalo(B+ER+ MC) e trés indicadores
(PB+ERMMC +AA) ja foram apresentados na secéo 1.



pode causar tanto beneficios como conseqlénciasdjatlas para o ambiente e saude
humana, o que tem gerado grandes embates entogjistal ambientalista e defensores
de tal tecnologia, tais entraves transitam no cadaploioética.

- 1 unidade de registro esta relacionada ao indrcatferacbes ambientais, em que é
enfatizado que os paises industrializados sédo emigausadores dos impactos
ambientais, e por isso devem reduzir emissdes siesgaoluentes. Porém, ndo ha um
aprofundamento da relacdo dos problemas ambiatitaimmente com os modelos de
desenvolvimento ou de crescimento econémico e Isad@ados por tais paises, e que
consequentemente causam os impactos ao ambiertZ 56 al, 2009).

- 3 registros estdo associados ao indicador cantextiopolitico e econémico, que

versa sobre orientacfes de medidas voltadas pspansabilidade social, em que é
enfocada a participacdo em associacdes e cobraoga¥gaos competentes, conforme
podemos constatar na transcricao a seguir.

Participe de associacdes de bairro e de movimetol®gicos
para pressionar 0 governo em todas as questdesadiga
protegéo do meio ambiente (LINHARES,
GEWANDSZNADER, 2005, p. 522).

Consideramos um fator positivo a presenca de ueglae registros que incentivam
acoes participativas e politicas, o que ndo fooetrado por Bonotto e Semprebone
(2010), que sinalizam sobre a constante valorizdedacdes individuais em detrimento
das ac0es coletivas presentes nos livros didadie@s&ncias naturais.

Secdo 3: Indicador Alteracdes Ambientais

O indicador alteracfes ambientais apresenta 48tregisem justaposicao que enfocam
as alteracbes causadas por fendmenos naturaisratdiais. Nas unidades de registros
com enfoques nas alteracbes ndo naturais, por vezgtado como causa a acao
humana. Acreditamos que para uma compreensao reia sobre tais enfoques torna-

se necessario salientar a relacdo homem-naturpaatin de uma interacdo mutua de

modificagdo (MORIMOTO; SALVI, 2009).

Secao 4: Indicador Contexto sociopolitico e ecosdi
Secdo 5: Indicador Ambiente e tecnoldgia
Secao 6: Indicador Exploracdo dos Recursos Naturais

Consideracoes Finais

% Em termos de justaposicao com outros indicadoreslanbs ja foram apresentados na segdo 1
(Associado com um indicador: PBA; com dois indicadores: PBAA+ER e com trés indicadores:
PB+ER+MC+AA) e na secao 2 (Associado a um indicador: (MEY.

* A justaposicao ja foi apresentada na secéo 2 (o com um indicador: MG3SP)

® Apenas uma unidade de registro foi encontradajostaposicdo com o indicador medidas de controle
ja apresentado na secéo 2.

® A justaposicdo com outros indicadores ja fora samtadas na secdo 1 (Associado com um indicador:
PB+ER; com dois indicadores: PB+AAR e PB+ER+MC; e com trés indicadores: BEBRH+MC+AA).



Constata-se que as unidades de registros analisatis voltadas para 0s processos
bioldgicos, porém também se encontra em menor pgapoaqueles relacionados as
alteragcbes ambientais, medidas de controle, angbientecnologia e ao contexto

sociopolitico e econdmico. Contudo, esses enfoquesua grande maioria estao

colocados de forma superficial e resumidos. Masquiquer forma, j& é bastante

positiva a presenca destes aspectos mesmo nessisdes, pois se percebe a tentativa
de acrescentar aos conteudos do livro didatico wst§o conhecimentos voltados para
questbes socioambientais. Nossos achados séo deempabm estudos de Marpica e

Logarezzi (2010), em que salientam que as questidsentais estdo presentes nos
livros didaticos de forma superficial e resumida.

Vale ressaltar que os enfoques sobre ambiente deveitegiar as acbes coletivas,

aspectos politicos, econdmicos, sociais e cultyara o entendimento do ambiente
como um campo dindmico e socialmente construidéddszrainda é necesséario que
sejam engendrados mais esforcos por parte dosauwtorlivro didatico numa interacéo
mais forte entre os conhecimentos biol6gicos eoosi@ecimentos ambientais, de forma
gue o ambiente seja percebido como campo de canéeto e significados socialmente
construidos, que é perpassado pela diversidadealudt ideoldgica e pelos conflitos de
interesse (JACOBI, 2005; CARVALHO, 2008; LOUREIRZD06).

Recomendamos que 0s aspectos sociais, politicadtigais possam se tornar mais
pontuais no livro didatico, de forma a se constiém um material curricular de grande
relevancia que néo reflita apenas os saberes cigloha de referéncia.

Referéncias
ANTUNES, RicardoOs sentidos do trabalh&éao Paulo: Boitempo, 2005.
BARDIN, LaurenceAnalise de contetdd.isboa: Edicdo 70, 2004.

ARRUDA, Rafael; CARVALHO, Vinicius Tadeu; ANDRADEaulo Cesar Machado;
PINTO, Maria Goretti. Heliconias como alternativaoedmica para comunidades
amazonicasActa Amazonicav.38, p. 611-616, 2008.

BONOTTO, Dalva Maria Bainchini; SEMPREBONE, Angeleducagdo Ambiental e
educacao em valores em livros didaticos de ciénuasrais.Ciéncias e Educacao
v.16, n.1, p.131-148, 2010.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Secretaria de Ed@oaMédia e Tecnoldgica.
Orientacbes Educacionais Complementares aos Paramélurriculares Nacionais
ciéncias da natureza, matematica e suas tecnald@®yasilia: Ministério da Educacéo,
2003. 144 p.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Secretaria de EdéoaFundamentalBiologia
catalogo do Programa Nacional do Livro para o Endieédio: PNLEM/2007. Brasilia:
MEC/SEB, 2006.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Secretaria de EdaoaMédia e Tecnoldgica.
Parametros Curriculares Nacionaisensino médio. Ciéncias da natureza, matematica e
suas tecnologias. Brasilia: MEC/SEMT, 1999.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Secretaria de Edé@oaFundamentaParametros
Curriculares NacionaisTemas transversais. Brasilia: MEC/SEF, 1996.

CARNEIRO, Soénia Maria Marchiorato. Fundamentos tepi®-metodologicos da
educacao ambientdducar, Curitiba, n. 27, p. 17-35, 2006.



CARVALHO, Isabel Cristina de Mour&ducacédo ambientala formagéo do sujeito
ecologico. Sédo Paulo: Cortez, 2008.

CARVALHO, Gracga Simdes; DANTAS, Cristina; RAUMA, Aa-Liisa, et al. Health
educacion approaches in school textbooks of 16 tdesn biomedical model versus
healt promotion. IN: Proceedings of the ISTOE: in&tional meeting on critical
analysis of school science textbook. Universityrahis, Tunis, 7-10 february 2007, p.
380-392, 2007.

CASAGRANDE, Grasiela de Luc# genética humana no livro didatico de biolagia
2006. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Cienticdiecnologica)- Centro de
Ciéncias Biologicas, Universidade de Santa CataFlmaiandpolis, 2006.

CASSAB, M.; MARTINS, Isabel. A escolha do livro @ilmbo em questéo. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIEN@E, 4.,
2003, Bauru, SPAtas ...Bauru, SP, 2003. (CD-ROM).

EL-HANI, Charbel Nifio; ROQUE, Nadia, ROCHA, Pedraiit Bernardo. Livros
didaticos de biologia do ensino meédio: resultadosPINLEM/2007.Educagédo em
Revistano prelo.

FOSTER, J. B.A ecologia de Marx materialismo e natureza. Rio de Janeiro:
Civilizacao Brasileira, 2005.

GERHARDT, Cleyton Henrique; ALMEIDA, Jalcione. Aalética dos campos sociais
na interpretacdo da problematica ambiental: umdisanéritica a partir de diferentes
leituras sobre problemas ambient#mbiente & Sociedagd€ampinas, v. 3, n. 2, dez.
2005.

GOMES, Maria Margarida, SELLES, Sandra Escovedo,PES, Alice Casimiro.
Estabilidade e mudancas curriculares em livrostidiois de ciénciadn: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISADORES EM ENSINO DE CIENCIAS, ,7.2009,
Florianopolis, SCAtas...Florianopolis, SC, 200%. 1-12.

JACOBI, Pedro Roberto. Educagdo ambiental: o desdA construgdo de um
pensamento critico, complexo e refleximlucacéo e Pesquis&ao Paulo, v. 31, n. 2,
p. 233-250, maio/ago., 2005.

LANA, Rogério de Paula. Uso racional dos recurs@®-renovaveis: aspectos
biolégicos, econdmicos e ambientdievista brasileira de Zootecnia.38, p. 330-340,
20009.

LOUREIRO, Carlos Frederico et al. Problematizandoceitos: contribuicdo a praxis
em educacdo ambiental. In: Carlos Frederico e{(xgs.). Pensamento complexo:
dialética e educacdo ambiental. Sdo Paulo: C&088.

MARPICA, Naralia Salan; LOGAREZZI, Amadeu José Magntini. Um panorama das
pesquisas sobre o livro didatico e educacao andbie€liencia e Educacdov.16, n.1,
p.115-130, 2010.

MORIMOTO, Clayson; SALVI, Rosana Figueiredo. pexcepcdes do homem sobre
a natureza. IN: Encontros de Geologos da Améritiad.aMontividel. Atas, p. 1-10,
2009.

NETTO, J. P.; BRAZ, MEconomia politicauma introducéo critica. Sdo Paulo: Cortez,
2006.



RANDALL, A. Resource economica economic approach to natural resource and
environmental policy. 2. ed. New York: John WileyS%ns, 1987.

SILVA, Regina Marques; TRIVELATO, Silvia Luzia Feschi. Os livros didaticos de
biologia do século XX. ENCONTRO NACIONAL DE PESQWEM EDUCACAO
EM CIENCIAS, 2, 2003, Sao Carlos, SRas...Séo Carlos, SP, 2003. p.1-13.

SILVA, Silvana do Nascimento. Uma reflexdo sobrdivoo didatico de biologia:
sistemas de classificagdo dos seres vivos. In: BN NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 5., 2005, Bauftadernos de Resumos
Bauru: Abrapec, 2005. p. 415.

SOUZA, Elizabeth Castelo Branco; Oliveira, Francisorreia; PINHEIRO, Daniel
Rodriguez de Carvalho; CHACON, Suely Salgueiro. dMeiambiente e
desenvolvimentoRevista de Administracdo Faces Joutnal, n.4, p.135-159, 2009.

VASQUEZ, Silvestre Fernandez. Possiveis impactos bi#ecnologia no meio
ambiente, especialmente na populacdo humana. Re®istiéncias UNITAU, v. 14,
n.1, p.69-75, 2008.



