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Temperatura

Relacionada as sensacoes de quente e frio
* Medida com Termémetro em Kelvin (K)
e Limite inferior: 0 K (~-273 Celsius)

Lei Zero da Termodinamica

Se dois corpos A e B estao separadamente
em equilibrio térmico com um terceiro
corpo T, entao A e B estao em equilibrio
térmico entre si



A escala Kelvin de temperatura

Ponto triplo da dgua:
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As escalas Celsius e Fahrenheit

Tran§fonnando de Kelvin para Transformando de Celsius para
Celsius: Fahrenheit:

Tc=T— 27315 Tp=; T +32°



Dilatacao térmica

Dilatacao linear:

_|'£|| L — L i .|'j| T a = Coeficiente de dilatagao linear(K1)

Dilatacao volumétrica:

.|'i'| I':r I‘FE.l'i'l I..-Ir- B = Coeficiente de dilatacdo volumétrica (K1)

B=3a



Capacidade térmica e calor especifico

Temperatura e calor: Calor € a energia transferida de um
sistema para o ambiente, ou vice-versa, devido a uma
diferenca de temperatura.

Capacidade térmica (C)
Q=CAT=C(T; - T;)
Calor especifico (Capacidade térmica por unidade de massa) (c)
Q=cmAT = cm(T; —T;)

c=1cal/g.°C=1Btu/lb.F°=4190J/Kg . K



Calor especifico molar: Capacidade térmica por mol

Calor de transformacao (L): guantidade de energia transferida
na forma de calor, por unidade de massa, necessaria para que
uma amostra mude totalmente de fase

() = Lm



Trabalho associado a uma variacao de
volume

dW =F-ds = (pA)(ds) =p(Ads) =pdV
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Primeira Lei da termodinamica
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A energia interna ( E, , ) de um sistema tende a
aumentar se acrescermos energia na forma de calor
(Q), e a diminuir se removermos energia na forma de

trabalho (W) realizado pelo sistema



OBSERVACAO

Para um sistema isolado a energia nao entra e
nao sai do sistema (Lei da conservacao de
energia - sistemas conservativos)

A Primeira Lei € uma extensao desta lei para
sistemas ndo isolados



Aplicacoes da Primeira Lei da termodinamica

Processos adiabaticos: tao rapido ou tao isolado que as trocas de
calor com a vizinhanca nao ocorrem.

AE,.= Q-W=0-W= —I¥

Processos a volume constante: Se volume constante, W = 0.

TAT F

AEje= Q-W=Q—0=0

Processos ciclicos: casos em que o sistema volta ao estado inicial. Nao
ha variacao de propriedades intrinsecas do sistema, logo E, .= E

ABipe= Q@ — W
0=0Q—-W
0= W

int,i



Conducao, convecc¢ao e radiacao

 Conducao

-
[ B B

Poona = —= kA —
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k = condutividade térmica em W/m . K, onde W=energia/tempo (J/s)

e Resisténcia térmica



Exemplo: conducao através de uma
placa composta
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* Conveccao
Fluido em contato com objeto com temperatura

maior 1

Temperatura do fluido aumenta na regiao do

contato 1

Fluido expande, fica menos denso que o restante
do fluido fora do contatol

Fluido mais quente sobe, fluido mais frio escoa



e Radiacao

Ondas eletromagnéticas que transferem calor:
chamada radiacao térmica para nao ser
confundida com radiacao ionizante ou ondas de
radioe TV

Taxa de emissao de um corpo:

P._.= ocAT*

o = constante de Stefan-Boltzmann =5,6704x108 W/m?2 . K*

€ = emissividade na superficie do objeto (0 < &< 1)



Taxa de absorcao de um corpo:

_ !
Pope = AT ..
Taxa liguida de troca com o ambiente

Pliir_j' = Ughs = Tpad = EEH{ . qu,}
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