1=

Departamento de Fisica Experimental

Métodos Estatisticos de Fisica Experimental

Probabilidade
(Exoesqueleto de Cigarra)

25-26 de fevereiro de 2014

Paulo R. Pascholati

Paulo R. Pascholati Métodos Estatisticos de Fisica Experimental



Prélogo
Distribuicdo
Probabilidade

Exoesqueleto de Cigarra - Ibiuna

Paulo R. Pascholati Métodos Estatisticos de Fisica Experimental



Prélogo

Sumario

@ Prologo

Paulo R. Pascholati Métodos Estatisticos de Fisica Experimental



Prélogo

Prélogo

Aqui s3o apresentados alguns parametros de interesse na andlise de
resultados experimentais e também conceitos de probabilidade
utilizados na disciplina.

Em zoologia, chama-se exoesqueleto a cuticula resistente, mas flexivel, que
cobre o corpo de muitos animais e protistas, fornecendo protecdo para os

6rgdos internos, suporte para os musculos e evita também a perda de agua.

Cigarra, classificag3o cientifica ou taxinomia (sistema de Karl von Linnée (ou
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Distribuicao

Distribuicdo da Populagdo e Distribuicido Amostral

A distribuicdo da populac3o seria obtida se fosse possivel realizar
infinitas medicdes da quantidade x. A distribuicio amostral é
obtida realizando um ndmero finito de medicdes da quantidade x.
Os pardmetros da distribuicdo da populacdo serdo denotados por
letras do alfabeto grego e por letras do alfabeto romano aqueles
estimados por meio da distribuicdo amostral.

Obtem-se os pardmetros da distribuicdo da populacdo supondo que
os resultados experimentais se aproximam dela quando o nimero
de medicGes se aproximam de infinito, assim;

(parametro da populacao) = Iirr (parametro experimental)
X—r+00
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Distribuicao da Populacao e Distribuicao Amostral
Média

A média X de uma distribuicdo experimental de N observacdes da
quantidade x é:
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Distribuicao da Populacao e Distribuicao Amostral
Mediana

A mediana da distribuicdo da populagdo py/, € definida como

P(xi < paj2) = P(xi > pa2)

A linha da mediana divide a area da distribuicdo de probabilidade
em metades.
A mediana para o caso de N resultados é calculada como

@ para N impar mediana = Y((NH)/Q); e
@ para N par mediana = (YN/2 + Y(N/2)+1)/2)-
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Distribuicao da Populacao e Distribuicao Amostral
Moda

A moda ou o valor mais provavel xm.x € aquele em que a
distribuicao da populagdo tem o maior valor é é definida como

'D(Mmax) > P(X 7é Nmax)

A linha da mediana divide a area da distribuicdo de probabilidade
em metades.
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Distribuicao da Populacao e Distribuicao Amostral

Moda, Média e Mediana na Fungao LogNormal

moda

P8 \ mediana

média

In N (0,0;0,4)

Figura 1. Func¢do log-normal com ©=0,0e 0 =0,4.
Média = 1,08; mediana = 1,00 e moda = 0,82.
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Distribuicao da Populacao e Distribuicao Amostral

Moda, Média e Mediana na Fun¢ao LogNormal

1 (In x— )2
InN(x|p,0) = ———e 27

XV 2o

com o >0, € R em escala logaritmica e x € (0, +00).

s g 2
média = etto°/2
mediana = e"

2
moda = et~
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Variavel Discreta

Considere um processo cujos m possiveis eventos sao: yi,¥2 - ¥m
e os resultado obtidos em N repeticoes do processo Y1, Yo --- Y, e
N(y;) a frequéncia de ocorréncia do evento y; tem-se

N=Y N
i—1

A frequéncia relativa de ocorrer o evento y; é

N(yi
Flny = ")
e a probabilidade de ocorréncia desse mesmo evento y; é

. . N(y;
PU) = Jim_ Fiv) = Jim 0
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Variavel Discreta — Propriedade

A soma da frequéncia de todos eventos possiveis é igual a unidade.

m m

o M)
Z F(yi) = Z N

i=1 i=1

1 & N
N;N(%’)—N—l

idem da probababilidade
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Varidvel Discreta — Média

A média de N medi¢des (j =1 — N) pode ser obtida por

71"’ 1O N(yi)

= \

=> NE\)//;) yi=Y Fl)-yi
=1

i=1
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Variavel Discreta — Valor verdadeiro

m
— | F
1 N'_TX); ()/l) Vi
m m
= 2 Jim F(yi) - yi = 2 P(y:) - yi
1= 1=

O valor verdadeiro, 1, do mensurando y
= limy
H N—>ooy

A média y é um estimador do valor verdadeiro p.
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Variavel Discreta — Varianga e Desvio Padrao

A varianca da populagdo, também conhecida como segundo
momento, é escrito como

m
= i F(y;)- (v? = 2yi 2
Ngﬂw; (vi) - (V7 = 2yipe + 11%)
1=

= Nlinoo (Z F(yi) -y,-2 — Z F(yi) - 2yip + Z F(yi) - M2>

i=1 i=1 i=1

_ Vo2 ) o2 2y N2
—,\)gnoo<;F(y,) y,> 207 + A}gﬂ@(%ﬂ%) y,> p
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Variavel Discreta — Varianga e Desvio Padrao

O desvio padrdo da populagio é o = Vo?2.
A varianca da amostra, também segundo momento, é escrito

comol
1N
=1 2. -9’
j=1
N & >
= /V_l;’:(yl)'(y/ -Y)

O fator N — 1 aparece ao invés de N porque o valor de y é obtido
dos dados. O desvio padrdo da amostra é s = v/s2.

!Lembre-se de que y; sdo os eventos possiveis de ocorrer no processo e Y; é
o resultado da medigdo j.
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Variavel Continua

No caso em que os possiveis eventos s3o valores de varidvel
continua no intervalo [Ypmin, Ymax], é necessério definir uma
funcao densidade de probabilidade — fdp para o processo:

O valor verdadeiro é

e a varianca

= [ R ey = [ ey 2 ay

Ymin Ymin
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