FCM0502 - Fisica II

1% Lista de exercicios - Rotacgédo
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(i) Problemas do Capitulo 9 Tipler/Mosca 4% edigao: 7, 22, 23, 25, 30, 29, 33, 37 e 38.

7.

22.

23.

25.

30.

Um disco, com raio de 12 cm, em repouso, principia a girar em torno do proéprio
eixo, com aceleracdao angular constante de 8rad/s?. Determinar, no instante
t=>5s,

i. A velocidade angular do disco;

ii. A aceleracao tangencial a, e a aceleracao centripeta a. de um ponto na
borda do disco.

A roda de um rebolo tem 1.7 kg, raio de 8 cm e gira a 730 rev/min. Depois de
desligada a energia, uma mulher continua a afiar o gume de uma ferramenta,
comprimindo-a contra o rebolo, que gira durante 9s até parar.

i. Qual a aceleracao angular do rebolo?

ii. Qual o torque provocado pela ferramenta comprimida contra o rebolo?
(Admita que a acelera¢ao angular seja constante e que nao estejam pre-
sentes outros torques de atrito.)

Um cilindro de 2.5kg e raio 11 cm esté inicialmente em repouso. Uma corda
de massa desprezivel esté enrolada no cilindro e é puxada com for¢a constante

de 17N. Calcular
i. O torque exercido pela corda;
ii. A aceleracao angular do cilindro;
iii. A velocidade angular do cilindro em ¢ = 5s.

Um péndulo, constituido por um fio de comprimento L e um peso de massa
m, oscila no plano vertical. Quando o angulo entre o fio e a vertical for 6

i. Qual é a componente tangencial da aceleracao do peso?
ii. Qual o torque exercido sobre o eixo de oscilacao?

iii. Mostre que 7 = I, com a, = La leva a mesma aceleragao tangencial que
foi calculada no item (a).

Quatro corpos estao localizados nos vértices de um quadrado com lado L = 2m
e ligados por hastes de massa desprezivel (Fig. 9-38 do texto, reproduzida



abaixo). As massas dos corpos sdo m; = mg = 3kg e my, = m, = 4kg.
Calcular o momento de inércia do sistema, em torno do eixo z.
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29. Uma bola de ténis tem massa de 57 g e didmetro de 7cm. Calcule o momento
de inércia da bola em torno de um didmetro. Admita que a bola é uma casca
esférica delgada.

33. Com o teorema dos eixos paralelos, determine o momento de inércia de uma
esfera macica de massa M e raio R em relagdo a um eixo tangente a sua
superficie (Figura 9-39 do texto, reproduzida abaixo).
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37. Duas esferas homogéneas, cada qual com massa de 500 g e raio de 5cm estao



montadas nas pontas de uma haste uniforme de 30 cm e massa de 60 g (Fig. 9-
40 do texto, reproduzida abaixo). Para calcular o momento de inércia da
montagem em relagdo a um eixo perpendicular a haste que passa pelo seu
centro, uma pessoa admite que as esferas sejam puntiformes, a 20 cm do eixo,
e que a massa da haste seja desprezivel. Uma outra pessoa faz o calculo sem
aproximacoes.

i. Compare os dois resultados

ii. Se as esferas tivessem a mesma massa mas fossem ocas, a inércia rotacional
seria maior ou menor? Justifique a resposta em uma ou duas frases. Nao
é preciso calcular o novo momento de inércia I.
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38. A molécula de metano (CH,4) tem quatro atomos de hidrogénio localizados nos
vértices de um tetraedro regular de aresta 1.4nm, com o atomo de carbono
no centro do tetraedro (Fig. 9-41, reproduzida abaixo). Calcular o momento
de inércia da molécula em relacao a um eixo que passa pelo dtomo de carbono
e um dos atomos de hidrogénio.

(i) Uma barra nao homogénea de comprimento L tem densidade linear (massa por
unidade de comprimento) dada pela fungao

onde M é uma grandeza com dimensao de massa e x é a distancia medida ao longo
da barra a partir de uma de suas extremidades. Calcule o momento de inércia para



rotagoes em torno de um eixo perpendicular & barra que passa pela extremidade

x=0.

(iii) Problemas do Capitulo 10 Tipler/Mosca 4% edigao: 3, 4, 13, 16 e 17.

3.

13.

16.

17.

Uma for¢a de modulo F' é aplicada horizontalmente na direcao dos = neg-
ativos & borda de um disco de raio R como mostra a Fig. 10-29 do texto,
reproduzida abaixo. Encontrar a expressao dos vetores F e 7 em termos dos
vetores unitarios 2, j e k e calcular o torque da forca em relagdo & origem, no
centro do disco.
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Determine o torque em relacao & origem da forca F= —myg] sobre a particula

em 7 = x7 + yj e mostre que o torque é independente da coordenada y.

Uma particula descreve uma reta a velocidade constante. Como varia com o
tempo o momento angular da particula em relacao a um ponto qualquer?

Uma particula de 2kg descreve uma reta a velocidade constante de 4.5m/s.

i. Qual o médulo do seu momento angular em relagdo a um ponto a 6 m da
reta?

ii. Descreva qualitativamente como varia com o tempo a velocidade angular
em relagdo ao ponto.

Uma particula percorre, com velocidade constante ¥/, uma reta que esta a
distancia b da origem O (Figura 10-30 do texto, reproduzida abaixo). Seja dA
a area varrida pelo vetor posicao tragado de O até a particula no intervalo de
tempo dt. Mostre que dA/dt é constante no tempo e igual a L/2m, onde L é
o momento angular da particula em relagao & origem.




